V. Politicas de ciencia y tecnologia

Consideraciones generales

El cambio técnico y el desarrollo
econémico

En la cada dia mdas copiosa literatura sobre
ciencia y tecnologia, destaca la queja recurrente
de que el cambio técnico no ha sido el més ade-

cuado para mejorar la situacién de los paises

subdesarrollados; de aqui se pasa piadosamente
a recomendar que los programas de tecnologia
deben orientarse hacia la bisqueda de técnicas
mejores a las que se llama “apropiadas”. Esta
consideracion, por tautoldgica, resulta poco
atil, porque hace hincapié en los aspectos del di-
sefo y la ingenieria y oculta la verdadera natu-
raleza del problema, que consiste en que el cam-
bio tecnoldgico es un potente agente de transfor-
maciones imprevistas —unas buenas, otras ma-
las.

Cabe recordar que la Revolucién Industrial
en Europa dio lugar a fuertes deformaciones so-
cioeconémicas atribuibles precisamente a sus
logros tecnoldgicos espectaculares. Con fre-
cuencia se propone como ejemplo de este argu-
mento el hecho de que en los paises subdesarro-
llados la Revolucién Verde, aunque ha aumen-
tado los rendimientos, ha sido también el ve-
hiculo de deterioro de la distribucién del ingreso
en el medio rural.

El equipo, los métodos de produccién y los

productos finales son ingredientes fisicos y de
organizacién cuya abundancia o escasez no es
mas que un aspecto del cambio técnico. Para
entender el efecto de este altimo es indispensa-
ble examinar el proceso de decisién por el cual
se adopta o se rechaza una tecnologia determi-
nada. Por las consideraciones anteriores,
nuestro Programa elude el fundamentalismo
tecnoldgico, segtn el cual los problemas del pais
hallarian solucién con sélo encontrar la tecnolo-
gia adecuada. Aparte de su debilidad analitica,
el fundamentalismo tecnolégico incurre en omi-
siones importantes y confia en que el subdesa-
rrollo desaparecerd una vez que se abran nuevos
horizontes cientificos para los paises subdesa-
rrollados. ‘ .
La economia mexicana es una economia

mixta de mercado y, por lo tanto, la reorienta-

cién del cambio técnico no puede lograrse sin
actuar sobre el sistema de precios. Mediante tal
interferencia se induce a las unidades producti-
vas a generar y adoptar la tecnologia que se de-
see. De hecho, el inventario de ofertas y deman-
das de investigacién de este Programa ha sido
elaborado precisamente porque el mercado no
las manifiesta en forma efectiva. El éxito del

Programa dependerd, pues, del grado en que se _
logre reorientar las decisiones tecnolégicas de -

las unidades productivas, y no exclusivamente _
de vincular y coordinar demandas y ofertas.
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La reorientacién del cambio técnico hacia la
produccién de bienes basicos, la elevacién del
nivel de ocupacién, o la reduccién de la desi-
gualdad econdmica dependen crucialmente de
los mecanismos de decisién empresarial y de la
creacion de empresas nuevas dirigidas a tales
propésitos. El presente Programa busca inducir
la adopcién de tecnologia congruente con la
magnitud y las caracteristicas de la oferta de
mano de obra en el pais y estimular la genera-
cion y adaptacion internas de tecnologia para
reducir el costo financiero de su transferencia.
Bajo este principio, la tecnologia por adoptar no
es necesariamente un conjunto de métodos y co-
nocimientos tradicionales Los programas
comprenden opciones de produccién interna,
copia, imitacién, compra de tecnologia y desa-
gregacion de paquetes tecnoldgicos. En todos
los casos se tiene en mente que la creacién de
tecnologia por si sola no puede reorientar las de-
cisiones de inversion. El resultado de la tecnolo-
gia, cabe insistir, depende crucialmente de su
viabilidad econdmica in situ.

Transferencia de tecnologia y empleo

El crecimiento nacional ha creado diferencias-

notables en la productividad, entre y dentro de
las distintas ramas de actividad. En el sector
manufacturero y en las actividades urbanas en
general es donde se origina el problema mds im-
portante de adopcién tecnolégica. En la in-
dustria se obsefva una mayor dependencia
técnica y una lenta absorcién de mano de obra,
ademas de ser éste el sector que recibe el grueso
de la inversién nacional.

Hasta hace muy poco, la politica de protec-
cién industrial y fiscal tuvo como consecuencia
una capitalizacién muy acelerada de los medios
de produccién. Este fue el resultado de un plan
de industrializacién deliberada, que tuvo efectos
positivos y transformo la estructura productiva
del pafs. Dicha politica careci6 sin embargo de
criterios para controlar la inversidn extranjera,
la carga financiera del suministro de tecnologia,
los métodos y el equipo de produccién y la ab-
sorcién de mano de obra.
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A tal ausencia de criterios se atribuye el es-
tancamiento tecnoldgico del pais, al no haberse
anticipado un programa de desarrollo paralelo
de los recursos cientificos y técnicos. La tecnolo-
gia extranjera sigue siendo para el empresario
mexicano la alternativa mas expedita y eficaz
para hacer crecer la industria y mejorar la cali-
dad de sus productos. La reorientacion de este
proceso sélo puede ser gradual porque exigira
una transformacién de gran alcance de la planta
industrial. El instrumento mds importante de
control de las decisiones tecnolégicas del sector
industrial es la politica impositiva, que
comprende el uso de derechos, impuestos y sub-
sidios. El efecto neto del sistema fiscal ha sido el
de estimular la inversién en bienes de capital,
cosa que ha facilitado el crecimiento de la inver-

'si6n por obrero y consecuentemente el aumento

de la automatizacién.

Conviene establecer un mecanismo para otor-
gar subsidios a las empresas por el uso de la
fuerza de trabajo. Para ello puede elaborarse un
paquete fiscal dentro de la ®structura existente
de impuestos al trabajo y al capital, a la que se
anadiria un subsidio en funcién de la relacién de
obreros ocupados por peso invertido.

La mecdnica de dicho esquema deber4 ser tal
que las ganancias de la empresa surjan de la uti-
lizacion de mas obreros por peso invertido. El
disefio concreto del esquema fiscal anterior re-
quiere de cuidadosa elaboracién y evaluacién de
sus consecuencias por ramas de actividad, ta-
manos de establecimientos especificos y crite-
rios de descentralizacion. Requiere también un
calculo global sobre el equilibrio financiero
entre las dos partidas impositivas y la de subsi-
dio al uso de trabajo.

Transferencia de tecnologia

Las empresas e inversiones extranjeras, por una
arte, aceleran el desarrollo de los paises en que
actiian; por otra, los explotan e incluso en oca-
siones atentan contra su soberania.
El rdpido avance tecnolégico actual hace que
exista una marcada interdependencia de todos
los paises; interdependencia que se acentia en
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aquellos en vias de desarrollo como el nuestro,
lo que nos obliga a adoptar los mecanismos le-
gales apropiados para gozar de las contribucio-
nes y experiencias tecnoldgicas y administrati-
vas provenientes del exterior, sin que se afecte
nuestra economia en forma desfavorable.

Todos los Estados legislan sobre transferen-
cia de tecnologia, pugnando por obtener de
otros paises la informacién de las tecnologias
existentes, para seleccionar las mas adecuadas.

México cuenta con el organisno denominado
Informacién Técnica CONACYT (INFO-
TEC), que tiene como propoésito buscar infor-
macion técnica e investigar sobre nuevos méto-
dos y procesos, que mantengan al dia a los
empresas, asi como seleccionar las apropiadas
al desarrollo nacional.

Algunos obstaculos para el
desarrollo cientificoy
tecnologico

Como resultado de una encuesta realizada por
el CONACYT entre miembros distinguidos de
la comunidad cientifica, se identificé un con-
junto recurrente de observaciones respecto a fe-
némenos que inhiben un desarrollo cientifico
fluido. Entre éstas, las principales son las
siguientes:

Coordinacion de la actividad cientifica

En ausencia de una politica cientifica y tecno-
légica bien coordinada, hasta ahora las institu-
ciones de investigacion han operado en forma
independiente y con orientaciones individuales.
En estas circunstancias se dificulta definir cam-
pos de especializacion, que al dividirse excesiva-
mente hacen que disminuya la calidad de la
produccidn cientifica.

Con frecuencia se improvisan grupos sin ca-
pacidad para organizar la investigacion, que
ademds sustraen investigadores de proyectos
mejor configurados y en marcha y distraen fon-
dos para la investigacion.

Los sectores productivos, publico y privado,

sélo excepcionalmente acuden a las institucio-
nes cientificas nacionales. Este abandono
explica en parte la correspondiente falta de inte-
rés de las instituciones de investigaciéon por los
problemas nacionales inmediatos y concretos.
Existe escaso apoyo institucional para inventar,
mejorar y desarrollar equipos y otros recursos
productivos. Cuando alguien ha inventado o
descubierto algo, carece de medios para anun-
ciar, comercializar y buscar clientes para sus in-
ventos.

Para resolver algunos de estos problemas el
Programa da atencién especial a los procedi-
mientos de vinculacién entre el sistema nacional
de ciencia y tecnologia y los sectores productivos
publico y privado.

Servicios de bibliotecas e informes

La investigacién cientifica requiere de bibliote-
cas y centros de informacién en nimero sufi-
ciente y bien organizados. En 1977 existian
aproximadamente 90 personas con preparaciéon
a nivel de licenciatura o maestria en biblioteco-
nomia: en promedio, un bibliotecario profesio-
nal para cada 17 bibliotecas.

Para corregir esta deficiencia se ampliara la
asesoria y se fortaleceran los servicios, equipos y
colecciones de bibliotecas especializadas y se
formularan programas para capacitar personal.
También se disenardn y promoveran sistemas
de apoyo y sistemas automatizados de informa-
cién y ampliardn los vinculos con centros en el
extranjero.

Administracion de lasinstituciones de
investigacion

Las instituciones de investigacién tienen proble-
mas de administracién externos e internos. Ade-
méas de los problemas de coordinacién y los
cambios sexenales, otro obsticulo externo al
que se enfrentan las instituciones de investiga-
cién es la incertidumbre sobre sus recursos eco-
némicos. La incertidumbre respecto al apoyo fi-
nanciero a corto y mediano plazo afecta sin
duda la marcha de los centros de investigacion.
Con frecuencia se reduce el drea de estudio y no
se contrata al personal que se tenia previsto. A
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pesar de que algunas instituciones cuentan con
recursos para crecer en forma sostenida y de que
los programas de becas han hecho que aumente
la disponibilidad de personal preparado, subsis-
ten dificultades enormes para contratar e incor-
porar a un nuevo investigador.

Los procedimientos presupuestales del Go-
bierno Federal son, con pocas excepciones, ina-
decuados e inoportunos. El presupuesto se co-
noce ya avanzado el afio, cuando muchos de los
nuevos programas de trabajo se han suspendido
por no saberse si realmente habra recursos y, lo
que es peor aun, se interrumpen estudios en
marcha.

Es decir, con frecuencia el problema no es el
bajo monto de los presupuestos anuales sino la
inoportunidad con que éstos se otorgan.

Por otra parte, administrativamente no se es-
pecifica por separado el apoyo econdmico que se
da a los centros de investigacién ubicados en
instituciones de ensefianza superior como tales.

Por lo indirecto del procedimiento, a la inves-
tigacién suelen llegar pocos recursos. El finan-
ciamiento debe obedecer a la capacidad de los
centros para producir ciencia y tecnologia, y no
a las proporciones de la masa estudiantil de los
centros de ensefianza a los que estdn ads
Critos.

En cuanto a los problemas internos, salvo
contadas excepciones, los centros de investiga-
cién no tienen una organizacién administrativa
adecuada y flexible. Lo anterior se manifiesta en
el uso ineficaz que hacen de sus recursos y, lo
que es mucho méas grave, en la necesidad que
tienen los directores de centros o de proyectos
de dedicar gran parte de su tiempo a asuntos ad-
ministrativos. Una de las consecuencias més da-
fiinas de este problema se manifiesta cuando los
mejores especialistas en cada campo son desig-
nados para los puestos directivos de los centros
de investigacion.

En relacién con estos problemas, la politica
de formacién de recursos humanos del Pro-
grama pone €nfasis en la preparacién del perso-
nal administrativo y de nivel técnico para
apoyar la actividad cientifica.

Se estudian también procedimientos encami-
nados a asesorar y apoyar a los centros de inves-
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tigacién en sus tramites presupuestales con el
Gobierno Federal.

El empleo de cientificos

Los programas de becas de posgrado no han te-
nido el éxito que se esperaba de ellos por falta de
una politica de colocacién de los egresados. No
se han elaborado planes para integrar a los ex-
becarios a proyectos especificos de investiga-
cion, ni para situarlos en instituciones de educa-
ci6n superior ni tampoco para darles medios
como laboratorios, talleres y estaciones experi-
mentales para que se aproveche plenamente la
inversién que se hizo en prepararlos.

El trabajo cientifico y tecnoldgico de alta cali-
dad exige dedicacién de tiempo completo, y
para hacer esto el investigador debe percibir
una remuneracion adecuada. Si el investigador
tiene mas de una ocupacién, como es muy fre-
cuente en México, disminuye su productividad.
Esta dispersién constituye uno de los impedi-
mentos mas frecuentes para el funcionamiento
de grupos de trabajo de buen nivel. Los mejores
exigen sueldos competitivos con la industria y
otras instituciones del Gobierno.

Las grandes universidades, los institutos de
ensefianza superior y el sector publico, pagan a
sus especialistas sumas elevadas que los centros
de investigacién mds pequefios no pueden pa-
gar, lo que genera una fuga de cerebros de insti-
tuciones del sector cientifico al sector publico.

Junto con la politica de descentralizacién de
la investigacion cientifica que el CONACYT
empieza a aplicar en su politica de recursos hu-
manos, se promoverdn las medidas para elevar
las percepciones y beneficios de los investigado-
res, para atenuar los desniveles de que ya se ha
hablado.

Importacién de equipo, materiales
y servicios de mantenimiento

Numerosos proyectos de investigacion se atra-
$an o interrumpen por no contar oportunamente
con el equipo y los materiales indispensables. La
mayor parte de éstos, lo mismo que los costosos
animales de experimentacién, son importados,

O = N 0 et et e



ra-
1te
La
508
0s,

puesto que su produccién nacional es muy limi-
tada.

El trabajo cientifico con frecuencia se retrasa
porque no hay en el pais equipo y personal pre-
parado para dar servicio de mantenimiento y re-
paracién al equipo cientifico. Muchos aparatos
s6lo pueden ser reparados por especialistas de
los que no se dispone, ademas de que en muchas
ocaciones se carece de las instalaciones para pro-
porcionar servicios. La falta de servicios de man-
tenimiento y reparaciéon ha provocado también
un aumento de las importaciones y del equipo o-
cioso.

Para dar asesoramiento en las gestiones nece-
sarias para importacién de equipo, instrumen-
tal, sustancias y animales de experimentacion, el
CONACYT cre6 la Oficina de Despachos
Aduanales de la Comunidad Cientifica
(ODACCQC). A sus funciones de obtener franqui-
cias, dispensas, y tramitar despachos aduanales
se anadira la de difundir en la comunidad cien-
tifica las disposiciones y facilidades para la im-
portacion de materiales y equipo.

Los servicios Centrales de Instrumentacién y
Laboratorios (SECIL), asociaciéon civil que de-
pende del CONACYT , son un organismo espe-
cializado en el mantenimiento y reparacién del
equipo cientifico y técnico. Este organismo
forma también personal capacitado que se
emplea en distintas instituciones del pais. Se
ampliard este programa y se aumentaran las be-
cas del CONACYT para especializacién en

mantenimiento y reparaciéon de equipo cien-

tifico. También se apoyaran y fortaleceran los
centros que prestan servicios de instrumenta-
cion, como el Centro de Instrumentos de la Uni-
versidad Nacional Auténoma de México, y se ar-
monizardn normas y criterios de mediciones
basicas en laboratorios.

Politicas de ciencia
y tecnologia en .
areas prioritarias

En esta seccidn se presentan las dreas priorita-
rias de investigacion cientifica y tecnoldgica que
integran el Programa de Ciencia y Tecnologia.

Sin excluir la atencién al desarrollo de las cien-
cias basicas, las dreas prioritarias se configura-
ron a partir de las politicas de desarrollo eco-
némico y social senaladas por el Gobierno. Las
areas consideradas son en suma: Investigacién
Bésica; Agropecuaria y Forestal; Pesca; Nutri-
cion y Salud; Energéticos; Industria; Construc-
cién, Transporte y Comunicaciones; Desarrollo
Social, y Administracién Publica.

Investigacion basica

Los proyectos de ciencias bdsicas, biologia,
quimica, fisica y matemadticas, ilustran el tipo de
investigacién que se estd realizando en México.
Se incrementaran en el futuro a medida que sur-
jan nuevas necesidades y propuestas de investi-
gacion. Con objeto de darles unidad tematica se
han clasificado por disciplinas, mas esto no sig-
nifica que una tenga prioridad sobre otra.

En ciencias bésicas no es posible decidir de
antemano cual componente (biologia, fisica,
matematicas, y quimica o sus subespecialida-
des) es mds importante. Esto se debe a que la in-
vestigacion en estas disciplinas se refiere a fe-
némenos cuya naturaleza y perspectivas son di-
ficiles de discenir y no encajan en calendarios ni
en rutas criticas. Por otra parte, se dard apoyo a
un sistema de evaluacidn periddica de los traba-
jos de investigacién a nivel institucional e indivi-
dual. Los proyectos de investigacién de mas alta
calidad en ciencias basicas serdn los que reciban
apoyo. Una prueba sencilla y efectiva seria el re-
conocimiento internacional a través de la publi-
caci6n enrevistas de renombre y la participacién
de arbitros de prestigio internacional en la eva-
luacién de proyectos.

Con frecuencia la investigacién en ciencias
bésicas sirve de apoyo a los avances tecnoldgicos
y a numerosos procesos de aplicacién préctica.
Amplia evidencia empirica muestra, mediante
estudios de costo-beneficio, que la redituabili-
dad de estas inversiones es muy elevada.
Ejemplos de esto son los avances que se han lo-
grado en el campo de la ingenieria genética de
plantas como el maiz y trigo, el control biolégico
de plagas, el conocimiento del sistema cardio-
vascular en el hombre, el control de la poliomie-
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Célula fibrosa de un tejido conectivo humano

litis la hepatitis y la tuberculosis, y el trasplante
de organos, entre otros. Muchos de estos avan-
ces se lograron con base en investigaciones que
no tenian ninguna relacién inmediata con los
problemas précticos que ayudaron a resolver.

Los proyectos en ciencias basicas incluidos en
este documento muestran que en algunos cam-
pos ya se realizan investigaciones de avanzada,
algunas veces en cooperacién con centros de in-
vestigacion y universidades extranjeras, y que
una parte importante de ellos tienen aplicaciéon
practica inmediata en la medicina, la ingenieria
y la explotacién de energéticos, entre otros.

Uno de los propésitos del Programa es apoyar
el desarrollo de grupos de investigacién ya esta-
blecidos y promover la creacidon de grupos en
disciplinas que ain no se practican en el pais.
También se apoyardn programas para integrar
a los nuevos investigadores y ex becarios a gru-
pos ya organizados y a instituciones de educa-
cion superior.

En los ultimos anos la biologia ha tenido
avances espectaculares en el campo de la ge-
nética y en las neurociencias, entre otros. Ac-
tualmente es posible crear mutantes bacterianas
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que sinteticen hormonas como la insulina y cor-
ticoesteroides, y que utilicen el petréleo para
producir sustancias utiles para el hombre y los
animales. El Programa apoyara investigaciones
en ingenieria genética en estas 4reas, tanto por
su interés teérico como por sus posibles aplica-
ciones. También apoyard investigaciones bio-
quimicas dirigidas a esclarecer los mecanismos
de sintesis de proteinas, transporte iénico, me-
tabolismo, morfogénesis y diferenciacién celu-
lar.

Los avances en el campo de las neurociencias
permiten el tratamiento de enfermedades ner-
viosas. En la actualidad se sabe con certeza que
algunas de éstas se deben a alteraciones bio-
quimicas del sistema nervioso. La esquizofrenia
ya puede ser controlada con medicamentos es-
pecificos. La epilepsia ya puede diagnosticarse
oportunamente y controlarse con elevada pro-
babilidad de éxito. Las neurociencias también
han contribuido al desarrollo de protesis y al di-
sefio de métodos de diagnéstico clinico automa-
tizado de alteraciones funcionales del propio sis-
tema nervioso. Es propésito del Programa conti-
nuar el apoyo al estudio del sistema nervioso en
sus aspectos fisiolégicos, bioquimicos, y morfo-
l6gicos, en condiciones normales y patolégicas,
con particular énfasis en transmisién sinaptica,
integracion sensorial y motora, mecanismos de
dolor, plasticidad en sistema nervioso, epilepsia,
mecanismos de aprendizaje, mecanismos de vi-
gilia y suenio, neurofarmacologia, neurotoxico-
logia y mecanismos del control del apetito.

El conocimiento de-los mecanismos de
transporte en membranas bioldgicas y en epite-.
lios, y de la manera como éstos participan en el
intercambio de sustancias en el organismo es
importante en la funcién renal, digestiva, circu-
latoria, y respiratoria, asi como en el entendi-
miento y aplicacion de técnicas para la desalini-
zacion de aguas y de cultivo en niveles de ele-
vada salinidad. Se continuard dando apoyo a in-
vestigaciones en estas areas.

La incidencia de enfermedades parasitarias
en nuestro pais es muy alta. Se ampliaran las in-
vestigaciones que ya se realizan sobre la partici-
pacion del sistema inmune durante los procesos
de interacién huésped-parasito, se estudiardn
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aspectos inmunolégicos de la amibiasis, alergia
experimental y reacciones antigeno-anticuerpo.

El conocimiento de la flora y la fauna de
México y de las alteraciones ecolégicas produci-
das por el desarrollo demografico e industrial es
limitado. Se continuaran apoyando estudios ta-
xondémicos, ecoldgicos en ecosistemas y sobre la
flora y la fauna.

Parte importante de la industria nacional
emplea procesos quimicos y compuestos inor-
ganicos. Se continuaran apoyando las investiga-
ciones sobre diversos procesos industriales como
la catalisis y la corrosidn electroquimica.

Los estudios sobre quimica organica, estan
relacionados fundamentalmente con la elabora-
cion de farmacos, colorantes, plasticos, hormo-
nas sintéticas, plaguicidas y herbicidas, entre
otros. Se ampliardn los programas que ya estan
en marcha para elaborar nuevos productos y
para conocer cémo éstos afectan la ecologia y la
salud.

En matematicas existen en México aproxima-
damente 600 licenciados, 100 maestros en cien-
cias y 100 doctores. De este personal, la mayoria
estd dedicado exclusivamente a labores docen-
tes y s6lo una pequeria parte realiza labores de
investigacion o consultoria. Se ampliardan los
programas de formacién de recursos humanos
para la investigacion y la docencia, de manera
que se ejerzan en forma complementaria y no
como opciones excluyentes. Asi, se fortalecerdn
los departamentos de matemadticas de escuelas
profesionales como ingenieria, biologia,
quimica y economia entre otros. Se dara apoyo
a cursos de actualizacidn de profesores de mate-
madticas y a reuniones periddicas de especialida-
des menos desarrolladas con la participacién de
especialistas de prestigio internacional.

Con el fin de estimular sus aplicaciones
précticas se dard amplio apoyo a la difusién de
las matemdticas mediante la publicacion de re-
vistas y libros y otros medios.

Se apoyardn investigaciones sobre la aplica-
cion de las matemadticas a fendémenos de la
fisica, la quimica y las ingenierias. También se
ampliard la ayuda para el estudio de problemas
basicos en el dlgebra, el analisis matematico y
las geometrias, tratando de crear las condicio-
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nes para que el trabajo en estos campos alcance
un nivel competitivo en el medio matemadtico in-
ternacional.

Con el fin de aprovechar el potencial de los
grupos ya constituidos se estimulara la integra-
cion de los diversos campos de la matematica
mediante el apoyo a proyectos de trabajo que fa-
ciliten la participaciéon de investigadores en
areas con diferentes niveles de abstraccién. Se
fomentarad la investigacién en la teoria de la pro-
babilidad y la estadistica, y en sus aplicaciones
a las ciencias sociales y naturales.

Los progresos en la fisica del estado sélido
han revolucionado las comunicaciones, la com-
putacién y el control de procesos y mecanismos
complejos. En esta drea se apoyardn investiga-
ciones acerca de materia condensada,
transporte eléctrico, materiales magnéticos, se-
miconductores, bajas temperaturas, superficies
rugosas y dominios de inversién.

La mecdnica cudntica y la fisica atémica y
molecular pueden aplicarse al estudio de proce-
sos quimicos, catdlisis, cinética quimica, fotoio-
nizacién molecular, interacciones moleculares,
colisiones atémicas y propiedades estadisticas
de agregados moleculares. Se ampliard la ayuda
para investigar reacciones y deformaciones nu-
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cleares y colisiones de iones pesados, con aplica-
ciones en la generacion de energia eléctrica, ra-
dioisdtopos y nuevas fuentes de energia.

La fisica de particulas y campos es una rama
fundamental de la fisica, pues trata de la estruc-
tura y propiedades de las particulas que consti-
tuyen el universo. Esta disciplina se cultiva en
México a nivel tedérico porque los aceleradores y
cdmaras de deteccién son caros aun para los
paises ricos. Sin embargo se dara apoyo a esta
rama para fortalecer el desarrollo de la fisica
basica en nuestro pais.

Los estudios en fisicoquimica, termodi-
namica y mecanica estadistica permiten cono-
cer las propiedades microscépicas de liquidos,
gases y solidos partiendo de un modelo micros-
copico. Estos estudios son indispensables en
casi toda la industria. Se apoyaran las investiga-
ciones sobre la resonancia paramagnética y
electrénica, la absorcién 6ptica, las fluorescen-
cias moleculares, la espectroscopia electrénica y
los procesos cataliticos.

Agropecuaria y forestal

La balanza comercial agropecuaria es favorable
a nuestro pais. Sin embargo, se importan toda-
via alimentos bésicos, particularmente cereales
y oleaginosas, y se desaprovechan numerosos
recursos agricolas susceptibles de explotacion.
Ademas, en las dreas marginadas, cuya produc-
cion es para la subsistencia, si no se producen
alimentos hay hambre.

Con el fin de incrementar los rendimientos y

la produccién se impulsardn trabajos ya inicia-
| dos de mejoramiento genético para producir va-

riedades superiores de cereales con posibilidad
de cultivo en zonas dridas, semiaridas y de tem-
poral. Se incrementaran los estudios de selec-
cién de las variedades criollas de maiz mds pro-
ductivas, y se ampliardn los de ingenieria ge-
nética a otras especies de plantas alimenticias,
forrajeras e industriales.

Para disminuir el déficit en la produccién de
oleaginosas se investigardn nuevas plantas y
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métodos de extraccion, se ampliaran los bancos
de germoplasma, y se estudiara la mayor aplica-
cién de las técnicas de rotaciéon y de asociacién
de cultivos.

Para dar asistencia técnica en el terreno a los
productores de frutales, se ampliar el uso de la-
boratorios méviles. Se dard mas apoyo a las in-
vestigaciones sobre la fisiologia poscosecha para
reducir las pérdidas en almacenamiento y du-
rante el transporte de frutas frescas.

En la agricultura moderna los fertilizantes
determinan en gran medida la productividad de
la tierra y México no puede darse el lujo de se-
guir dependiendo de una agricultura tradicio-
nal. Se incrementardn los estudios para deter-
minar las dosis éptimas y econdmicas de fertili-
zacion para los principales cultivos. Se conti-
nuaran las investigaciones sobre la eficiencia de
los fertilizantes orgdnicos y las compostas. Se
impulsarén los estudios para desarrollar nuevas
tecnologias, como el uso de fertilizantes fluidos y
los de lenta disponibilidad asi como el desarro-
llo de mejores sistemas de fijacién y utilizacién
de diversos nutrientes por medio de microorga-
nismos no convencionales.

Para reducir los dafios de los insectos y de los
agentes patogenos por medio de productos
quimicos y sobre todo mediante el uso de
controles biolégicos que, eviten o reduzcan la
contaminacién ambiental y de los alimentos, se
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Ecosistema del tropico humedo

incrementaran las investigaciones sobre los sis-
temas de prondsticos de plagas y enfermedades
en los cultivos y se estudiardn y difundirdn los
métodos fitosanitarios de control y combate.
— La maquinaria agricola que se importa y se
produce en el pais no es la mas adecuada al ta-
mano y la topografia de los predios. Se realiza-
ran estudios para determinar los tipos de ma-
quinaria que necesitan las distintas zonas
agricolas del pais y se impulsara el disefio y la
seleccién de nuevos implementos agricolas que
combinen la fuerza de trabajo humano o animal
con el trabajo mecdnico. Aumentardn la pro-
duccién de estos implementos y su empleo in-
dustrial.
--Las agroindustrias propician la integracién
entre los sectores agricola e industrial. También
permiten el mayor aprovechamiento de los pro-
ductos, elevan el nivel de ingresos del productor
y crean fuentes de trabajo. Se aumentardn los
estudios sobre opciones tecnoldgicas para la for-
macién de industrias de insumos agricolas como
aperos, bombas, equipo y maquinaria, y el im-
pulso a las industrias rurales que procesen, des-
hidraten y conserven los productos agropecua-
rios locales como el maiz, el chile, el nopal, el
platano y algunos animales de granja, como el
conejo.

Las investigaciones pecuarias profundizardn
en el estudio de las técnicas de manejo para au-

mentar la produccién de carne y leche. Se fo-
mentardn las investigaciones que reduzcan el
costo de la alimentacién del ganado, como el
uso de nitrégeno no proteico en raciones para
produccién de carne y la nutricién mineral, as{
como la utilizacién de esquilmos agricolas y de
la cana de azicar.

Se dara atencion especial al estudio de los sis-
temas de produccién lactea en los climas tropi-
cales bajo pastoreo, sistemas y rotacion con su-
plementacién nutricional.

Se proseguira el andlisis de la capacidad de
recuperaciéon de las praderas naturales, y se
ampliard la evaluacion de las especies forrajeras
silvestres. Se determinardn las propiedades
agronémicas y bromatoldgicas de las gra-
mineas, de las leguminosas y de otras especies
forrajeras, y se ampliaran los estudios sobre las
mezclas de especies forrajeras para mejora-
miento de praderas.

Se haran también méas investigaciones sobre
las causas de las enfermedades y de las plagas
que atacan al ganado, asi como sobre su profila-
xis; particularmente sobre la paratuberculosis y
la fasciola hepatica presentes en las cuencas lec-
heras y las enfermedades producidas por hema-
protozoarios y por plantas toxicas.

México cuenta aproximadamente con 45 mi-
llones de hectdreas boscosas. El 30% son selvas
tropicales y subtropicales de las cuales ain no se
conocen las principales caracteristicas. La tec-
nologia que se aplica es la disefiada para proce-
sar maderas de zonas templadas, la que se usa
en el secado de madera es insuficiente y la de
produccién de celulosa es inadecuada.

Se proseguirdn los estudios sobre distintos
sistemas de explotacién, principalmente para
las zonas tropical y subtropical, y se definirdn
normas de repoblacién y conservacién forestal.
Se ampliard la clasificacion técnica de las made-
ras duras corrientes y de las de especies comer-
ciales para su uso estructural, formulacién de
especificaciones y tratamientos a la madera. Se
investigara también la transformacién quimica
de la madera de encino, para producir celulosa
de alta pureza.

El equilibrio ecoldgico del pais se ha deterio-
rado por la explotacién indiscriminada de los
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recursos naturales. Se continuardn los estudios
en diferentes regiones del pais para conocer el
estado en el cual se encuentran la flora y la
fauna silvestres, para evaluar su deterioro y es-
tablecer métodos de recuperacién en las zonas
ya afectadas.

El trépico humedo constituye aproximada-
mente el 15% del territorio nacional y el conoci-
miento de su ecologia es incompleto. Se incre-
mentaran las investigaciones sobre las ecotécni-
cas apropiadas para su desarrollo agropecuario
y forestal, y se hara un inventario de los recursos
disponibles. Se realizardn estudios sobre la re-
generacién de sus selvas y la produccién de fru-
tales, especias, hule y granos alimenticios.

Los ecosistemas de las regiones 4ridas y se-
midridas son frdgiles y no se les ha preservado
de manera adecuada. Se haran investigaciones
para determinar el deterioro de los pastizales de
zonas semidridas y se concluiran los estudios de
las plantas utiles de estas regiones para elaborar
el catdlogo que permita su utilizacién racional.

Nuestra produccién agropecuaria estd con-
centrada en pocos cultivos y especies. Diez de
ellos —maiz, frijol, arroz, trigo, sorgo, ajonjoli,
cartamo, semilla de algodén, soya y cebada—
proporcionan el 90% del valor del producto
agricola. Para diversificar la produccién se estu-
diara la explotaciéon de plantas y animales de
uso poco comun, la dindmica de poblaciones ve-
getales y animales nativos, y las especies vegeta-
les que contengan sustancias para uso in-
dustrial. Se estudiaran también nuevas fuentes
de productos naturales con actividad hormonal
en vegetales.

Los recursos de agua subterrdnea son dificiles
de cuantificar y los estudios con que se cuenta
son preliminares. Se levantard un inventario de
estos recursos y se estudiardn la recarga artifi-
cial de los acuiferos. Se aumentaran las investi-
gaciones sobre la prediccion, el control y el
aprovechamiento de las inundaciones.

El servicio meteorolégico para propésitos
agricolas es deficiente. Se ampliaran las investi-
gaciones para aumentar la precipitacion plu-
vial, reducir los efectos del granizo y de otros
meteoros, y mejorar el prondstico de ciclones y
heladas.
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El sector agropecuario y forestal requiere re-
cursos crecientes de tecnologia. Es necesario
asimilar, aplicar, y desarrollar en mayor me-
dida las tecnologias modernas para deteccidn,
cuantificacién y aprovechamiento de los recur-
sos naturales. Se apoyard la investigacién con el
uso de sensores remotos para levantar la carta
topoldgica y de productividad agricola del pafs,
para localizar la incidencia de plagas y enferme-
dades en cultivos y en bosques, y para realizar
evaluaciones ecolégicas.

Se profundizaran los estudios de las técnicas
nucleares para su aplicacién en experimentos
genéticos vy fisiolégicos sobre técnicas isotdpicas
y de percepcién remota para determinar el
grado de contaminacién de las aguas superficia-
les y subterrdneas.

Se hardn mads investigaciones por medio de
las imédgenes de satélites sobre los ecosistemas.
Se aplicard experimentalmente la estimulacion
por irradiaciones a las especies frutales y se es-
tudiara la creacién de un laboratorio para ra-
dioinmuno ensayos en el ganado.

El henequén es una especie originaria de
nuestro pais, la cual ha recibido poca atencién
de la ciencia. Ya se tiene un programa orientado
al mejoramiento de esta importante planta, pre-

Industrializacion del camarén
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cisamente en la zona henequenera de Yucatan,
el cual ha generado ya importantes conocimien-
tos. Se ha programado el impulso a las investi-
gaciones para desarrollar a corto y mediano
plazo sistemas mds eficientes de produccién y
utilizacion del henequén.

Pesca

La explotacién de recursos marinos en México
se encuentra aun en sus etapas iniciales, aunque
la exportacién pesquera es un importante
renglon de la balanza comercial del pais. De
acuerdo con la extension de los litorales y la ri-
queza pesquera de las costas, el sector de pesca
tiene gran potencial econdmico y, en particular,
por lo que se refiere a problemas alimentarios.
Este programa ha sido formulado para subsa-
nar necesidades técnicas de explotacién, preser-
vacion y ecologia de los recursos marinos.

Se da prioridad al estudio y evaluacion de los
recursos pesqueros y la dindmica de las pobla-
clones para incrementar la explotacién e impe-

Técnicas de empaque de camarén

o R

dir su deterioro prematuro, en particular de los
bancos camaroneros costeros y de alta mar. Se
elaborard también una cartografia pesquera na-
cional.

Mediante estudios de evaluacién se apoyara
la planificacién y regulacién de captura de espe-
cies, la langosta y la almeja en especial. La
explotacion inadecuada de esta ultima casila ha
extinguido en la bahia de La Paz. Se estudiara
asimismo la explotacién del calamar.

Se investigard la tecnificacion de los métodos
de pesca para aumentar los volimenes de pro-
duccidn, como es el caso del tiburdn y la ancho-
veta, entre otros. Otras investigaciones
comprenden el cultivo de especies y el restable-
cimiento de su habitat, como los bancos de abu-
l6n, de ostiones y almeja. Para el aprovecha-
miento de la sardina, langostilla y merluza,
entre otros, se apoyara el desarrollo experimen-
tal de nuevas técnicas pesqueras y de procesa-
miento. Se estudiard también la flora acuatica
para su explotacion.

Se han disenado programas para el estudio de
la ecologia y contaminaciéon de los recursos
acuaticos. Las investigaciones comprenden la
preservacion de zonas costeras, rios, lagos y la-
gunas, y el disefio de técnicas y medidas de
control. Se da prioridad al estudio de sistemas
ecolégicos contaminados donde algunas espe-
cies acudticas estan a punto de extinguirse. Los
estudios tienen también como objeto establecer
normas de disenio y manejo de puertos y obras
costeras que eliminen o reduzcan el dano
ecoldgico.

Nutricion y salud

-, La desnutricién constituye el principal pro-

blema de salud en México, y su solucién es re-
quisito indispensable para el desarrollo del indi-
viduo, de la sociedad y de la economia. Ma4s del
40% de la poblacién mexicana se alimenta en
una forma deficiente y la mayoria de las veces no
satisface ni sus necesidades caldricas. Las inves-
tigaciones en nutricién y en salud ayudarin a
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establecer las necesidades que aseguran el
minimo de bienestar de la poblacién del pais.

Por lo complejo del problema la investigacion
en nutricion y salud abarca numerosos campos,
que van desde la produccién, conservacion, in-
dustrializacién y comercializacién de alimentos,
hasta los factores que condicionan su consumo,
entre los que destacan los socioculturales y eco-
nomMicos.

Se continuardn las investigaciones sobre el
enriquecimiento proteico de maiz y frijol; el de-
sarrollo de fé6rmulas de alto valor para la ali-
mentacién infantil y de las madres durante el
periodo de gestacion y lactancia y sobre proce-
sos para producir alimentos basicos a menor
costo. Con este propésito se experimentardn
procesos de extrusion y se desarrollardn papillas
altamente proteicas para nifios menores de tres
anos. Se estudiard la conservacién, procesa-
miento y empaque de alimentos a nivel familiar,
almacenamiento y conservaciéon de cualidades
proteicas, y sistemas de preparacién que permi-

Un avance en la cirugia experimental, el transplante de érganos

tan rescatar en mayor medida las cualidades
nutricionales de los alimentos. Se pondra espe-
cial interés en los derivados del pescado.

Se conocen los agentes que provocan las en-
fermedades infectocontagiosas, pero no se han
llevado los resultados de las investigaciones a las
poblaciones rurales y marginadas, de manera
que participen activamente en la prevencion y
atencion temprana de estos padecimientos.
Educar y capacitar a la poblacién en el campo
de la salud es uno de los objetivos inmediatos de
accion de este Programa. Se aprovecharan todas
las lineas de investigacion que provienen de la-
boratorios, universidades y centros asistencia-
les, no solamente para la curacién, sino también
para instituir un sistema eficaz de medicina pre-
ventiva.

El riesgo perinatal de muerte o enfermedad,
oscila entre el 8 y el 34% segtin la regién del pais.
Este riesgo estd determinado en gran medida
por practicas y actitudes de origen cultural.
Para reducirlo, la investigacién se orientara al




desarrollo de técnicas preventivas, que modifi-
quen estas actitudes. También se continuardn
las investigaciones sobre la produccién de
equipo de costo reducido para apoyar la
préactica ginecoobstétrica en el campo.

La distribucién demogréfica de nuestra po-
blacién —mas de 90 000 poblaciones con menos
de 2 500 habitantes en cada una de ellas— im-
pide que se resuelvan los problemas de salud a
través de mecanismos asistenciales tradiciona-
les. Es un hecho bien conocido que el gasto des-
tinado a la atencidon de enfermedades es siempre
mayor que el que se pueda destinar a la preser-
vacion de la salud. Es propdsito de este Pro-
grama estudiar los mecanismos para capacitar y
educar en los servicios de salud al personal
médico y al paramédico para llevar estos conoci-
mientos a las zonas mas apartadas. Se estudia-
ran también técnicas escolares y extraescolares
y se aprovecharin medios de comunicacién
como los curanderos, yerberos, etcétera, des-
pués de una capacitacion adecuada.

Los sistemas asistenciales para resolver los
problemas de enfermedad y rehabilitaciéon de la
poblacién son maltiples y muy complejos. A pe-
sar del alto porcentaje del presupuesto nacional
destinado a ello, el 40% de la poblacion, la mas
necesitada y carente de recursos, no tiene aten-
cibn médica adecuada. La investigacion se
orientara al conocimiento real de la demanda de
servicios asistenciales y de rehabilitacién que re-
quiere nuestra poblacion. Sélo a través de
proyectos especificos de investigaciéon en servi-
cios de salud se podra adecuar la oferta de servi-
cios a la demanda social. -

Actualmente nuestro pais importa 700 millo-
nes de pesos al ano de equipo indispensable para
laboratorios de investigacién, diagnéstico y
atencion de enfermedades. Se daré4 el apoyo ne-
cesario a las instituciones de investigacién orien-
tadas al estudio, disefio y mantenimiento del
equipo instrumental.

Un problema importante para lasalud esel de
la contaminacién ambiental. A esto se deben
padecimientos pulmonares, gastrointestinales,
cardiovasculares, mentales y genéticos. Se dard
apoyo a la investigaciéon de contaminantes,
dando importancia al medio ambiente, aire,

ruido, agua potable y alimentos, con el fin de es-
tablecer los mecanismos necesarios para su
control. Se har4 un estudio integral de la conta-
minacién atmosférica del Valle de México y de
los medios para controlarla.

La tercera causa de muerte en México la
constituyen los accidentes y la violencia. Esto es
un factor importante de desorganizaciénsocial y
familiar, y afecta directamente la salud mental
de la nifez. Se incrementard la ayuda a la inves-
tigacion en las dreas sociolégicas, psicolégicas y
antropolégicas que nos proporcionan los ele-
mentos necesarios para establecer las medidas
necesarias que aseguren una salud mental satis-
factoria de la poblacién y, principalmente, de la
nifiez mexicana.

La frecuencia de enfermedades crénico-
degenerativas ha alcanzado niveles alarmantes.
Estos padecimientos, ademads de ser los causan-
tes mds importantes de los fallecimientos en la
edad adulta, son los responsables del mayor
numero de incapacidades fisicas en el sector de
la poblacién que constituye el grupo productivo
del pais. Se continuard apoyando las investiga-
ciones sobre la cirrosis hepética, padecimientos
cardiovasculares, diabetes mellitus, y padeci-
mientos neuroldgicos entre otros; también se
dara atencién al estudio de sus mecanismos y
métodos de atencién curativa y de rehabilita-
cion.

A pesar de que la medicina herbolaria tiene
una larga tradiciéon ha permanecido al margen
de la investigacion farmacolégica. En la actuali-
dad se apoya a reducidos grupos de farmacolo-
gia orientados en este campo de la ciencia. Se
ampliard la ayuda a la investigaci6n bésica y la
que se orienta al desarrollo de medicamentos.

Energéticos

* El conflicto petrolero mundial de 1973 y la acti-

vacién de la Organizacién de Productores y Ex-
portadores de Petrdleo inici6 grandes cambios
en la distribucién internacional del poder deri-
vado del control sobre los energéticos. Algunos

-de estos cambios habian estado gestdndose
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desde hace tiempo, pero no fueron reconocidos
hasta que en octubre de ese ano la situacién hizo
crisis.

Estos acontecimientos han tenido secuelas
muy importantes y su influencia continuara
afectando la politica y la economia mundiales.
También han afectado notablemente los mode-
los de desarrollo y las metas del esfuerzo cien-
tifico y tecnolégico.

El consumo energético anual per cdpita en
México es aproximadamente de 7.8 barriles de
crudo equivalente. Esta cifra es 5.2 veces menor
que el promedio de los paises desarrollados; 9.4
veces menor que el de los Estados Unidos, unay
media veces menor que el promedio mundial, y
cuatro veces mayor que el promedio de los paises
subdesarrollados. Durante 1977 el consumo de
energia en México fue de 501 millones de barri-
les de crudo equivalente, de los cuales 85.7% fue-
ron aportados por los hidrocarburos. La hidroe-
lectricidad proporcioné el 9%, el carbén 5% y la
geotermia 0.3%.

En el periodo 1965-1977 el consumo de ener-
gia crecié 6.7% anual.

Aun si continuara el desarrollo de los recursos
hidrdulicos, geotérmicos y carboniferos disponi-
bles, y se impulsara el aprovechamiento de la
energia solar, los hidrocarburos serdn todavia en
el afio 2000 la fuente principal de energia prima-
ria, con una participacion del 88% si no hay pro-
grama nucleoeléctrico, o de 80% si se desarrolla
un programa de 20 000 megawatts. En este
ultimo caso las contribuciones porcentuales de
las otras fuentes de energia serian: nuclear 12%,
hidroelectricidad 4.9%, carbon 2.6%, geotermia
0.5%.

Si aceptamos como prondstico a largo plazo el
promedio de las estimaciones al afio 2000 pro-
puestas por las dependencias del sector ener-
gético, la demanda energética total serd de unos
2 794 millones de barriles de crudo equivalente
anuales (7.65 millones de crudo equivalente dia-
rios), o sea mas de 5.5 veces la demanda total de
energia en 1977.

Las reservas probadas de petréleo crudo, gas
natural y liquido de gas, al 30 de julio de 1977
eran de 20 200 millones de barriles, las reservas
probables eran de 37 000 millones y las poten-

42

ciales de 200 000 millones de barriles. Indepen-
dientemente del valor de la relacién reser-
vas/produccién es necesario planificar el con-
sumo de hidrocarburos porque alcanzan un va-
lor agregado mucho méds alto en la industria pe-
troquimica. Como combustibles, han sido sub-
valuados y su bajo precio ha propiciado el des-
perdicio. Su exportacién planificada deberia fi-
nanciar el desarrollo de fuentes alternativas de
energia, por el alto valor estratégico del
producto. .

El perfeccionamiento de las técnicas de recu-
peracién y transformacién del petréleo y del gas
natural aumentaria sustancialmente la cantidad
de petréleo y gas que puede extraerse de los yaci-
mientos. Se investigaran entre otras las propie-
dades béasicas de yacimientos, catélisis, fisico-
quimica y termodindmica aplicada.

Las tecnologias para el uso de la energia fue-
ron desarrolladas en una época en la que se dis-
puso de hidrocarburos baratos, lo que se refleja
en la baja eficiencia de numerosos sistemas para
su uso final. En México, y en otros paises en de-
sarrollo, el consumo superfluo aumenta el de-
rroche de estos recursos.

En las industrias que utilizan grandes canti-
dades de energia, el bajo precio de ésta pospuso
durante mucho tiempo la aplicacién de medidas
de ahorro. Para atender estos problemas se ha-
ran investigaciones sobre distribucién de ener-
gia eléctrica, funcionamiento térmico de plantas
generadoras y economia de la energia.

El objetivo prioritario del esfuerzo cientifico y
tecnoldgico en el sector energético serd dismi-
nuir la dependencia excesiva de los hidrocarbu-
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ros como fuente de energia. Se apoyardn las in-
vestigaciones en energfa nuclear, solar, geoter-
mia y carbén.

Se investigard qué elementos cientificos y tec-
nologlcos podrian permitir la transicién de un
sistema social y econémico basado en la quema
de combustibles fésiles, a uno basado en ener-
géticos renovables, y cudles son sus costos socia-
les. La magnitud y complejidad de este esfuerzo
y la importancia de los recursos cientificos y tec-
nolégicos que deben ponerse a disposicién del
pais, hardn que fructifique solamente si se le
considera como un objetivo nacional de la mayor
prioridad. Las secciones de fuentes avanzadas
de energia solar incluyen propuestas en esta
drea.

La complejidad técnica del sector, el rdpido
ritmo de innovacién y los enormes recursos ma-
teriales y econémicos necesarios, hardn imposi-
ble cualquier pretensién de autosuficiencia en
este campo.

En algunas ramas de las industrias petrolera 'y
eléctrica, y en la explotaciéon de energia geo-
térmica, México estd relativamente avanzado.
Conforme se consoliden los grupos de investiga-
cién se definird qué investigaciones pueden de-
sarrollarse internamente y qué tecnologias de-
ben adquirirse en el extranjero y adaptarse a las
condiciones del pais.

Los 60 proyectos de investigacién en energéti-
cos que se presentan en este documento estdn
agrupados en los siguientes sectores: Petréleo y
gas (14); Energia eléctrica (13); Energia nuclear
(12); Energia solar (12); Energia geotérmica
(5); Carbon (2) y Economia de la energia (2).
Integran un total de 26 programas. El Instituto
Mexicano del Petréleo llevara a cabo por cuenta
suya alrededor de 500 programas de investiga-
ciéon que aqui no se describen.

Industria

Para un pafs que busca la autodeterminacion
tecnoldgica, que es la capacidad de tomar deci-
siones que definan nuestro futuro desarrollo con

Industria petroquimica.

independencia, es indispensable el desarrollo de
la ingenieria basica y los servicios de informa-
cién. El crecimiento econémico que se prevé
para los proximos afos en las industrias petro-
lera, petroquimica y minera, demanda la ex-
pansion acelerada de los servicios de ingenierfa
basica. '

De acuerdo con encuestas recientes realiza-
das por empresas productoras de estos servi-
cios, la ingenieria basica nacional cubre sélo el
15% de la demanda en el pais, y el resto se im-
porta. La oferta interna de estos servicios atien-
de preferentemente al sector de bienes de consu-
mo no duraderos y algunos aspectos de la pro-
duccién de bienes intermedios en particular en
la industria quimica y petroquimica.

Se investigardn la oferta y la demanda de los
servicios de ingenieria y consultoria. Se vincula-
ra a las empresas que prestan estos servicios con
las instituciones de investigacion para que de
manera conjunta resuelvan necesidades plan-
teadas por el sector industrial. También se ela-
boraran normas y procedimientos técnicos para
disenar y ejecutar proyectos de complejos in-
dustriales.

Los servicios de informacién industrial han
crecido con lentitud. Para fortalecerlos se au-
mentar4 el equipo para el procesamiento de da-
tos y difusién de informacién, se desarrollardn
subsistemas por ramas industriales y se ampha-
ra el sistema de asesoria técnica a la pequefia y
mediana industria.

Las fuertes inversiones estatales en petrdleo,
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mineria y metalurgia realizadas y programadas
provocaran una creciente demanda de bienes de
capital. El 40% aproximadamente del total de
nuestras compras al exterior lo constituyen los
bienes de capital. Alrededor del 64% de las em-
presas productoras de estos bienes compran
tecnologia extranjera. No se cuenta con ingenie-
ria bdsica local pero si con los equipos que per-
mitirdn iniciar la produccién en una escala ade-
cuada. Estos equipos, prensas dobladoras de
gran tamano, mandriladoras, roladoras gigan-
tes, graas de 100 toneladas, rectificadoras de
perfil, instalaciones de pruebas eléctricas de
alta tensién y cubas de impregnacién gigantes
entre otros, estan subutilizados. Ademas, lo re-
ducido de la produccién y los multiples disefios
y modelos que se solicitan al fabricante dificul-
tan la normalizacién, y no permiten escalas
econdmicas. .

Se continuaran apoyando las investigaciones
sobre modelos y escalas de produccién en fun-
cién de la estructura del mercado interno y en
coparticipacién con las empresas productoras
Se utilizard también la demanda del sector pu-
blico como un indicador sobre prioridades en el
desarrollo de prototipos, inicidndose los traba-
jos con el disefio de equipos de perforacién para
agua y petréleo, locomotoras, y generadores de
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gran potencia, entre otros.

En la mineria el gasto en investigacién aplica-
da y desarrollo experimental ha crecido consi-
derablemente en los ultimos anos. Sin embargo,
no existe un programa integrado de investiga-
cién en exploracion, explotacion y transforma-
cién. Se planeara y coordinard la mvestlgamon
para apoyar el desarrollo de la mineria.

La mayoria de las industrias de fundicion ca-
recen de laboratorios quimicos y metalograficos
para control de calidad y su consumo de energé-
ticos es elevado. En los talleres pequenos es ine-
ficiente el control de emisiones y polvos conta-
minantes. Ademas, no se han podido evitar los
fenémenos de corrosién en los productos proce-
sados.

Se seguira realizando investigacién en desa-
rrollo de procesos de fundicidn para bajar cos-
tos, mejorar y utilizar en mayor medida la capa-
cidad instalada, especialmente en productos de
hierro y acero. También se continuaré la bus-
queda de sustitutos a minerales escasos y se
estudiardn aleaciones que reemplaccn a los ac-
tualmente utilizados.

La tecnologia para la industria automotriz y

de maquinaria agricola que proviene en su tota-
lidad de las casas matrices repercute en altos
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costos porque se orienta a grandes volimenes
de produccién y a la diversificacion de modelos.
La investigacién y adaptacion que se hace en el
pais resuelve exclusivamente problemas parti-
culares de mantenimiento y adaptaciones me-
nores de algunos procesos de produccidn.

Se realizardn estudios sobre técnicas de pro-
duccién para mercados de bajos volimenes,
que propicien un mayor nimero de empleos y el
uso de materias primas locales. Se disenaran
principalmente implementos agricolas y unida-
des de transporte de carga y pasaje.

La adaptacion y el desarrollo tecnolégico en
electrénica se han orientado en un 90% a la in-
dustria de bienes como radio, TV, juguetes, et-
cétera, y no han apoyado de manera suficiente el
desarrollo de instrumentos para la producciony
la investigacion.

Se ampliard la investigacién electrénica al
desarrollo de partes y componentes para la in-
dustria de telecomunicaciones, instrumentos y
equipo para la medicina, control de calidad e
investigacion cientifica.

Se realizaran investigaciones en la industria
textil, de la piel y de calzado que favorezcan la
demanda de mano de obra y de insumos locales
abundantes. Se seguird investigando la adapta-
cién, conocimientos y dominio de la tecnologia
ya importada, y se desarrollaran nuevos proce-
sos y tecnologias de curtidos.

En la industria farmacéutica se seguird
apoyando la investigacién para reducir la im-
portacién de materias primas, especialmente
para vacunas y medicamentos de alto consumo.
Estos estudios se complementan con las investi-
gaciones sobre firmacos y sus efectos en la salud,
que se describen en los programas de las dreas
prioritarias de investigacion basica en biologia,
nutricion y salud.

El aumento de las exportaciones depende
del volumen y calidad de la produccién. Se con-
tinuaran los estudios de control de calidad y
normalizacién bésica en todas las ramas indus-
triales en coordinacién con los comités consulti-
vos de normalizacién de la Secretaria de Patri-
monio y Fomento Industrial. Se utilizara la ca-
pacidad de compra del Gobierno Federal para
mejorar la calidad de la produccién nacional.

Construccion, Transporte y
Comunicaciones

El crecimiento de la industria de la construccién
es un reflejo directo del nivel general de la activi-
dad econdmica. En México, la construccién re-
presenta mas del 50% de la inversién bruta
anual en capital fijo, demanda una gran canti-
dad de insumos de otras industrias, como la to-
talidad de la del cemento, aproximadamente la
mitad de la produccidn sidertrgica y da empleo
a una gran parte de la mano de obra de baja ca-
lificacién. Para 1978 se estima que dara empleo
a cerca de 850 mil trabajadores.

Se continuaran las investigaciones sobre la in-
fraestructura de carreteras y aeropuertos que
aprovechen los materiales locales disponibles y
se realizaran estudios sobre disefio estructural.
Se continuari el estudio de la dindmica de sue-
los y disefios de cimentaciones, el comporta-
miento de suelos compactados, procedimientos
constructivos y tecnologia de materiales en
obras hidraulicas.

La tecnologia en construccién de vivienda po-
pular y sistemas de financiamiento requieren
urgente atencién para ofrecer opciones a los sec-
tores mas desfavorecidos. Se estima que més de
la mitad de las viviendas del pais son autocons-
truidas. La investigacién en vivienda se orienta-
r4 a desarrollar tecnologias propias, intensivas
en mano de obra y de bajo costo para apoyar la
autoconstruccion de la vivienda popular. Se di-
sefiaran sistemas de financiamiento en la pro-
duccién de viviendas de bajo costo y se estudiara
el suministro de servicios de urbanizacién.

En materia de transportacion terrestre, aérea
y fluvio-maritima es posible disminuir los pagos
al exterior por compra de equipo, tecnologia y
mantenimiento.

Se incrementara la capacidad tecnolégica del
sistema ferroviario mediante estudios de los sis-
temas operativos, de infraestructura, de calidad
y eficiencia del equipo y de técnicas de control.
Se continuara estudiando la factibilidad de elec-
trificacién de las principales vias del sistema y la
creacion de una nueva terminal ferroviaria en el
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Valle de México. Se impulsaran los estudios
para la fabricacién nacional de equipo de trans-
porte.

La actividad portuaria en el pais se ha incre-
mentado considerablemente, lo que crea proble-
mas de trafico y administracién. Se proseguiran
las investigaciones sobre corrientes ocednicas,
conocimiento indispensable para el mejora-
miento y construccién de puertos y transporta-
cién maritima.

El pais dispone de cerca de 3.8 millones de te-
léfonos y una red de 160 000 km de lineas tele-
graficas, pero su crecimiento ha beneficiado en
minima medida a dreas rurales. Se intensifica-
ran los estudios para ampliar la cobertura de las
comunicaciones al medio rural, las investigacio-
nes para el diseno de redes de datos, tecnologia
de la comunicacion y disefo y desarrollo de pro-
totipos de nuevas terminales de abonado para
cubrir las necesidades en el medio rural.

La actividad sismica en México es intensa y
algunas regiones estan expuestas a altos riesgos
meteoroldgicos. Se continuara el apoyo a la in-
vestigacion de técnicas de prondstico, vulnerabi-
lidad, alertamiento de desastres, y al disefio de
infraestructuras antisismicas.

Se continuaran los estudios para unificar el
sistema de telecomunicaciones con el meteoro-
logico, los de estimulacion de la lluvia, el desa-

rrollo de modelos de prediccién numérica a cor-.

to plazo y el de modelos termodinamicos de pre-
diccion a largo plazo.

Se estudiara el uso de la tecnologia espacial
como los satélites de percepcion remota, meteo-
rologicos, de comunicacion y cientificos. Se apo-
yara el estudio de técnicas de interpretacién de
sistemas de informacidn, para la localizaciéon de
recursos naturales, prevision de huracanes y
modificaciones del clima, entre otros.

Desarrollo social

La investigacién en economia, sociologia, edu-
cacion, demografia, antropologia y otras disci-
plinas sociales, ha logrado importantes contri-
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buciones en el analisis de los problemas que se
plantean en la sociedad mexicana. Problemas
como la crisis econdémica y de desempleo; pro-
blemas educativos, de urbanizacién y creci-
miento demografico, y de las tensiones sociales
que todo esto produce se han estudiado, pero
aun falta un mayor esfuerzo en los enfoques in-
terdisciplinarios.

El nivel de escolaridad, que se estima actual-
mente en un poco mas de tres afos en promedio,
el analfabetismo en 25%, y la alta desercién es-
colar, obstaculizan el empleo de los recursos hu-
manos. La mayor parte de los esfuerzos de in-
vestigacion en educacion se han orientado a exa-

‘minar el funcionamiento del sistema educativo,

su eficiencia interna y, en general, a los proble-
mas de la demanda educativa y expansién de la
cobertura. En menor grado se ha atendido la
adecuacion del sistema educativo a los proble-
mas y necesidades del pafs y se requiere de ma-
yor esfuerzo en el desarrollo de métodos y me-
dios educativos distintos a los de la educacién
formal.

La investigaciéon en educacién incluye estu-
dios de modelos para precisar y armonizar la se-
cuencia técnico-pedagogica entre los diferentes
grados de la educacién bdsica. Se investigaran
nuevos métodos de ensefianza, aprendizaje ex-
traescolar y de aquellos que contribuyen a ele-
var el rendimiento escolar, asi como disefios de
programas permanentes de actualizacion para
los maestros. Se estudiara la magnitud, causas y
problemas del aprendizaje y ensefianza de nifios
atipicos.
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Se analizara la relacién entre la calidad de la
educacion y la demanda de recursos humanos,
estudiando la adecuacién de los ciclos educati-
vos que favorezcan la incorporacién del educan-
do al mercado de trabajo, con énfasis en la edu-
cacion para grupos marginados.

La estructura econémica no proporciona el
nimero adecuado de empleos ni fuentes perma-
nentes de ingreso a toda la poblacién activa. Se
carece ain de investigaciones que profundicen
sobre las caracteristicas de esta poblacién y las
fluctuaciones y tendencias en el nivel de ocupa-
cion.

Se continuaran estudios sobre la rotaciéon
ocupacional, la duracién del empleo, y planes
de inversiéon para aumentar la demanda de
mano de obra. Se estudiard también la influen-
cia de varios instrumentos de politica sobre el
nivel de ocupacidn. Estas investigaciones sumi-
nistraran resultados para formular politicas de
empleo, salarios minimos y negociaciones labo-
rales en general.

Los aspectos fisicos de la utilizacion de traba-
jo y capital permanecen poco estudiados. Se es-
tudiardn los procedimientos de decision sobre el
uso de trabajo y equipo en empresas de distintos
tamanos, los niveles de capacidad utilizada y el
efecto de la capacitaciéon de la mano de obra en
la produccion. Se examinaran también técnicas
de medicién y control productivo y las deman-
das indirectas de trabajo, capital y materias pri-
mas.

Se formularidn modelos de simulacién para
determinar las consecuencias econémicas de di-
versas opciones de explotacion de recursos natu-
rales y del desarrollo regional.

Se estima que cerca del 50% de la poblacién
no alcanza los niveles minimos de bienestar. Se
hardn analisis microecondémicos del poder ad-
quisitivo del salario, la estructura del gasto fa-
miliar y el consumo de la poblacién marginal.

El crecimiento de la poblacién y distribucion
de los asentamientos humanos influyen sobre
los principales aspectos del desarrollo socioeco-
némico y de la calidad de la vida. La alta tasa de
crecimiento demografico, del 3.2% anual, la ur-
banizacién rapida y concentrada, con un creci-
miento del 5% anual y la fuerte dispersién de la
poblacién rural, mas de 80 000 localidades de

menos de 1 000 habitantes, obstaculizan el de-
sarrollo social.

Asimismo, la falta de correspondencia entre
la distribucién de la poblacién y la de los recur-
sos naturales explotables; las diferencias entre
el ingreso urbano y rural, y las carencias de ser-
vicios publicos en este dltimo dmbito, propician
las fuertes corrientes migratorias del campo a la
ciudad. El 60% de la migracion se dirige a las a-
reas metropolitanas de la ciudad de México,
Monterrey y Guadalajara.

Se continuardn los estudios de las relaciones
entre poblacién y desarrollo en cuanto a la dis-
tribucién del ingreso y los mercados de trabajo y
la dindmica demografica en el sector agricola.
Se estudiaran factores que influyen en la fecun-
didad y nuevos métodos para evaluar la planea-
cién familiar en el crecimiento demogréfico, asi
como las causas y consecuencias de la migraciéon
internacional.

Se seguirdn apoyando los estudios sobre el
proceso de metropolizacion, en particular el de
la ciudad de México, y las estructuras, funcio-
namiento y regulacién en ecosistemas urbanos.
Se investigara sobre la transformacion del suelo
rural en suelo urbano y el efecto social de la in-
version publica en los centros de poblacién.

La estructura y las relaciones de la familia
son un fenémeno poco estudiado que requiere
mejor conocimiento. Se realizaran estudios so-
bre la evolucion de la estructura familiar, las re-
laciones entre hijos y padres, y entre los herma-
nos, asi como las causas sociales del pandelleris-
mo, la delincuencia juvenil y la violencia fami-
liar.

El turismo nacional constituye un factor de
cultura, esparcimiento y desarrollo econémico
regional. Se investigara el potencial de grandes
centros turisticos de diversas regiones del pais y,
en particular, sobre el turismo popular en zonas
rurales y urbanas.

Las condiciones de trabajo, la productividad,
la seguridad y participacién del trabajo en pro-
blemas econémicos de la empresa tienen funda-
mento en la organizacién laboral. Se investiga-

ran la estructura y evolucién sindical en las ra-

mas agricolas e industriales, aspectos psicoso-
ciales del trabajo y el proceso de negociacién
sindical.
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Administracién Puablica

Por el nimero y complejidad de las necesidades
tecnoldgico-administrativas, en los tltimos afios
la administracién publica se ha constituido en
disciplina de investigaciéon por derecho propio.
Mediante la aplicacién de ciencia, tecnologia y
recursos humanos especializados, el sector pu-
blico atendera con eficacia desde problemas de
trafico hasta la administracién de justicia o el
diseno de una politica monetaria. El sector pu-
blico utiliza cada vez més procedimientos elec-
tronicos e ingenieria de sistemas en el control de
operaciones. De las consultas con el sector pu-
blico y la comunidad cientifica surgieron de-
mandas y ofertas técnicas vinculadas con los ob-
jetivos de la reforma administrativa en mar
cha.

La carencia mas sobresaliente concierne al
diseno de politicas, en particular en materia fi-
nanciera y de crédito, por su retraso en la inves-
tigacién y la falta de sistemas de informacién.
Ante los fenémenos inflacionarios de los dltimos
anos y la necesidad de coordinar nuestro siste-
ma financiero a las instituciones internaciona-
les, han surgido nuevas dreas de investigaciéon
que hasta ahora permanecen desatendidas.

Se realizardn investigaciones en intermedia-
cién financiera, emisién de valores, y criterios y
mecanismos de asignacién de crédito. se han
formulado también proyectos para investigar
mecanismos oficiales de comercializacién y pre-
cios, y politicas de compras del sector publico.

El suministro de servicios de salud ha adqui-
rido gran complejidad, tanto por el aumento en
la poblacién atendida como por las necesidades
de mejorar los servicios, eliminar desperdicios y
descentralizar la administracién. Lo mas im-
portante, sin embargo, es que el concepto mis-
mo de servicios de salud ha cambiado: se empie-
za a reorientar al usuario hacia una mayor par-
ticipacién y decisién cuidadosa sobre el uso de
servicios y medicamentos. El sector educativo
manifiesta también problemas de administra-
cién y control presupuestal cuya soluciéon per-
mitirfa aumentar la cantidad y calidad de los
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servicios y mejorar su distribuciéon regional.

Se han formulado programas para estudiar la
administraciéon de servicios de salud y educa-
cién, su disponibilidad, acceso y calidad, entre
otros. Se estudiara también el desarrollo de mé-
todos de control presupuestal y contables, con-
trol de personal y asignacién 6ptima de recur-
$Os.

Otro renglon atendido es el de rehabilitacién
social y el manejo del sistema penitenciario,
donde se observan elevado hacinamiento de
reos, disefios inadecuados de centros de reclu-
sién, y carencias de investigacion psicolégica so-
bre la rehabilitacion y control de internos.

El sistema de transporte presenta fallas nota-
bles de organizacion y asignacion de servicios en
el territorio nacional. Esto ocasiona anualmente
pérdidas, distribucién inoportuna de mercan-
cias, retraso en los servicios de pasajeros, con-
gestiones de trafico en las ciudades y accidentes.
Es posible aumentar la eficacia de los transpor-
tes de carga mediante el desarrollo de tecnologia
administrativa y de control. Se investigard la
aplicacion de la ingenieria de sistemas y mode-
los de simulacién al diseno de esquemas de con-
trol nacional de planos de tréafico y al estudio de
flujos y densidades. Se estudiaran formas para
mejorar los servicios y la integracién entre los

~sistemas urbanos y suburbanos; el suministro

de equipo; la reglamentacion de las condiciones
de operacién y los niveles de seguridad.

En materia portuaria los estudios compren-
den la disponibilidad de bodegas, equipos de
maniobras y sistemas de despacho de naves y la
integracion de puertos con los sistemas de trans-
porte terrestre. Se han formulado también pro-
yectos sobre el funcionamiento de aeropuertos y
control de trafico aéreo.

Se ha formulado un programa de investiga-
cién en materia de legislacién y justicia. En esta
area se carece de estudios técnicos para la confi-
guracion de delitos, y de métodos de deteccién y
sistemas de documentacién. Existen deficien-
cias en la interpretacién de la ley y fuertes reza-
gos en los procedimientos de consignacién. Se
realizardn investigaciones en cada uno de estos
aspectos y se estudiaran el derecho procesal, el
juicio de ainparo y otros aspectos de la ley y sus
consecuencias.
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Mecanismos de vinculacion
del Programa

El enlace entre el Gobierno, las instituciones de
ensefianza superior e investigacién y el sector
productivo es la base de la estrategia de desarro-
llo cientifico y tecnolégico adoptada en este Pro-
grama. .

La ejecucion del presente Programa exige qu
el CONACYT emprenda dos nuevas accione:
1) Ampliar la vinculacién del Sistemas de Cien-
cias y Tecnologia, que comprende las institucio-
nes cuyo propdsito es descubrir, transferir y pro-
mover conocimientos, con los sectores producti-
vos, el Gobierno Federal, los gobiernos estatales
y municipales, y 2) Dar mayor énfasis al desa-
rrollo tecnolégico, hasta ahora virtualmente de-
satendido.

Corresponde al Consejo, con los grupos e ins-
tituciones cientificas y tecnoldgicas, vincular
programas y proyectos, sefialar politicas y acti-
vidades prioritarias en investigaciéon e infraes-
tructura y apoyar la formacion de recursos hu-
manos. Este Programa orientar el gasto nacio-
nal en ciencia y tecnologia, coordinara los dife-
rentes sectores e instituciones donde se realizan
programas y proyectos, definird la politica de
formacién de investigadores de alto nivel, técni-

Construccion de barcos en México

cos y especialistas, y determinara el caracter de
la cooperacién internacional.

Se establecera una conexion permanente en-
tre la industria y los centros de investigacién
para llevarles contratos y subsidios, a fin de que
puedan proporcionar la informacién y prototi-
pos con la oportunidad y caracteristica que la
industria requiera.

Para la ejecucion de este Programa se modifi-
caran algunos de los procedimientos que tiene
en operacién el Consejo y se ampliaran los con-
venios establecidos con instituciones de investi-
gacion.

Para la realizaciéon de sus tareas, el CO-
NACYT ha utilizado hasta ahora los siguientes
mecanismos:

— Programas Indicativos. Son instrumentos de
planificacién, programacién y asignacién de re-
cursos a objetivos y metas predeterminadas de
interés nacional.

—Comités de Ciencia y de Consulta Especifica. Son
el enlace permanente entre la comunidad cienti-
fica y el Consejo. Sus integrantes, cientificos del
mads alto nivel, asesoran en la evaluacién de los
proyectos de investigacién que solicitan apoyo.

—Grupos Consultivos. Localizan demandas tec-
nolégicas del sector industrial en ramas especffi-
cas, por ejemplo las industrias quimica y elec-
trénica. En estos grupos participan empresas
publicas y privadas, organismos financieros,
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instituciones de investigacion y firmas de inge-
nieria.

—Convenios de Cooperacion Cientifica y Técnica In-
ternacional. Promueven la vinculacién entre la
oferta de recursos internacionales y las necesi-
dades nacionales y, a la inversa, ofrecen asisten-
cia técnica a los paises que la requieren.

Para realizar las metas del Programa Nacio-
nal de Ciencia y Tecnologia 1978-1982, ademas
de los mecanismos anteriores el CONACYT
tendrd que ampliar y fortalecer algunos de los
ya existentes y crear otros.

Entre los que se propone fortalecer figuran:
—Grupo Interinstitucional de Programacién y Presu-
puestacion Sectorial en Ciencia y Tecnologia.

Con el objeto de que estos Grupos, que ya
existen, puedan realizar con mayor eficiencia
sus funciones, se propone, de acuerdo con la re-
comendacion formulada por 1a UNESCO a sus
Estados miembros, que en las formas de progra-
macion y presupuestacion de la Secretaria de
Programacion y Presupuesto aparezca el con-
cepto ciencia y tecnologia como una funcién es-
pecifica, ya que en la actualidad no aparece
como tal. :

Algunos paises de América Latina la han in-
corporado en la elaboracién de los presupuestos
de sus instituciones gubernamentales; ejemplo
de ello son Argentina en 1972, Brasil en 1976 y
Colombia el afo pasado.

Para que estos Grupos interinstitucionales
operen con mayor eficiencia se propone que la
asignacion de incrementos presupuestales para
nuevas acciones en ciencia y tecnologia, que se-
gun nuestras proyecciones deberdn ser cuantio-
sas, se basen en este Programa.

—Centros Regionales de Investigacién y Asistencia
Tecnolégica. Estos fueron creados por el Consejo
para proporcionar servicios de asistencia técni-
ca a la pequena y mediana industria y desarro-
llar trabajo de investigacion aplicada a partir de
necesidades de produccién especifica.

Ademds de fortalecer los ya existentes sera
necesario promover la creacion de otros que res-
pondan a las necesidades de diversas regiones
del pais.

—Oficina de Despachos Aduanales de la Comunidaa
Cientifica. Gracias a las facilidades que la Secre-
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taria de Hacienda y Crédito Publico ha brinda-
do a la comunidad cientifica a través del CO-
NACYT, el otorgamiento de franquicias, dis-
pensas y la gestion de tramites aduanales, se ve-
ra complementada con una amplia campana de
difusion sobre las formas en que se puede auxi-
liar a la comunidad cientifica para la importa-
cion de materiales indispensables y equipo para
la realizacién de sus investigaciones.

— Convenios entre los Sectores Productivos, Piblico y
Privado, y las Instituciones de Investigacién. Estos
CONvVenios servirdn para proporcionar recursos
adicionales a los‘centros de investigacién y reali-
zar proyectos sobre problemas nacionales prio-
ritarios.

Ejemplo de esto es el convenio recientemente
firmado entre el CONACYT y la Asociacion
Nacional de Fabricantes de Medicamentos, a
fin de promover y cofinanciar investigaciones
sobre productos farmacéuticos.

—Servicios Centrales de Instrumentacion y Laborato-
rios. El trabajo cientifico con frecuencia se retra-
sa porque no hay en el pais equipo y personal
preparado para dar servicio de mantenimiento y
reparacion al instrumental. Muchos aparatos
s6lo pueden ser reparados por especialistas de
los que no se dispone, ademas de que en muchas
ocasiones se carece de las instalaciones para
proporcionar servicios. La falta de los mismos
en mantenimiento y reparaciéon ha provocado
también un aumento de las importaciones y del
equipo 0cioso.

Se propone ampliar las acciones de los Servi-
cios Centrales de Instrumentacién y Laborato-
rios, que dan servicios de mantenimiento y repa-
raciéon del equipo cientifico y técnico, y que for-
man también personal capacitado que se em-
plea en distintas instituciones del pais.

Por ultimo, el Programa propone crear el si-
guiente mecanismo:

—Conutés Intersectoriales de Programaciin en Cien-
cta y Tecnologia. Estos comités estaran formados
por los usuarios y oferentes de ciencia y tecnolo-
gia de diferentes sectores y entre otras funciones
tendrén la de mantener actualizado este Progra-
ma Nacional; enriquecerlo cun la incorporacién
de nuevos programas y proyectos de investiga-
cién; supervisar su marcha y evaluar los avances
y resultados parciales.



