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PRESENTACION

| Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia presenta al Consejo General de la

Investigacion Cientifica y Desarrollo Tecnoldgico y a la sociedad en general la edi-

cién 2005 del Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia en México,

dando asi cumplimiento del articulo décimo de la Ley de Ciencia y Tecnologia y el
articulo cuarto del Estatuto Organico de Conacyt. De esta manera, la comunidad cientifica y
tecnoldgica y el pablico en general interesado en conocer y dar seguimiento a la pro-
blematica cientifica y tecnolégica de nuestro pais pueden tener elementos para conocer el
funcionamiento y desempefio del Sistema de Ciencia y Tecnologia mexicano, teniendo
ademas referencias del contexto internacional.

En el presente volumen se realiza un seguimiento de los indicadores incluidos en las edi-
ciones anteriores del Informe, con la finalidad de que los interesados puedan dar continuidad
a la evaluacion de las politicas y estrategias publicas en esta materia. En esta oportunidad, se
ha enriquecido los indicadores adicionando informacion referente al uso y aprovechamiento
de las tecnologias de la informacién en algunos segmentos del sector productivo mexicano.

Asi, se incluyen indicadores de los insumos y los productos de la investigacion cientifica y el
desarrollo tecnoldgico en general, ademas de las estadisticas mas relevantes de los apoyos
del Consejo al sector.

Respecto a las estadisticas de insumo, se presenta informacion referente a los recursos mo-
netarios invertidos en las actividades cientificas y tecnoldgicas, tanto por los gobiernos
Federal y Estatales, como por el sector educativo y el sector productivo. Asimismo, se
describe la estructura de los recursos humanos formados en CyT disponibles en nuestro
pais como parte de la fuerza laboral, ademas de los flujos que alimentan dicho acervo.

En relacion con los indicadores de producto, se incluye una descripcién del comportamien-
to de los articulos publicados por investigadores adscritos a instituciones de investigacion
con residencia en nuestro pais y su factor de impacto, como parte del andlisis de la produc-
cion cientifica nacional. También se presentan indicadores de impacto econémico, como las
patentes solicitadas y concedidas, el comercio exterior de bienes de alta tecnologia y el
monto registrado por el sector productivo en relacién con la compra-venta de tecnologia
no incorporada.

Esperamos que esta publicacién sea Gtil para dar a conocer el panorama general de las activi-
dades cientificas y tecnoldgicas, reflejadas en estadisticas e indicadores, y la sociedad pueda
tener un punto de referencia de la situacion de nuestro pais en el contexto internacional.

Dr. Gustavo Adolfo Chapela Castafiares
Director General
Conacyt

Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2005 « 7



REGONOCIMIENTOS

La presente edicion del Informe General del Estado de la Ciencia y la Tecnologia en México 2004 es
producto del trabajo y dedicacion del personal que integra la Direccion Adjunta de Informacion,
Evaluacion y Normatividad del Conacyt

El Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia hace un reconocimiento a todas las personas e institu-
ciones que colaboraron para lograr llevar a buen término esta publicacion, como el Instituto de
Estadistica, Geografia e Informatica (INEGI), el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelectual (IMPI), la
Secretaria de Economia y otras instituciones que aportaron informacion valiosa a este Informe.

Los responsables de la recopilacion, ordenamiento y analisis de la informacién, asi como de la redac-
cion de cada uno de los capitulos, aparecen a continuacion:

Direccion General Gustavo Adolfo Chapela Castafiares
Coordinacioén general Gildardo Villalobos Garcia y Octavio D. Rios Lazaro

Capitulo | Octavio D. Rios Lazaro y Marco A. Franco Pérez

Capitulo Il Evangelina Alatorre Bonilla, Wilfrido Urueta Rico, Gonzalo Monroy

Guerrero, Edgardo Franco Juarez

Capitulo Il Luis Bautista Barquin, Ricardo Blanco Cacique y Wilfrido Urueta Rico

Capitulo IV Mauricio Palomino H.y Sergio Sandoval Maturano

CapituloV Mauricio Palomino H.y Cristina Conde Flores
Apéndice Gonzalo Monroy Guerrero y Ricardo Blanco Cacique

Asimismo, la Direccion de Comunicacion Social de Conacyt apoy0 el proceso de produccion editorial
de este documento.

Se agradece que toda sugerencia u observacion al presente Informe sea dirigido al correo electrénico
indicadores@conacyt.mx, o bien a la Direccidn de Anélisis Estadistico en Av. Insurgentes Sur 1582, Col.
Crédito Constructor, CP 03940, México, D.F

8 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia 2005



SIGLAS Y ACRONIMOS

A&HCI
ABT
Almtte.
ANUIES
ARHCyT
BAT

BPT
CIAD
CIATE)
CIATEQ
CIBNOR
CICESE
CICH
Cicy
CIDE
CIDETEQ
CIESAS
Cliu
CIMAT
CIMAV
Cinvestav
ClO

CIQA
COLEF

Arts and Humanities Citation Index
Alimentos, bebidas y tabaco

Altamente

Asociacion Nacional de Universidades

e Instituciones de Educacion Superior
Acervo de Recursos Humanos en Ciencia
y Tecnologia

Bienes de Alta Tecnologia

Balanza de Pagos Tecnoldgica

Centro de Investigacion en Alimentacién
y Desarrollo,A.C.

Centro de Investigacion y Asistencia

en Tecnologia del Estado de Jalisco,A.C.
Centro de Asistencia Técnica del Estado
de Querétaro,A.C.

Centro de Investigaciones Bioldgicas

del Noreste, S.C.

Centro de Investigacion Cientifica

y de Educacién Superior de Ensenada, B.C.
Centro de Investigacion Cientifica

y Humanistica

Centro de Investigacion Cientifica

de Yucatan,A.C.

Centro de Investigacion y Docencia
Econdmicas,A.C.

Centro de Investigacion y Desarrollo
TecnolGgico en Electroquimica, S.C.
Centro de Investigaciones y Estudios
Superiores en Antropologia Social
Clasificacion Industrial Internacional Uniforme
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C.
Centro de Investigacion en Materiales
Avanzados, S.C.

Centro de Investigacion y de Estudios
Avanzados del IPN

Centro de Investigaciones en Optica, A.C.
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada
El Colegio de la Frontera Norte, A.C.

Colmex
COLMICH
COMIMSA

Conacyt
CPEQCP

DAAF
DAIC
ECOSUR
EECYT
ENESTYC

ETC

Ext.
FBCFP
FIDERH
FLACSO
GFCyT
GFEECYT
GFIDE
GFSCyT
GIDE
GIDESES
GIDESG
GIDESP
GPSPF
|.de E.

IDE
IDT

El Colegio de México,A.C.

El Colegio de Michoacan,A.C.

Corporacion Mexicana de Investigacion en
Materiales, S.A. de C.V.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia
Carbon, petrdleo, energia nuclear, quimicos
y productos de caucho y plastico

Direccion Adjunta de Administracion y Finanzas
Direccién Adjunta de Investigacion Cientifica
El Colegio de la Frontera Sur

Educacién y Ensefianza Cientifica y Técnica
Encuesta Nacional de Empleo, Salarios,
Tecnologia y Capacitacion

Equivalente a Tiempo Completo

Extranjero

Formacién Bruta de Capital Fijo Publico
Fondo para el Desarrollo de Recursos
Humanos

Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales
Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia
Gasto Federal en Educacion y Ensefianza
Cientifica y Técnica

Gasto Federal en Investigacion y Desarrollo
Experimental

Gasto Federal en Servicios Cientificos

y Tecnoldgicos

Gasto Interno en Investigacién y Desarrollo
Experimental

Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Educacion Superior
Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Gobierno

Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental en el Sector Productivo
Gasto Programable del Sector Pablico Federal
Instituto de Ecologia,A.C.

Investigacion y Desarrollo Experimental
Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico

Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2005 « 9



IDT
IES
IE
IMIS

IMPI
INAOE

INEGI

INFOTE

Inifap

ININ
Inn.
IPC
IPN
ISCED

ISCO

ISI

M

MB
MEIET

Moder.
MORA

MPIP
MYM

Nal.
NEP
OCDE

OECD

oI

OMPI
Pacime
PCT
PEA
PEF
PEI
Pemex
PFM

PIB

Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
Instituciones de Educacion Superior
Instituto de Investigaciones Eléctricas
Instituto Mexicano de Investigaciones
Sideruargicas

Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica

y Electronica

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia
e Informatica

Fondo de Informacién y Documentacion
para la Industria

Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales y Agropecuarias

Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares
Innovador

International Patent Clasification

Instituto Politécnico Nacional

International Standard Classification

of Education

International Standard Classification

of Occupations

Institute for Scientific Information
Manufactura

Metales basicos

Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo
de transporte

Moderadamente

Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria
Luis Mora”

Madera, papel, imprentas y publicaciones
Muebles y otras manufacturas no especificadas
en otra parte

Nacional

Nueva Estructura Programaética
Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econdmicos

Organisation for Economic Cooperation
and Development

Departamento de Empleo y Desarrollo

de la Oficina Internacional del Trabajo
Organizacion Mundial de la Propiedad Intelectual
Programa de Apoyo a la Ciencia en México
Patent Cooperation Treaty

Poblacién Econémicamente Activa
Presupuesto de Egresos de la Federacion
Poblacién Econémicamente Inactiva
Petréleos Mexicanos

Productos fabricados de metal, (excepto
maquinaria y equipo)

Producto Interno Bruto

10 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2005

PMNM
PPP
RHCyT
RHCyTC

RHCyTE

RHCyTO

RICYT

SAGARPA

SCI

SCyT

SE
SEDESOL
SEMAR
SEVIARNAT

SEP
SHCP
Sibej
Sicmex
Signif.
Sigolfo
Sihgo
Simorelos
Sincyt
Sireyes
Sisierra
SITC
Sivilla
SNI

SPP

SSCI
STPS
TAMAYO

TIC
TPPC
TRIP's

UAM

UE
UNAM
UNESCO

ZMCM

Productos minerales no metalicos

Paridad de Poder de Compra

Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
Poblacién con grado universitario 0 mayor y
ocupada en actividades de ciencia y tecnologia
Poblacién que ha completado el grado uni-
versitario

Poblacién ocupada en actividades de ciencia
y tecnologia

Red Iberoamericana/lnteramericana

de Indicadores de Ciencia y Tecnologia
Secretaria de Agricultura, Ganaderia,
Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion
Science Citation Index

Servicios Cientificos y Tecnolégicos
Secretaria de Economia

Secretarian de Desarrollo Social
Secretaria de Marina, Armada de México
Secretaria de Medio Ambiente y Recursos
Naturales

Secretaria de Educacion Publica
Secretaria de Hacienda y Crédito Publico
Sistema de Investigacion “Benito Juarez”
Sistema de Informacion Comercial de México
Significativo

Sistema de Investigacion “Golfo de México
Sistema de Investigacion “Miguel Hidalgo”
Sistema de Investigacion “José Maria Morelos”
Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia
Sistema de Investigacion “Alfonso Reyes”
Sistema de Investigacion “Justo Sierra”
Standard International Trade Classification
Sistema de Investigacion “Francisco Villa”
Sistema Nacional de Investigadores
Secretaria de Programacién y Presupuesto
Social Science Citation Index

Secretaria del Trabajo y Previsién Social
Centro de Investigacion Cientifica “Ing. Jorge
L. Tamayo”,A.C.

Tecnologia de la Informacién y Comunicacion
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero
Agreement on Trade Related Issues

of Intellectual Property Rights

Universidad Autbnoma Metropolitana
Union Europea

Universidad Nacional Autébnoma de México
Organizacion de las Naciones Unidas para
la Educacion, la Ciencia y la Cultura

Zona Metropolitana de la Ciudad de México



N /.
pip=

A W
i [Mimm
e

MiE
g

w._ __.# T



-.-.fmmnnmmmmnl-m.
£ - . . /EEmE



CAPITULO |
GASTO EN ACTIVIDADES

CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS







GASTO EN ACTIVIDADES

CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS

.1 GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (GNCYT)

INTRODUCCION

a cuantificacion precisa de la inversion que realiza

nuestro pais en materia de ciencia y tecnologia

reviste singular importancia en virtud de que esta

plenamente aceptado que los esfuerzos realiza-
dos para impulsar la investigacion cientifica y el desarrollo
tecnol@gico estan en sincronia con el grado de desarrollo
de los paises.

De esta manera, con la finalidad de captar de mejor
manera la inversion realizada en México durante el afo
2003, se realizan algunas modificaciones respecto al afio
anterior, en el cuadro que presente de forma resumida el
gasto financiado por cada uno de los sectores que confor-
man nuestra economia, en las diferentes componentes de
las actividades cientificas y tecnoldgicas.

En esta ocasion, el cuadro de la cuenta nacional incluye
la inversion realizada en IDE y educacion de posgrado por
los gobiernos de los estados, asi como el monto del esti-
mulo fiscal a la IDE, el cual representa el sacrificio fiscal del
Gobierno Federal para apoyar las actividades de investi-

CUADRO 1.1

GASTO NACIONAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2003 /e
Por sector de financiamiento

Millones de pesos corrientes

gacion y desarrollo realizadas por el sector privado de
nuestro pais. Ademas, se incorpora una estimacion del
gasto realizado directamente por los hogares para la reali-
zacion de estudios de posgrado, como parte complemen-
taria al gasto realizado por el sector privado en ciencia y
tecnologia.

CUENTA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El gasto nacional en ciencia y tecnologia de nuestro pais
durante el afio 2003 fue de 55,067.8 millones de pesos
corrientes (5,102 millones de délares), lo que equivale a
0.8 por ciento del Producto Interno Bruto de ese afio. De
esta cantidad, el sector gobierno directamente financio
52.9 %, al considerar las aportaciones que realizaron tanto
el Gobierno Federal como el conjunto de los gobiernos
estatales, cifra que se incrementa hasta 61.1 % al consi-
derar el gasto realizado por el sector de instituciones de
educacion superior, mientras que el sector privado aporté
38.9 % de los recursos. En el cuadro I.1 se muestra la com-
posicién del gasto por sector de financiamiento y por tipo
de actividad.

Sector Publico Sector Privado

- Gasto Federal Estimulo Gasto de las  Sector Sector %del  %del

Actividad ) Estados ¥  Total IES -, . Total | Total
Sectores Conacyt Total fiscal familias ~ Productivo Externo GNCYT PIB
IDE 13,7141 30799 16,794.0 500 112.3 17,406.3 | 22923 10,385.1 2263 106114 | 30,3100 | 550%  0.44%
Posgrado 38499 20731 59230 385.0 6,3080 | 10727 14725 601.9 20744 | 94551 | 17.2%  0.14%
Serviciosen CyT ~ 49480 4480 53960 5396.0 | 11809 8,725.8 87258 | 153027 | 27.8%  0.22%
Total 22,512.0 5,601.0 28,113.0 500 4973 29,1103 | 45459 | 14725 19,715.8 226.3 21,411.6 |55,067.8 | 100%  0.80%

409% 102% 511% | 09%  0.9%  529% | 83%| 27% 35.8% 04%  38.9% | 100.0%

e/ Estimacion preliminar.

1/ Aportaciones de los Gobiernos Estatales a los Fondos Mixtos y Educacion de Posgrado.

Fuente: Conacyt
PIB de 2003 es de 6,895 miles de millones de pesos
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Por otro lado, al considerar el gasto realizado por tipo
de actividad, se tiene que la mayor parte de la inversién en
ciencia y tecnologia se realiza en investigacion y desarro-
llo tecnoldgico, con 55.0 % de total, seguido por los servi-
cios cientificos y tecnolégicos con 27.8 % de los recursos
y en tercer lugar se ubica la educacion y ensefianza cienti-
fica y técnica, la cual se compone bésicamente del nivel
posgrado, con 17.2 %.

GRAFICA 1.1

CUENTA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2003
POR TIPO DE ACTIVIDAD

Unidad: Porcentaje

Posgrado
17.2%
IDE
55.0%’\
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Fuente: Conacyt

Al analizar la forma en que se distribuye el gasto al
interior de cada sector de financiamiento por tipo de
actividad, se aprecian algunas diferencias en la forma en
que se realiza; sin embargo, de manera consistente todos
los sectores dirigen la mayor parte de sus recursos a las
actividades de investigacion y desarrollo tecnolégico. De
esta manera, el sector publico canaliza a la IDE 59.8 % de
su gasto, 21.7 a educacion y ensefianza cientifica y técnica
y 18.5 %a servicios cientificos y tecnolégicos. En contraste,
al interior del sector privado, el grupo formado por las
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empresas destina 52.7 % a la IDE, 44.3 % a los servicios y
s6lo 3.1 a educacion de posgrado, lo que refleja la impor-
tancia de la compra de servicios tecnoldgicos por parte
del sector empresarial.

Por el contrario, al realizar un andlisis de la composi-
cion del financiamiento de la inversion de cada una de las
diferentes actividades cientificas y tecnoldgicas, se encuen-
tran diferencias sustantivas en la forma en que se financian.
De esta manera, el sector publico es el principal agente
que promueve las actividades de investigacion y desarro-
llo tecnoldgico al financiar el 57.4 % del total de éstas,
mientras que el sector privado destina un poco mas la
mitad de los recursos que aporta el gobierno, al suminis-
trar el 35.0 % del gasto y por dltimo se encuentran las IES,
con 7.6 %.

En lo que se refiere a la educacién y ensefianza cienti-
fica y técnica (posgrado), la participacién del gobierno en
el financiamiento se ubica en 66.7 %, sequido por el sector
privado con 21.9 % y por dltimo el sector de las institu-
ciones de educacion superior, las cuales aportaron 11.3 %
de los recursos a posgrado con recursos propios. Esta
estructura del financiamiento al posgrado refleja que la
mayor parte de la ensefianza en este nivel se concentra en
las instituciones publicas, ademas que en el caso del sector
privado, las familias aportan mas de las dos terceras partes
de su sector.

En relacion con el financiamiento de los servicios cien-
tificos y tecnoldgicos, se observa que la mayor parte de los
mismos lo pagan las empresas del sector privado con el
57.0 %, mientras que el gobierno participa con 35.3 % de los
recursos y las instituciones de educacion superior solo
financian 7.7 % de esta actividad. En este caso, se refuerza el
argumento sobre la necesidad del sector productivo de
adquirir diversos servicios en ciencia y tecnologia, entre los
que se encuentran la consultoria y asistencia técnica, nor-
malizacion metrologia y control de calidad, gastos por regis-
tro de patentes, marcas y licencias, entre otras actividades.



1.2 INVERSION FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

a inversion publica y privada en investigacion y
desarrollo experimental representa uno de los
grandes pilares para el desarrollo social y
econémico de los paises, toda vez que permite
desarrollar nuevos productos e innovadores procesos, y
genera conocimiento para la solucion de problemas en
campos tan diversos como la salud, el medio ambiente, el
agua, las actividades econdmicas y la seguridad, entre otros.

La actual politica de desarrollo cientifico y tecnolégico
aplicada por el Gobierno de la Republica, ha establecido den-
tro de sus objetivos prioritarios impulsar la vinculacion de la
investigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico con el sec-
tor productivo, asi como el establecimiento de estimulos fis-
cales para inducir al sector privado a realizar una mayor
inversién en investigacion y desarrollo de tecnoldgico.

Con el proposito de incrementar la inversion en este
rubro, en septiembre de 2004 se adiciond y autorizo a la Ley
de Ciencia y Tecnologia el articulo 9 bis, que hace obligatorio
para los sectores publico y privado la inversion en el pais de
al menos el equivalente al 1 por ciento del Producto Interno
Bruto (PIB) en ciencia y tecnologia, a fin de aumentar en el
mediano plazo los recursos canalizados a estos rubros.

El instrumento rector para alcanzar este objetivo es el
Programa Especial de Ciencia y Tecnologia (PECyT) 2001-
2006. Este programa plantea tres objetivos estratégicos
que orientan las acciones del gobierno en el tema de cien-
cia y tecnologia;

I.Disponer de una politica de Estado en materia de ciencia
y tecnologia.

Il.Incrementar la capacidad cientifica y tecnoldgica del pais.
[Il.Elevar la competitividad y la innovacion de las empresas.

En 2004, la inversién en ciencia y tecnologia adquiere
mayor relevancia en las Secretarias debido a su vinculo
con la atencidon a necesidades sociales. En este afio, se
alcanz6 un gasto federal en ciencia y tecnologia (GFCYT)*
de 28,952.1 millones de pesos, cifra inferior en 8.4 por
ciento en términos reales respecto al afio anterior, aunque
superior en 1.2 por ciento en términos reales en relacion
al monto asignado en el afio 2002.

! Se refiere al gasto que las dependencias y entidades de la Administra-
cion Publica Federal destinan en investigacion y desarrollo experimen-
tal; servicios cientificos y tecnoldgicos; y educacion de posgrado.

Al finalizar 2004 el ramo presupuestario 38: Ciencia y
Tecnologia que agrupa a 27 entidades que conforman el
Sistema de Centros de Investigacion, ejercio 8,823.1 millo-
nes de pesos, lo cual representa una disminucion real de
2.9 por ciento sobre los recursos federales del afio previo,
esto debido a las restricciones presupuestarias que afec-
taron a toda la Administracion Publica Federal.

Sin embargo, con la finalidad de hacer mas eficientes los
recursos publicos disponibles,el CONACYT ha fortalecido
su relacion con las secretarias y entidades del Gobierno
Federal, asi como con los gobiernos de los estados para
incrementar la inversion en ciencia y tecnologia a través de
los Fondos Sectoriales y los Fondos Mixtos de apoyo a la
investigacion cientifica y al desarrollo tecnoldgico.

GASTO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia (GFCyT)
ascendi6 en el afio 2004 a 28,952.1 millones de pesos, cifra
que observa una disminucion en términos reales de 8.4
por ciento respecto al afio anterior y que representa el
0.38 por ciento del PIB. Destaca el hecho de que los sec-
tores educativo, ciencia y tecnologia, energia, agrope-
cuario, salud y seguridad social, y economia concentran el
93.8 por ciento del gasto total.

En el cuadro siguiente se muestran los recursos fede-
rales para ciencia y tecnologia por sector administrativo y
su variacion real:

CUADRO 1.2
GASTO FEDERALEN CIENCIA Y TECNOLOGIA (GFCYT) 2003-2004

Millones de pesos

SECTOR 2003 2004  Variacion real (%)
Educacion publica 9,778 9,869 -4.9
Conacyt 8,562 8,823 -2.9
Energia 5,259 4,468 -19.9
Agricultura 1,926 1,936 -5.2
Salud 2,211 1,423 -39.3
Economia 554 629 7.0
Medio ambiente 472 540 7.8
Otros sectores 1/ 1,047 1,264 13.8
Total 29,809 28,952 -8.4

1/ Incluye los sectores Gobernacion Relaciones Exteriores, Comuni-
caciones y Transportes, Marina, Turismo, la PGR vy el estimulo fiscal a la
Investigacion y desarrollo tecnoldgico.
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El esfuerzo realizado en 2004 por el Gobierno Federal
en apoyo a la ciencia y la tecnologia, cuantificado a través
del Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia, se analiza en
este apartado, observando su variacion real, comparando-
lo con el de otras variables macroecondémicas como son
el PIB y el Gasto Programable del Sector Publico Federal
(GPSPF), su importancia relativa respecto a estas variables
y también segln diversos criterios de clasificacion del
GFCyT: por sector administrativo, por actividad , por obje-
tivo socioeconémico y por sector de asignacion. En cada
caso se incluye el analisis correspondiente al compor-
tamiento de cada variable en 2004, y el comparativo
respecto al afio previo.

DEFINICION:

| Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia (GFCyT) es

el conjunto de erogaciones que por concepto de

gasto corriente, inversion fisica, inversion financiera,
asi como pago de pasivos o deuda publica, realizan las
Secretarias de Estado y los departamentos administrativos;
la Procuraduria General de la Republica; los organismos
publicos auténomos; los organismos descentralizados; las
empresas de control presupuestario directo e indirecto; los
fideicomisos en los que el fideicomitente sea el Gobierno
Federal para el financiamiento de las actividades cientificas y
tecnoldgicas, principalmente. Este gasto comprende las tres
actividades cientificas y tecnoldgicas: i) investigacion y desa-
rrollo experimental, ii) educacion y ensefianza cientifica y
técnica (formacién de recursos humanos a nivel de posgra-
do), y iii) servicios cientificos y tecnoldgicos.
El GFCyT se integra con los datos de presupuesto que las
dependencias y entidades de la Administracion Publica
Federal destinan a la realizacion de esas actividades,
incluyendo recursos fiscales y propios, y se reportan inicial-
mente en el Presupuesto de Egresos de la Federacion.
Posteriormente, estos datos se actualizan con el cierre del
presupuesto, reportado en la Cuenta de la Hacienda Pdblica
Federal.

2 El Manual Frascati define tres tipos de actividades cientificas y tec-
noldgicas: investigacion y desarrollo experimental, educacion y
ensefianza cientifica y técnica y servicios cientificos y tecnolégicos.
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EL GFCyT COMO PROPORCION DEL PIB
Y SU PARTICIPACION EN EL GPSPF

En 2004 el Gasto Federal en Ciencia y Tecnologia
ascendié a 28,952.1 millones de pesos, cifra inferior en
8.4 %, en términos reales a la de 2003. Esta disminucion
de la inversion en ciencia y tecnologia de 2004 se explica
principalmente por las restricciones presupuestarias a
que fueron sometidas las Dependencias y Entidades de
Administracion Publica Federal, derivada del compor-
tamiento econdmico registrado en el pais. Este hecho se
ve reflejado en el crecimiento real de 4.3 % del PIB de
2004 respecto al afio previo.

GRAFICA I.2
TENDENCIA DEL GFCyT, 1995-2004
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

El valor del GFCyT en 2004 represent6 el 0.38 % del
PIB, indicador 4 centésimas inferior a lo reportado en
2003 (0.42%). Asi mismo, el valor del GFCyT/GPSPF de
2004 fue de 2.18 % mientras que el del afio 2003, se posi-
cioné en 2.4 %.

El GPSPF de 2004, en términos reales se mantuvo en
el mismo nivel que el afio previo (incremento de 0.7 %),
explicando esto en parte la reduccién del GFCyT, ya que
las prioridades del Gobierno Federal estan enfocadas a
otros rubros de tipo social.

El comportamiento del GFCyT de 2004 se justifica
debido a la disciplina fiscal llevada a cabo por las autori-
dades hacendarias en el control y ejercicio del gasto
publico, que obliga a las dependencias y entidades a



ejercer su presupuesto con muchas restricciones pre-
supuestales establecidas en el Decreto de Presupuesto
de Egresos de la Federacion.

DEFINICION:

| Gasto Programable del Sector Publico Federal

(GPSPF) es el conjunto de erogaciones destinadas al

cumplimiento de las atribuciones de las institu-
ciones, dependencias y entidades del Gobierno Federal,
entre las cuales se considera a los Poderes de la Unién, los
Organos Auténomos, la Administracion Pablica Central y
las entidades de la Administracion Publica Paraestatal suje-
tas a control presupuestario directo, consignadas en pro-
gramas especificos para su mejor control y evaluacion.

GRAFICA 1.3
PARTICIPACION DEL GFCyT ENEL PIB Y EN EL GPSPF, 1995-2004
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EL GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

La participacion porcentual de los diversos sectores
administrativos en el GFCyT de 2004 estuvo conformada
de la siguiente manera: educativo 34.1 %; ciencia y tec-
nologia 30.5 %; energia 15.4 %; agropecuario, rural, pes-
quero y alimentario 6.7 %; salud y seguridad social 4.9 %,
y economia 2.2 %. Estos sectores en conjunto representan
el 93.8 % del total del gasto. La estructura del GFCyT de
2004 por sector administrativo respecto al afio previo se
vio modificada favorablemente en los sectores educativo,

que paso de 32.8 % en 2003 a 34.1 % en 2004, y ciencia y
tecnologia que paso de 28.7 a 30.5 %, en el mismo perio-
do. Mientras que en los sectores energia; salud y seguridad
social, y marina se vio disminuida su participacion y en los
sectores agropecuario, comunicaciones Yy transportes,
economia y medio ambiente su participacion se mantuvo.

GRAFICA 1.4
PARTICIPACION SECTORIAL DEL GFCyT, 1995-2004
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Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

DEFINICION:

| sector administrativo es la parte en que se divide

la Administracién Publica Federal para cumplir con

una funcion o proposito que le es inherente al
Estado. Basicamente un sector administrativo se integra
por un conjunto de entidades que realizan actividades
afines bajo la responsabilidad de una secretaria o cabeza
de sector, por medio de la cual se planean, organizan, diri-
gen, controlan, ejecutan y evallan las acciones necesarias
para cumplir con los programas de gobierno.

Asimismo, los sectores que tuvieron la mayor
variacion real positiva respecto al afio previo fueron el de
medio ambiente y economia con 7.8 y 7 %, respectiva-
mente. De igual forma, los sectores que tuvieron varia-
ciones reales negativas considerables fueron marina, salud
y seguridad social, comunicaciones y transportes, y energia
(60%, 39% 37% y 20%, respectivamente).

Gasto en actividades cientificas y tecnolégicas ¢ 19



GRAFICA |5
EVOLUCION DEL GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1995-2004
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EL GFCYT DEL SECTOR EDUCATIVO

En el aflo 2004 el sector educativo tuvo una inversion en
ciencia y tecnologia de 9,869 millones de pesos, cifra que
representd el 34.1 % del total y una variacion real de -4.9 %
respecto al gasto del afio previo.

La participacion de las principales entidades en el
GFCyT del sector educativo fue la siguiente: Universidad
Nacional Auténoma de México (UNAM) 43.8 %; Instituto
Politécnico Nacional (IPN) 16.7 %; el Centro de
Investigacion y de Estudios Avanzados (Cinvestav) 13.2 %,
y la Universidad Auténoma Metropolitana (UAM) 11.5 %.
En conjunto, estas cuatro entidades representan el 85.2 %
del GFCyT del sector.

En este sector destaca el crecimiento real del gasto
del Cinvestav que fue de 7.3 % respecto al afio previo. Las
otras entidades tuvieron variaciones negativas siendo la
mayor la de la UAM con 8.9 %.

EL GFCYT DEL SECTOR ENERGIA

En el aflo 2004 la inversién en ciencia y tecnologia del sec-
tor energia fue de 4,468 millones de pesos, cifra que re-
presenta el 15.4 % del total del GFCyT, con una disminu-
cién en términos reales de 19.9 % respecto al afio previo.
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GRAFICA 1.6
GFCyT DEL SECTOR EDUCATIVO, 2003-2004
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La participacion porcentual de las entidades que
ejercieron el GFCyT del sector energia fue la siguiente:
Instituto Mexicano del Petréleo (IMP) 78.2 %; Instituto de
Investigaciones Eléctricas (llE) 12.2 % y el Instituto
Nacional de Investigaciones Nucleares (ININ) con 9.6 %.
Al comparar la estructura porcentual del gasto de 2004
con la del afio previo, se observa que la participacion del
IMP se incrementd casi 2.5 puntos porcentuales, teniendo
las demés entidades cambios méas modestos en su estruc-
tura respecto al afio previo.

En este sector cabe destacar que PEMEX no reporté
inversion en ciencia y tecnologia para este periodo, princi-
pal motivo de la reduccién de 19.9 % del gasto de 2004 del
sector respecto al afio previo, aunado a las disminuciones
reales del ININ de 1.6 por ciento, del IIE de 7.4 %, y del
IMP, que fue la mayor, con el 17.3 %.

EL GFCYT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL,
PESQUERO Y ALIMENTARIO

La inversion en ciencia y tecnologia de este sector en el
afio 2004 fue de 1,936 millones de pesos, cifra que repre-
sento el 6.7 por ciento del gasto total . Entre 2004 y 2003
este sector tuvo una disminucion real en su inversion en
ciencia y tecnologia de 5.2 puntos porcentuales.
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GFCyT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL, PESQUERO
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En 2004, la participacion porcentual de las entidades
de este sector que tienen inversion en ciencia y tecnologia
fue la siguiente: Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales,Agricolas y Pecuarias (INIFAP) 60 %; Colegio de
Postgraduados (ColPost) 21.8 %; la Universidad Autbnoma
Chapingo 13.2 %; la Universidad Autonoma Agraria
Antonio Narro (UAAAN) 1.2 %y el Instituto Nacional de
la Pesca (INP) 1 %.

GRAFICA 1.9
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Asi, la Universidad Auténoma Chapingo tuvo una
variacion real positiva respecto al afio previo de 53.7 % y
el INIFAP de 3.5 %, en contraste con las disminuciones
reales del INP de 89.5 %, de la UAAAN de 41.5 % y del
Colegio de Postgraduados de 16.1 %.

EL GFCYT DEL SECTOR CIENCIA Y TECNOLOGIA

La inversion en ciencia y tecnologia de este sector en el afio
2004 fue del orden de 8,823 millones de pesos, cifra que
representd el 30.5 % del total del GFCyT. Entre 2004 y 2003
este sector disminuyd su gasto en términos reales en 2.9 %.

Asi mismo, la mayor participacion la tuvo el Conacyt, con
57 %, mientras que los centros tuvieron el 43 %. Respecto
al afio previo, el gasto del Conacyt disminuyd 6.6 % y el de
los centros se incrementd 2.6 %. Parte de los recursos
asignados al Conacyt se transfirieron a los Centros
Publicos, principalmente para infraestructura.

EL GFCYT POR OBJETIVO SOCIO-ECONOMICO

La clasificacion de la inversion en ciencia y tecnologia por
objetivo socio-econdmico obedece a una recomendacion
de la Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo
Econoémicos (OCDE), en la cual se clasifica a cada entidad
del gobierno federal encargada de efectuar el gasto segln
el objetivo socio-econdmico para el cual fue creada.

Gasto en actividades cientificas y tecnolégicas ¢ 21



La clasificacién del GFCyT por objetivo socioeconomi-
co esta basada en el principal propésito por el cual fue crea-
da la entidad que realiza la actividad cientifica y tecnoldgica,
de acuerdo con documentos legales que amparan su
creacion. Esta clasificacién es la utilizada por los paises
miembros de la Organizacion para la Cooperacion y el
Desarrollo Econémicos (OCDE), es descrita en el docu-
mento deno-minado The measurement of Scientific and
Technological Activities 1993, Manual Frascati, y esta integra-
da por once conceptos que se enuncian a continuacion:

* Avance general del conocimiento

« Exploracion y explotacion de la Tierra y la atmésfera
 Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca
* Promaocion del desarrollo industrial

* Produccion y uso racional de la energia

« Desarrollo de la infraestructura

e Salud

« Desarrollo social y servicios

e Cuidado y control del medio ambiente

« Espacio civil

 Defensa

Para facilitar el andlisis del gasto clasificado por objeti-
VO socioeconémico, este se agrupa en tres grandes sub-
conjuntos:

« Avance general del conocimiento

« Desarrollo econémico, que incluye el desarrollo de la
agricultura, silvicultura y pesca; la promocion del
desarrollo industrial; la produccién y el uso racional
de la energia, y el desarrollo de la infraestructura.

« Salud y medio ambiente, que incluye la exploracion y
explotacion de la Tierra y la atmdsfera; salud; el
desarrollo social, y los servicios y el cuidado y con-
trol del medio ambiente.

De acuerdo con esta clasificacion, los objetivos que
mayor participacion tuvieron en el GFCyT del afio 2004
fueron el Avance general del conocimiento con 56.3 %; la
Produccion y uso racional de la energia con 15.4 %; la
Promocion del desarrollo industrial con 10.2 %, y Salud
con 4.9 %. En estos cuatro objetivos se integra el 86.8 %
del total del GFCyT.

De igual forma, los objetivos socio-econémicos que
tuvieron un aumento real de gasto respecto al afio 2003
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fueron la Promocion del desarrollo industrial con 38.9 % y
el Cuidado y control del medio ambiente con 3.4 %, mien-
tras que Salud disminuyé su gasto en 39.3 %, Transportes
y telecomunicaciones en 36.8 %, Produccion y uso racional
de la energia con 19.9 % y Exploracion y explotacién de la
Tierra y la atmésfera con 15.7 %.
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En la clasificacion por grandes objetivos socio-
econdmicos, el que tuvo una participacion mayor en el
GFCyT de 2004 fue el Avance general del conocimiento
con el 56.3 % del total, seguido del objetivo Desarrollo
econdmico con el 30.2 %, y Salud y medio ambiente con
13.5 %. Estos tres objetivos tuvieron disminuciones en tér-
minos reales, el Desarrollo econémico de 4.6 %, el Avance
general del conocimiento de 5.7 % y el de Salud y medio
ambiente de 24.3 %.

EL GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION

La distribucién del GFCyT de 2004 por sector de asig-
nacién fue la siguiente: 74.8 % se destin6é a la Adminis-
tracion Central, inversién que incluye a las entidades
descentralizadas que estin sectorizadas en las diversas
dependencias del Gobierno Federal; el 247 % a los
Centros de Ensefianza Superior Publicos, y el 0.6 % a las
Empresas Publicas. Al comparar la estructura porcentual
de la inversion de 2004 con la de 2003, se puede observar



que ésta practicamente se mantuvo ya que en 2003 la par-
ticipacion de la Administracion central fue de 74 %, la de
los Centros de Ensefianza Superior Publicos fue de 24.6 %
y la de las empresas publicas fue de 1.4 %.

El cambio en la estructura de las empresas publicas
obedecié principalmente a que la empresa Pemex
Exploracion y Produccion no reportd inversion en ciencia
y tecnologia durante 2004, como consecuencia del
entorno econémico desfavorable del pais en este afio.

La clasificacion del GFCyT por sector institucional de
asignacion se refiere al tipo de dependencia o entidad del
Gobierno Federal responsable del ejercicio del pre-
supuesto. De esta forma, las entidades se pueden clasificar
en tres grupos:

i) Administracion central (Sector gobierno)

ii) Centros publicos de ensefianza superior (Sector

educacion superior)

iif) Empresas publicas (Sector Productivo)

Esta clasificacion se puede homologar a la propuesta
en el documento de la OCDE sobre la medicion de las
actividades cientificas y tecnoldgicas denominado The
measurement of Scientific and Thechnological Activities
1993, Manual Frascati, en el que se clasifica a la actividad
econdmica en cuatro sectores: gobierno, educacion supe-
rior, productivo e instituciones privadas no lucrativas.

Los tres sectores presentaron disminucion real en el
afio 2004 respecto al afio previo, en los Centros publicos
de ensefianza superior fue de 8.4 %, en la Administracién
central fue de 7.4 %, y las Empresas publicas de 62.7 %,
esto debido a que PEMEX no reporté gasto en ciencia y
tecnologia en 2004.

EL GFCyT POR ACTIVIDAD

La composicion del GFCyT de 2004 clasificado por activi-
dad muestra que el Gasto en Investigacion y Desarrollo
Experimental (GFIDE) tuvo una participacion de 62.5 por
ciento del gasto total; el Gasto en Educacion y Ensefianza
Cientifica y Técnica (GFEECYT) de 21.9 %, y el Gasto en
Servicios Cientificos y Tecnol6gicos (GFSCyT) de 15.6 por
ciento. Comparado con el afio 2003, se observa que el
comportamiento de los tres componentes tuvo ligeras
variaciones al compararlo con el de 2004 (GFIDE 63.6%,
GFEECyYT 19.9% y GFSCyT 16.5%).
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En 2004 el GFEECyYT tuvo un ligero crecimiento de
0.7 % mientras que el GFIDE tuvo una variacion real ne-
gativa de 9.9 %, y el GFSCyT de 13.7 %.
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La clasificaciébn del Gasto Federal en Ciencia y
Tecnologia por actividad se deriva de la “Recomendacion
respecto a la Normalizacion Internacional de Estadisticas
sobre Ciencia y Tecnologia” desarrollada por la UNESCO,
en la cual se da una definicion de las actividades cientificas
y tecnoldgicas, y se dice que esas actividades incluyen las
actividades de Investigacion y Desarrollo Experimental
(IDE), Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica (EECyT),
y los Servicios Cientificos y Tecnoldgicos (SCyT). Esta
misma recomendacion es reconocida por la OCDE para la
clasificacién de las actividades cientificas y tecnoldgicas
por los paises miembros que la integran.

GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El 82.4 % del Gasto Federal en Investigacion y Desarrollo
Experimental (GFIDE) de 2004 se distribuy6 entre los sec-
tores: educativo (34%); ciencia y tecnologia (32.7%);
agropecuario, rural pesquero y alimentario (8.2%) y
energia (7.5%).

En el afio que se informa, el GFIDE tuvo una disminu-
cioén en términos reales de 10 % respecto al valor de 2003.
Al interior del GFIDE los sectores educacion y agrope-
cuario, tuvieron disminuciones reales respecto al afio previo
de 5.3 % y 9 %, respectivamente. La inversion del sector
ciencia y tecnologfa también observo una disminucion real
de 8 %,y el sector de energia de 31.8 % respecto al afio pre-

GRAFICA 1.13

GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 2003-2004
Millones de pesos de 2004

25,000
20,000
15,000
10,000

5,000

2003 2004

B Educacion Pablica B Energia M Agricultura B Conacyt M Otros

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2003 y 2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

24 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia 2005

vio. En el caso del sector energia, la disminucion se
debidprincipalmente a que PEMEX no report6 inversion en
este rubro para 2004.

GFIDE DEL SECTOR EDUCATIVO

Las entidades que participaron en 2004 mayoritariamente
en el GFIDE del sector educativo fueron la UNAM con
47.6 %; el Cinvestav con 19 %; el IPN con 14.4 %,y la UAM
con 11.7 %.

La entidad que tuvo un incremento real respecto al
afio previo fue el Cinvestav (21.1%), mientras que el IPN,
la UNAM y la UAM tuvieron disminuciones reales de 19.5,
6.7 y 8.7 %, respectivamente.

GFIDE DEL SECTOR ENERGIA

La distribucion del GFIDE de 2004 del sector energia se
dio de la siguiente manera: el IMP 46.3 %; el IIE 37.6 %,y el
ININ 16 %.

En 2004 el GFIDE del sector energético se vio dis-
minuido en 31.8 % respecto del afio previo, esto debido a
la disminucion del GFCyT del sector, derivado de que
PEMEX no reporto gasto en este rubro.

GFIDE DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL,
PESQUERO Y ALIMENTARIO

Las participacién en 2004 de las entidades en el GFIDE de
este sector fue la siguiente: INIFAP 78.5 %; Col Post 11.7 %;
UACh 4.9 %, la Direccion General de Vinculacion vy
Desarrollo Tecnolégico 3.6 %. La participacion de la
UAAAN Yy del INP fue inferior al 1 %.

Si se compara esta estructura con la de 2003, se
observa un comportamiento mixto.Asi, en 2003 el INIFAP
participé con el 69.1 % del gasto total en IDE del sector;
el ColPost con el 11.9 %; el INP 10.5, siendo la que mas
variacion tuvo respecto a 2004; la UAAAN, con 5.6 %,y la
Direccién General de Vinculacién y Desarrollo Tecnolo-
gico y la UACh con 2.3y 0.6 %, respectivamente.

Este sector tuvo una disminucion en términos reales
en su GFIDE del afio 2004 de 9 % respecto al afio previo.
La razon principal de esta disminucion en la inversion de
este sector fue: la disminucion del gasto del INP de 97.8 %,
de la UACh de 20.2 % y el del ColPost de 10.2 %, respec-
to al afio previo.



GFIDE DEL SECTOR CIENCIA Y TECNOLOGIA

Al comparar el GFIDE de 2004 de este sector con el del
afo previo, se observa una disminucion de 8 % con respec-
to al afio anterior, esto debido principalmente a la dismi-
nucién real de la inversién en este rubro del Conacyt, que
fue de 15.9 %.

GFEECYT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

En 2004 el sector educativo tuvo una participacion impor-
tante en el GFEECyT con el 58.4 %, seguido de los sectores
ciencia y tecnologia con 33.4 %; el agropecuario, rural, pes-
quero y alimentario con 6.9 %, y energia con uno %. Se
observa que la participacion de los sectores en el
GFEECyT practicamente se mantuvo, ya que el sector
educativo tuvo en 2003 una participacion de 60.6 %, el sec-
tor ciencia y tecnologia de 31.6 por ciento, el sector
agropecuario tuvo una participacion de 5.7 % y el sector
energeético tuvo una participacion de 0.8 %.
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En el afio 2004 el GFEECyT practicamente mantuvo su nivel
de inversion respecto a 2003. El sector energia incrementd su
inversion en este rubro en 25.3 %; el agropecuario, rural, pes-

quero y alimentario tuvo un incremento real de 22.4 %y el
sector ciencia y tecnologia también incrementd modesta-
mente su inversién en 6.5 %. El sector educativo disminuyé
su nivel de inversion en 3.0 % respecto al afio previo.

EL GFEECyT DEL SECTOR EDUCATIVO

Las entidades que participaron mayoritariamente en el
GFEECYT del sector educativo fueron la UNAM con 37.6
%; el IPN con 20.4 %;la UAM con 11.2 %;y el Cinvestav con
3.7 %. Este sector fue el que tuvo una mayor participacion
en el GFEECyT del afio 2004 con el 58.4 % del total, que
comparado con su inversion de 2003, tuvo una disminucion
en términos reales de 2 puntos porcentuales. Se destaca el
crecimiento en términos reales del IPN, 16.2 %, mientras
que el Cinvestav tuvo una disminucion real de 46.7 %,y la
UNAM de 8.8 %.La UAM también tuvo una disminucion en
términos reales de 9.1 %.

EL GFEECYT DEL SECTOR ENERGIA

Las entidades que participaron en el GFEECyYT del sector
energia en 2004 fueron el IMP con el 47.9 %, el IIE con el
445 % y el ININ con el 7.6 %. Este sector tuvo un incre-
mento en términos reales en su inversion en educacion y
ensefianza cientifica y técnica de 25.3 % respecto al afio
previo, ocasionado principalmente por el crecimiento real
del IMP de 156.4 %.

EL GFEECYT DEL SECTOR AGROPECUARIO, RURAL,
PESQUERO Y ALIMENTARIO

Las entidades que participaron en el GFEECYT de este
sector fueron el Colegio de Postgraduados con el 56.2 %,
la Universidad Autonoma Chapingo con 415 % y la
UAAAN con 2.3 %.

En el afio 2004, este sector tuvo un crecimiento en tér-
minos reales de 22.4 % en su GFEECyT respecto al afio
previo. Este incremento de la inversién obedece a que que
la UACh incrementd su inversion en este rubro en 263.3 %
mientras que la institucién que mayoritariamente participa,
el ColPost, tuvo una disminucion real en su inversion en
este rubro de 20.1 %.
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EL GFEECYT DEL SECTOR CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Conacyt es quien tiene una mayor participacion en
este sector, ya que representa el 89.6 %, mientras que
los centros publicos Unicamente el 10.4 %. El Conacyt
tuvo un crecimiento real de 10.6 respecto al afio previo.
Por su parte, los centros tuvieron una disminucién real
de 18.9 % respecto a 2003. Por lo tanto, el sector tuvo
en 2004 un incremento real de 6.5 % respecto al afio
previo.

GESCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO

El GFSCyT de 2004 tuvo una disminucién en términos
reales de 13.7 % respecto al afio anterior. Los sectores
que participaron mayoritariamente en esta inversion
fueron el de energia con el 67.7 %; ciencia y tecnologia
con 17.3 %, y economia con 13.9 %.

EL GFSCYT DEL SECTOR ENERGIA

Este sector tuvo una disminucion real de 13.9 % respecto
al aflo previo derivada principalmente de la disminucion
reportada por el IMP de 10.5 %, ya que esta entidad es la
que participa mayoritariamente en el GFSCyT del sector
con el 92.8 %, mientras que el ININ participa sélo con el
6.9 % del total del gasto.

EL GFSCYT DEL SECTOR ECONOMIA

Las entidades del sector economia que participaron en el
GFSCyT del 2004 fueron el Consejo de Recursos
Minerales (CoReMi) con 41 %, el Centro Nacional de
Metrologia (CENAM) con 30.3 %,y el Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial (IMPI) con 28.7 %.
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El sector economia tuvo un incremento en términos
reales de 7 % en su GFSCyT del afio 2004 respecto al afio
previo, derivado principalmente del crecimiento real del
IMPI de 172.3 %

EL GFSCYT DEL SECTOR CIENCIA Y TECNOLOGIA

Este sector tuvo un incremento real de 19.2 puntos por-
centuales, derivado del incremento de 111 por ciento de los
centros publicos coordinados. Respecto a la participacion
porcentual, el Conacyt paso6 de 77.9 en 2003,a 60.9 puntos
porcentuales, y a su vez los centros pasaron de 22.1 en
2003, a 39.1 por ciento. Estos cambios en las estructuras se
presentaron debido a que los centros publicos incremen-
taron su vinculacion con el sector productivo principal-
mente para la realizacion de servicios cientificos y tec-
noldgicos, motivo por el cual el GFSCyT del sector se vio
incrementado de manera sustancial.



.3 GASTO EN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (GIDE)

INTRODUCCION

| esfuerzo realizado por nuestro pais en activi-

dades de investigacion y desarrollo ha sido

cuantificado desde varios afios atras, a través de

encuestas realizadas en coordinacion con el
INEGI y utilizando la metodologia propuesta en el
Manual de Frascati, editado por la OCDE. La cobertura
que tiene la encuesta se extiende a todos los sectores
que componen la economia, procurando obtener un
panorama completo de la totalidad del gasto en IDE rea-
lizado en México.

Asi, este aflo se presentan los resultados de la
Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico
(ESIDET) 2004. En esta encuesta, se actualiza la informa-
cion sobre el GIDE realizado en nuestro pais durante los
afos 2002 y 2003. La préxima encuesta sobre este tema
se realizard durante el primer semestre de 2006, por lo
que los resultados preliminares de la misma podran ser
consultados en la proxima edicion de este Informe.

Es pertinente hacer la aclaracién que es esta seccion
no se contabiliza el gasto en IDE financiado por las enti-
dades federativas a través de los fondos mixtos, ni tam-
poco el sacrificio en la recaudacion realizado por el
Gobierno Federal a través del estimulo fiscal a la inversion
en IDE realizado por las empresas, en virtud de que la
encuesta capta la informacién por el lado del ejecutor de
la actividad (es decir, de quien la realiza) y no de quien la
paga. Sin embargo, posiblemente para el proximo Informe
el reporte del GIDE ya podrd incluir ambos rubros.

EVOLUCION DEL GIDE

El GIDE del afio 2003 se ubico en 29,931.5 millones de
pesos corrientes (2,773.4 millones de dolares), o que re-

presentd un incremento real de 3.7 % respecto del afio
2002, manteniendo la tendencia positiva registrada a par-
tir del afio 2000. Dicho comportamiento se puede apre-
ciar en la grafica 1.16.

En relacion con la estructura del financiamiento del
GIDE, se tiene que la mayor parte del mismo proviene del
sector publico, el cual contribuye con 56.1 % del total de
la inversion nacional en este rubro, lo cual confirma a este
sector como el principal agente financiador del GIDE,
aunque por debajo del 63.0 % que registré en el afio
2000. En segundo término se ubica el sector privado,
quien aportd 34.7 % del gasto de 2003, conservando la
tendencia de financiar cada vez una mayor cantidad de la
inversion nacional en IDE. En tercer y cuarto lugar,
respectivamente, se encuentran el sector de las institu-
ciones de educacion superior (IES) y el sector privado no
lucrativo. En el cuadro 1.3 y se muestra la estructura del
financiamiento y ejecucion de la IDE en México.
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CUADRO 1.3
ESTRUCTURA DEL GIDE EN MEXICO, 2003

Millones de pesos corrientes

Financiado a:
Financiado  Ejecutado Diferencia |Productivo Gobierno Eg&’;:ﬁig’rn noplﬂ\éér‘ggvo fin;rr?ggdo
Productivo 10,385.1 10,352.4 3238 10,015.7 45.0 230.1 94.3 10,385.1
Gobierno 16,794.0 7,832.5 8,961.5 273.6 7,778.3 8,643.9 98.2 16,794.0
Educacion superior 2,292.3 11,353.0 -9,060.7 49.8 0.3 2,240.9 14 2,292.3
Privado no lucrativo 2337 3937 -159.9 9.2 33 434 177.9 233.7
Fondos del exterior 226.3 226.3 4.0 5.6 194.7 219 226.3
Total GIDE 29,931.5 Total ejecutado | 10,352.4 7,832.5 11,353.0 393.7 29,931.5

Fuentes: Conacyt-INEGI. Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, 2004

SHCP. Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2003

GIDE COMO PROPORCION DEL PIB

En el afio 2003, la proporcion GIDE/PIB se ubico en 0.43 %,
cifra que representa el mismo nivel que se tenia en 1999.
De hecho, dentro del periodo de cobertura de la encues-
ta, destaca el hecho de que durante 2002 esta proporcion
alcanz6 su maximo historico, al registrar un GIDE de 0.44
% del PIB, cifra que no se habia alcanzado anteriormente.

Este resultado positivo se explica principalmente al
importante incremento en el financiamiento del sector
privado, el cual incrementd 70 % su inversion en IDE en
términos reales en 2003 respecto a 1999,y por un incre-
mento marginal en el financiamiento del sector gobierno.

Asi, se tiene que el GIDE nuevamente comienza a
recuperar los niveles registrados en afios previos y se
espera que con la aplicacién de los estimulos fiscales
durante los afios 2004 y 2005 la proporcion GIDE/PIB
registre incrementos importantes producto de la dindmi-
ca en el gasto realizado por el sector privado y el magro
incremento que aportard el sector publico en estos afios.
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GRAFICA 1.17
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GIDE POR SECTOR DE FINANCIAMIENTO

En esta seccion se describe el comportamiento en la estruc-
tura del financiamiento del GIDE en los afios recientes.
Como se sefiald anteriormente, el principal motor en el
financiamiento del GIDE es el sector gobierno, el cual apor-
ta 56.1 % del total, situacion que muestra una ligera reduc-
cion en la participacion de este sector en el financiamiento
de estas actividades, ya que en afios anteriores su impor-
tancia relativa se encontraba por encima del 60 %.

GRAFICA 1.18
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Porcentaje IES

7.7%

Exterior

/ 0.8%

Gobierno

56.I%\

e

Qoductivo

34.7%

Privado no Iucitivy
0.8%
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En segundo término se encuentra el sector producti-
vo, el cual nuevamente incrementa se participacion en la
estructura de financiamiento del GIDE, al contribuir con el
34.7 % de la inversién total. En este sentido, destaca el
hecho de que en 2003 se alcanza un maximo historico en
el financiamiento de la IDE por parte de las empresas de
nuestro pais. Esta situacién puede atribuirse (por lo menos
en parte) a la decidida participacion del sector empresa-
rial en el programa de incentivos fiscales propuesto por el
Gobierno Federal a partir del afio 1999, siendo que en
2002 y 2003 se registran los niveles maximos de partici-
pacion en este esquema.

GRAFICA 1.19
EVOLUCION EN LA ESTRUCTURA DEL FINANCIAMIENTO
DEL GIDE, 1998-2003
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En tercer lugar en términos de importancia en el
financiamiento del GIDE se encuentra el sector de las
Instituciones de Educacién Superior, el cual participa con
s0lo 7.7 %. Conviene aclarar que estos recursos se
refieren a los presupuestos destinados a la investigacion
provenientes de recursos propios de la IES, no toman en
cuenta las aportaciones recibidas del gobierno y que son
destinadas a estas actividades, por lo que existe una dife-
rencia sustantiva entre los montos financiados y ejecuta-
dos por este sector. Finalmente, con una participacion
equivalente para cada uno de ellos, los sectores privado no
lucrativo y externo aportan cada uno menos de 1 %.

GIDE POR SECTOR DE EJECUCION

Respecto a la ejecucion del GIDE, se tiene que por vez
primera el sector de las IES realiz a la mayor parte de la
investigacion y desarrollo de nuestro pais, al participar con
37.9 % de estas actividades. En segundo lugar se ubica el
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sector productivo con la ejecucion de 34.6 % de los tra-
bajos de IDE de nuestro pais, cifra cercana a la registrada
por las IES, aunque la naturaleza de las actividades de
investigacion y desarrollo realizadas por ambos sectores
son de caracteristicas muy diferentes, ya que mientras que
en las universidades se realizan tareas que tienen que ver
de manera directa con la generacion del conocimiento
(investigacion basica), en las empresas se llevan a cabo
actividades de desarrollo tecnoldgico. Por su parte, es
importante sefialar la creciente participacion del sector
privado en la ejecucion de la IDE en los ultimos afios, ya
gue pas6 de representar 25.5 % en 1999 hasta 34.6 % en
2003, incrementando su importancia relativa en casi 10
puntos porcentuales.

GRAFICA 1.20
ESTRUCTURA DE LA EJECUCION DE LA IDE EN MEXICO, 2003
Porcentaje

Gobierno

/ 26.2%

Productivo

34.6% \

Educacion superior
37.9%

Privado no lucrativo /
1.3%

Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Experimental, 2004.

Por otro lado, la ejecucién de las actividades de IDE en
el sector gobierno decrece durante el afio 2003, al efectuar
26.2 % del total de la IDE durante ese afio, situacion que
contrasta con la participacion que habia registrado en el
pasado, cuando incluso en 1999 lleg6 a llevar a cabo 45.0 %
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GRAFICA 1.21
EVOLUCION DE LA ESTRUCTURA DE LA EJECUCION DE LA IDEEN
MEXICO, 1998-2003

Porcentaje
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Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
Experimental, 1996, 1998, 2002 y 2004.
Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
de Tecnologia, 2000.

de estas actividades. Conviene hacer notar que la mayor
parte de la IDE que se realiza en este sector tiene que ver
con la investigacién aplicada.

Finalmente, el sector privado no lucrativo Gnicamente
ejecuta 1.3 % del total nacional de la investigacion, por lo
que aun se ubica muy por debajo de los recursos que
ejercen los demas sectores, situacion que no ha cambiado
a lo largo del tiempo.

COMPARACIONES INTERNACIONALES

Como se puede observar en el cuadro 1.4, para el afio 2003
el indicador GIDE/PIB muestra un nivel por debajo de los
valores registrados por otros paises. En efecto, en la region
latinoamericana destaca el dato de GIDE/PIB registrado en
Brasil, pais que invirtié 0.95 % del PIB en investigacion y



desarrollo en el afio 2002, seguido de lejos por Cuba, cuya

relacion se ubicd en 0.65 % y Chile, con 0.60; estos son los EAURl?Bﬁ;(z&gN DEL GIDE EN EL PIB POR PAIS, 2003
Unicos paises de la regiéon que pasan del medio punto por- Porcentaje
centual, ya que en México y en Argentina la relacion Pais GIDE/PIB %
GIDE/PIB se ubicd en 0.44 y 0.41 respectivamente y el Argentina 0.41
resto de los paises se encuentran por debajo de esta cifra. '\cﬂrﬁl)sco g:gg
Las diferencias descritas anteriormente se hacen mas Cuba 0.65
significativas al tomar como referencia a los paises de la India 084
OCDE o la Union Europea. Asi, el promedio de gasto en Bcrhﬁ; g:gg
IDE en proporcién al PIB de los paises de la OCDE se Espafia 1.10
ubico en 2.24 %, mientras que la Union Europea la relacion Gttt 194
Alemania 2.55
fue de 1.85 por ciento. Ademas, se tiene que en diversos Estados Unidos 2.60
paises desarrollados se destina una cantidad significativa de Corea 264
recursos a la IDE, como es el caso de algunos paises nordi- ﬁg;ﬂdia 2:4112
cos, como Suecia y Finlandia con 3.98 y 3.49 % respectiva- Suecia 3.98
mente. Respecto a nuestros principales socios comerciales E:gng:g SS;EEuropea igg
se observa una brecha importante, ya que Estados Unidos Promedio Latinoamérica 057

destin6d 2.60 % del PIB a IDE, mientras que Canada ésta L
. ., 0 - Fuentes: Conacyt-INEGI, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo
cifra se ubicd en 1.94 %. Asimismo, se observa un rezago Experimental, 2004
en la inversion de IDE de nuestro pais ain al compararlo OECD, Main Science and Technology Indicators, 2005-1
con otras economias emergentes, como es el caso de RI_CYT, Indlcadore_s Iberoamericanos de Ciencia y Tecnologia,
. ) sitio Web (www.ricyt.edu.ar).
China (1.31%) y de la India (0.84%).
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RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIA'Y TECNOLOGIA

1.1 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCyT)

INTRODUCCION

n esta seccion se describe la evolucion de los

recursos humanos formados y empleados en cien-

cia y tecnologia. Al inicio, se presentan las defini-

ciones, clasificaciones y fuentes de informacion
utilizadas para realizar las estimaciones del tamafio de este
acervo. A continuacién se presenta la descripcion de las
principales caracteristicas del acervo, asi como su relacién
con otros indicadores como la poblacion total y econdmi-
camente activa de nuestro pais.

Ademas, en el apartado de los recursos humanos ocu-
pados en ciencia y tecnologia se realiza una descripcion
del acervo de acuerdo con el &rea de la ciencia en la cual
cada persona estudio el dltimo grado obtenido, identifi-
cando la poblacion que tiene estudios en ciencias (exac-
tas y sociales), ingenierias o humanidades. Es importante
recalcar que este acervo se refiere a todas las personas
que asistieron a una institucion de educacion superior y
no necesariamente poseen el titulo correspondiente a
cada grado.

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

DEFINICION
En el Manual de Canberra se define al ARHCyT como el
subconjunto de la poblacién que ha cubierto satisfactoria-
mente la educacion de tercer nivel de acuerdo con la
Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion,
(ISCED), en un campo de la ciencia y la tecnologia; y/o esta
empleada en una ocupacién de ciencia y tecnologia que
generalmente requiere estudios de tercer nivel.

El tercer nivel de acuerdo con la ISCED comprende
los niveles educativos posteriores al bachillerato estudios
conducentes a grados universitarios o superiores (ISCED

5A: licenciaturas; ISCED 6: especialidades maestrias y doc-
torados) y estudios no equivalentes a los universitarios
pero que crean habilidades especificas (ISCED 5B:carreras
de técnico superior universitario). Las ocupaciones con-
sideradas como de ciencia y tecnologia son un subconjun-
to de las ocupaciones consideradas en la Clasificacion
Internacional Normalizada de Ocupaciones, ISCO.

Fuentes: OCDE, Manual on the measurement of human resources
devoted to S&T Canberra Manual, 1995.
UNESCO, International Standard Classification of Education,
ISCED. 1997.
ILO, International Labor Office, International Standard
Classification of Ocupations, ISCO. 1988.

CLASIFICACIONES

La clasificacion de las disciplinas o areas del conocimien-
to por campos de la ciencia, de acuerdo con el Manual de
Canberra de la OCDE se presenta en el cuadro I1.1. Esta
clasificacion es utilizada tanto para las mediciones de los
acervos de recursos humanos como para las mediciones
de los flujos de recursos humanos en ciencia y tecnologia.

De acuerdo con el Manual Canberra, el acervo de
recursos humanos en ciencia y tecnologia puede cons-
truirse en tres diferentes modalidades: i) poblacion
nucleo, que considera a la poblacién con estudios de
licenciatura o postgrado relacionados con las ciencias, ii)
poblacion extendida, que adicionalmente considera a las
personas con estudios de licenciatura o postgrado en
areas de humanidades, ademas de tomar en cuenta a los
técnicos profesionales universitarios con formacion en
ciencias, iii) poblacion completa, que agrega a las personas
con estudios de nivel técnico superior universitario en
areas de humanidades. La descripcion sintética de estos
acervos se aprecia en el cuadro 11.2.
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CUADRO II.1
CAMPOS DE LA CIENCIA SEGUN EL MANUAL DE CANBERRA

Ciencias naturales

Matematicas e informatica

Ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas

Ciencias de la tierra y del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia

Ingenieria civil

Ingenieria eléctrica y electronica

Otras ciencias de la ingenieria
Ciencias médicas

Medicina fundamental

Medicina Clinica

Ciencias de la salud
Ciencias agricolas

Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines

Medicina veterinaria
Ciencias sociales

Psicologia

Economia

Ciencias de la comunicacién

Otras ciencias politicas
Humanidades y otros

Historia

Lengua y literatura

Otras humanidades

Fuente: Manual de Canberra, p. 89.

CUADRO II.3
SUBGRUPOS DE OCUPACION (1SCO-88) CONSIDERADOS
EN EL MANUAL DE CANBERRA

ISCO Grupo de ocupacion

CUADRO II.2
CAMPO DE CONOCIMIENTO Y NIVEL CONSIDERADOS
EN EL MANUAL DE CANBERRA
Licenciatura Técnico
Campo de conocimiento y posgrado profesional
(ISCED 5A/6) (ISCED 5B)
Ciencias naturales y exactas Nucleo Extendida
Ingenieria y tecnologia Nucleo Extendida
Ciencias de la salud Nucleo Extendida
Ciencias agropecuarias Nucleo Extendida
Ciencias sociales Nucleo Extendida
Humanidades Extendida Completa
Otros Extendida Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Por otro lado, el Manual de Canberra realiza una carac-
terizacion del acervo considerando el tipo de ocupacion
desempefiado por las personas. Como en el caso anterior,
también es posible construir el acervo de tres diferentes
formas: poblaciéon nucleo, extendida y completa. En el
cuadro 1.3 se sefialan las ocupaciones que determinan la
conformacion de cada uno de estos tipos de acervo.
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122 Administradores de los departamentos de produccion y operacién Extendida

123 Administradores de otros departamentos Extendida
131 Administradores generales Extendida
21 Profesionales de las ciencias fisico-mateméticas e Ingenierias Ncleo

22 Profesionales de las ciencias de la salud y de la vida Ncleo

23  Profesionales de la educacion Extendida
24 Otros profesionales Extendida
31  Técnicos de las ciencias fisico-matematicas e Ingenierias Extendida
32 Técnicos de las ciencias de la salud y de la vida Extendida
33 Técnicos de la educacion Completa
34 Otros técnicos Completa

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

De esta manera, es posible determinar la composicion
total del Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia (ARHCyT), asi como separar el acervo en sus
diversos componentes: Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia que estén ocupados en actividades clasificadas
como de ciencia y tecnologia (RHCyTO) y Recursos
Humanos en Ciencia y Tecnologia que tengan preparacion
de nivel profesional técnico universitario o superior
(RHCyYTE). Las personas que satisfacen ambos criterios,
educacional y ocupacional, forman el componente central
del acervo (RHCyTC).

Se incluye la Figura 1.1 que muestra la interrelacion
que existe entre las diversas definiciones de acervos.

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA
Y TECNOLOGIA (ARHCYT)

La Figura 1.2 muestra la estimacion de las personas del
acervo total y del componente central del mismo, de
acuerdo con los tres tipos descritos anteriormente. Asi, se
aprecia que existe una diferencia significativa cuando se
estima el acervo con cada una de las definiciones, siendo
que la estimacion del ARHCYT de la poblacion completa es
1.5 veces mayor que la poblacion ndcleo. Sin embargo, esta
diferencia se hace més evidente con el acervo de recursos
humanos ocupado y educado en ciencia y tecnologia
(RHCyTC), ya que la brecha es mucho mayor: la poblacién
total es 4.3 veces mayor que la poblacién ndcleo.



FIGURA II.1

COMPOSICION DEL ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

ARHCyT

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Figura 1.2
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA 2003*
Miles de personas

Acervo de recursos humanos en CyT (ARHCYT)

Poblacién nucleo

5,801.4

Poblacién extendida

)

Poblacién completa

8,620.1

Recursos humanos educados y ocupados en CyT (RHCyTC)

Poblacién ntcleo

—

Poblacion extendida

e

Poblacién completa

3,291.3

* Se refiere al total de personas que cursaron estudios universitarios o posteriores, los cuales no necesariamente poseen un titulo del grado en

cuestion, o bien estan ocupados en una actividad de CyT.

Lo anterior muestra la necesidad de utilizar esta infor-
macién con sumo cuidado, ya que a pesar de que existe
una estimacion sobre el acervo total de personas en cien-
cia y tecnologia de 8.6 millones de personas, solo una frac-
cion de ellas (poco més de 760 mil) pertenece a la
poblacién ndcleo y son personas dedicadas y ocupadas en
estas actividades.

El total de los acervos de recursos humanos en sus
diferentes definiciones se presenta en la Grafica 1.1, de
acuerdo con la recomendacién que al respecto sefiala la
OCDE. Asimismo, en el Cuadro 1.4 se presenta una serie

de indicadores con referencia a la poblacion de 18 afios y
mas, asi como a la PEA ocupada.

La informacion referente al ARHCyT en los paises de
la OCDE sefiala que en promedio 27.4 % de la poblacion
ocupada tenia estudios de tercer nivel,con un amplio mar-
gen de variacion, desde 9.9 % en Portugal, hasta 41.9 % en
Canada. Estados Unidos (36.8%) y Japon (36.5%) se encon-
traban por encima del promedio de la Union Europea
(23.9%), mientras México ocupa el antependltimo lugar
con 14.8 % de la poblacién ocupada con estudios de licen-
Ciatura, solo por arriba de Italia y Portugal.
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GRAFICA 1.1

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCYT) 1997-2004
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Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, 2000.

CUADRO I1.4
PRINCIPALES INDICADORES DE ARHCyT, 1997-2004

Porcentajes

Indicador

1997

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004e/

1.ARHCyT como proporcion de la poblacion con 18 afios y mas
2.RHCyTE como proporcion de la poblacion con 18 afios y mas
3. RHCyTE como proporcion de la PEA ocupada
4.RHCyTO como proporcion de la PEA ocupada
5.RHCyTC como proporcion de la PEA ocupada

123
9.13
11.09
6.43

12.42 11.92 11.41 1311 1333 13.61 13.50
9.38 9.16 8.06 1020  10.59 10.99 10.67
= - = 1540  16.23 17.06 16.27
11.13 10.44 10.44 1188  10.83 12.20 11.83
6.69 6.36 6.36 7.44 7.64 8.13 7.73

Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XIl Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.

Notas: - Dato no disponible
e/ Cifras Estimadas

CUADRO II.5
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE TERCER NIVEL EN RELACION
CON LA PEA OCUPADA TOTAL

Porcentaje

Pais %

Canada 41.9
Irlanda 40.0
Estados Unidos 36.8
Japén 36.5
Finlandia 33.6
Bélgica 332
Suecia 31.6
OCDE 28.2
Uni6n Europea 239
México 14.8
Italia 13.6
Turquia 11.8
Portugal 9.9

Fuente: OCDE, The supply of HRST in OECD countries, documento
presentado en el Taller de RHCyT, Paris, 2003.
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Lo anterior revela que la poblacion ocupada en nuestro
pais se encuentra en desventaja en relacién con la existente
en la mayoria de los paises de la OCDE, ya que la fuerza la-
boral en México esta conformada en mayor proporcion de
personas poco calificadas, mientras que otros paises acce-
den a una mano de obra con un nivel académico superior.

ARHCyT ®

En el 2004, el Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y
Tecnologia de nuestro pais se ubico en 8,620.1 miles de per-
sonas, cifra 0.4 % mayor que la reportada en 2003. De este

3 Es importante aclarar que el ARHCYT se refiere a la totalidad de per-
sonas educadas y/u ocupadas en campos o actividades cientificas y tec-
noldgicas, en el sentido amplio del término, de acuerdo con el Manual
de Canberra. No se refiere Gnicamente a los investigadores o personal
dedicado a la investigacion de nuestro pais.



acervo, el 53.5% son personas del género masculino y 46.5
son mujeres; registrando la misma estructura que el afio
2003; sin embargo, a pesar de que existe una desigualdad
por género respecto a las personas que integran el acer-
VO, Se aprecia una tendencia a que ésta disminuya, ya que
de manera consistente la importancia relativa de las
mujeres en el acervo se ha incrementado, siendo que en
1993 representaban el 40.9 % del acervo.

GRAFICA 11.2
ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
POR GENERO, 2004e/
Porcentaje

ARHCYT
2004

Mujeres

/ 46.5%

Hombres
53.5%

e/ Cifras Estimadas
Fuentes: Célculos propios con base en informacion del INEGI.

La gréfica 11.3 muestra la evolucién que ha tenido el
acervo desde 1997; en esta grafica se observa el incre-
mento importante en la poblacién del acervo, con excep-
cién de los afios 1999 y 2000, siendo que en este Ultimo

GRAFICA 11.3

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA
1997-2004
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e/ Cifras Estimadas
Fuentes: INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, varios afios.
INEGI, Base de datos de la muestra censal, XIl Censo General
de Poblacion y Vivienda, 2000
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afio la fuente de informacion fue el XIl Censo General de
Poblacion y Vivienda 2000 y para el resto de la serie es la
Encuesta Nacional de Empleo.

En 2004, el ARHCyT represento el 13.5 % de la pobla-
cién con 18 afios y mas, cifra que muestra un ligero
decremento porcentual respecto al dato de 2003.

RHCyTE

El nimero de personas que pertenecen al Acervo de
Recursos Humanos Educados en Ciencia y Tecnologia
(RHCyTE), se ubicd en 6,883.9 miles de personas para el
afio 2004, cifra 0.7 % menor que la registrada el afio pre-
vio. Asi, el RHCYTE en 2004 equivale a 80 % del ARHCyT.
Esto significa que ocho de cada 10 personas del acervo
total en 2004 pertenecen a éste por tener una educacion
de técnico superior universitario o mayor.

Asimismo, la proporcion del acervo educado en cien-
cia y tecnologia (RHCyTE) en relacion a la poblacion de 18
afios y mas rebaso nuevamente la cifra de 10 %, y se ubico
en casi 10.67 %, cifra ligeramente menor que la observada
en 2003, que fue de 10.9 %. Respecto a la composicion de
este acervo por sexo, se tiene que 53.3 % son hombres y
el restante 46.7 % son mujeres, cifras que reproducen el
mismo comportamiento que el observado en el total del
acervo, al igual que la participacion relativa de las mujeres
en este acervo, el cual se ha mantenido constante en los
Gltimos dos afios.

RHCyTO

El Acervo de Recursos Humanos Ocupados en actividades
de Ciencia y Tecnologia (RHCyTO) en el afio 2004 se situd
en 5,006.8 miles de personas, cifra que representa 58.1 %
del acervo total. Este dato es muy revelador, ya que se
puede inferir que existe personas con estudios de licen-
ciatura o mayor que se encuentran desempleados, inactivos
o laborando en actividades diferentes a ciencia y tecnologia.
Asi, més del 40 % del acervo total de 2004 son per-
sonas que potencialmente pueden desempefiar de labores
de ciencia y tecnologia. Esta cifra se ha mantenido practi-
camente sin cambio a lo largo de los ultimos cinco afios.
Por otro lado, los RHCyTO como porcentaje de la PEA
ocupada, representaron el 11.83 % en el afio 2004; sin
embargo, preocupa el hecho de que éste indicador decre-
cio ligeramente en este afio, lo que significa que las activi-
dades de ciencia y tecnologia tenian un peso relativo
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menor en la actividad econémica de nuestro pais en cuan-
to a personal ocupado.

RHCyTC

El Acervo de Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia
Capacitado (RHCyTC) representa el componente central
del acervo, son las personas que ademas de tener el nivel
de estudios requerido (RHCyYTE) estan empleadas en este
tipo de actividades (RHCyTO). Este acervo de ubicd en
3,291.3 miles de personas en el afio 2004, o que repre-
sentd 38.2 % del acervo total; esto es, casi 4 de cada 10
personas en el acervo contaba con la formacion y se
encontraba trabajando en estas actividades.

RECURSOS HUMANOS POR NIVEL DE ESCOLARIDAD
Y AREA DE LA CIENCIA

Al realizar un andlisis de la estructura del acervo descrito en
los parrafos anteriores, es posible mostrar el nivel de esco-
laridad de las personas ocupadas en ciencia y tecnologia con
estudios de licenciatura u otros estudios superiores; cabe
mencionar que la clasificacion por area de la ciencia se rea-
liza de acuerdo con el Gltimo grado de estudios.

Por area de la ciencia, se observa que la mayor parte del
acervo, seis de cada diez personas, lo constituyen personas
con estudios clasificados en ciencias sociales; en segundo
lugar se ubican las ingenierias, las cuales representan una de
cada seis personas del total del acervo, en tercer lugar se
encuentra salud con una de cada ocho personas, mientras
que el resto de las areas (ciencias exactas, agricultura y
humanidades) aportan menos del 10 % restante del acervo.

Sin embargo, al interior de cada nivel de estudios el
comportamiento varia de manera sustantiva. Asi, mientras
que el acervo ocupado en CyT con estudios de licen-
ciatura en el area de ciencias sociales representa 61.6 %
de ese nivel, en las maestrias éste porcentaje representa
44.2 %y en el doctorado se reduce hasta 34.8 %.

GRAFICA 1.4

ESTRUCTURA DEL ACERVO CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA Y
MAYOR SEGUN NIVEL DE ESTUDIOS, 2004e/.

Porcentaje

Licenciatura

90.1 %x

En el Cuadro 11.6 se detalla la composicién del acervo E:;:Zf:;;;’ p
ocupado en CyT por &rea de estudios y nivel de escolaridad. 9%
Se aprecia que el acervo esta constituido en su mayoria \ Doctorado
por personas con estudios de licenciatura (90%), mientras 70
que las maestrias (9%) y el doctorado (1%) tienen muy _ _
poca representacién. e/ Cifras Estimadas
CUADRO I1.6 ) )

PEA OCUPADA EN CYT CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA Y MAS , POR AREA DE LA CIENCIA, 2004e/ *
Miles de personas
Area Licenciatura e';/lp&:eecsiglgggd Doctorado Total

Ciencias naturales y exactas 1314 20.0 35 154.9

Ingenieria 501.3 24.2 3.2 528.8

Salud 307.6 101.9 7.3 416.8

Agricultura 85.3 4.7 0.8 90.7

Ciencias sociales 1,715.8 125.1 8.5 1,849.5

Humanidades 42.7 7.0 1.1 50.9

Total 2,784.1 282.9 24.4 3,091.4

e/ Cifras Estimadas

* No se incluye al nivel ISCED 5B. Se refiere so6lo a las personas que cursaron el nivel universitario o mayor.
Fuente: Célculos propios con informacion de INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2003.
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Por otro lado, con la finalidad de complementar el
analisis de la poblacién ocupada con estudios de licen-
ciatura, maestria o doctorado, se realiza la descripcion de
las personas que estan trabajando en areas no rela-
cionadas con la ciencia y la tecnologia. Tales actividades
pueden ser comerciales, educativas no relacionadas con
CyT, agricolas, operativas, etc

El tamafio de este acervo es de 5.1 millones de per-
sonas, de las cuales 60 por ciento desempefia alguna activi-
dad cientifica o tecnoldgica, mientras que el restante 40 %
est4 dedicado a otras actividades. Asi, se tiene 2 millones
de personas que teniendo la capacitaciéon formal para
desempenfar tareas de CyT, por diversas circunstancias
estan desempefiando otro tipo de actividades.

En el caso de las personas dedicadas a labores no rela-
cionadas con CyT, la mayor parte tiene estudios en cien-
cias sociales (57%) y de ingenieria (21.9%). En este Gltimo
caso, se puede explicar que existe un buen nimero de
ingenieros en las areas de supervision y produccion en el
sector manufacturero, por lo que no debe sorprender este
elevado porcentaje, en comparacion con los ingenieros
ocupados en CyT.

Finalmente, se puede sefialar que existe un elevado
potencial de personas con preparacién formal en areas

CUADRQO II.7

GRAFICA 115
PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA Y MAS SEGUN
AREA DE OCUPACION, 2004e/

Porcentaje Ocupada en CyT

/ 60%

En otras actividades
40% ‘/

e/ Cifras Estimadas
Fuentes: Cuadro 1.7

cientificas y tecnol6gicas, a pesar de que un cierto por-
centaje del mismo no tenga los estudios completos en el
caso de las licenciaturas. Sin embargo, el acervo existente
de personas, aunado a los flujos de estudiantes que cada
afio egresan del nivel licenciatura, permiten disponer del
elemento humano necesario para ser capacitado en estu-
dios de especialidad, maestria o doctorado, con la finalidad
de incrementar de manera sustantiva, la oferta y calidad
del acervo en el mediano plazo.

PEA OCUPADA CON ESTUDIOS DE LICENCIATURA O MAYOR, SEGUN AREA DE ESTUDIOS Y SECTOR DE OCUPACION, 2004e/.

Miles de personas

Area de la ciencia Ocupada en CyT En otras actividades Total
Total 3,091.4 100% 2,055.1 100% 5,146.5 100%
Ciencias naturales y exactas 154.9 5.0% 133.9 6.5% 288.8 5.6%
Ingenieria 528.8 17.1% 600.4 29.2% 1,129.2 21.9%
Salud 416.8 13.5% 72.3 3.5% 489.1 9.5%
Agricultura 90.7 2.9% 1175 5.7% 208.2 4.0%
Ciencias sociales 1,849.5 59.8% 1,083.4 52.7% 2,932.9 57.0%
Humanidades 50.9 1.6% 476 2.3% 98.5 1.9%

Fuente: Calculos propios con base en informacion del INEGI-STPS
Encuesta Nacional de Empleo, 2003.
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1.2 FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

INTRODUCCION

En esta seccidn se presenta el comportamiento de los flu-
jos de recursos humanos en ciencia y tecnologia hasta
2005, con estimaciones de este Ultimo afio. La importancia
de este tema es la incidencia que tienen en la composicion
del acervo a través del tiempo, ya sea modificando su
tamafio al contabilizar las entradas y salidas de personas, o
bien maodificando la estructura del mismo mediante la for-
macion del personal con licenciatura en niveles superiores
como son especialidad, maestria y doctorado, como se
muestra en la figura 11.3

A continuacién, se presentan las clasificaciones y
fuentes de informacién que fueron usadas para la elabo-
racion de esta seccion.

CLASIFICACIONES

Las clasificaciones de los niveles educativos, especialidad,
maestria y doctorado, son las mismas que se definieron en
la seccion anterior, correspondientes al nivel seis de la
Clasificacion Internacional Normalizada de la Educacion,
ISCED. También la clasificacion de las disciplinas o areas de
conocimiento por campo de la ciencia es la misma que en
la seccion anterior (véase seccion 1.1, cuadro 11.1).

FIGURA I1.3

FUENTES DE INFORMACION

Las fuentes de informacion en que se basa esta seccién son
las bases de datos de las matriculas de licenciatura y pos-
grado captadas por laAsociacion Nacional de Universidades
e Instituciones de Educacion Superior (ANUIES).

Los datos correspondientes a 2005 son resultado de una
estimacion con base en las tendencias registradas, asi como
en el comportamiento de la poblacion de 18 a 35 afios.

FLUJOS EXTERNOS: EGRESADOS DE LICENCIATURA

El principal flujo de entrada al ARHCyT esta constituido
por los egresados de programas de licenciatura. Otros flu-
jos de entrada los componen los inmigrantes extranjeros
con la formacién educativa necesaria para integrarse al
acervo y que vienen a residir de manera permanente a
nuestro pais; los repatriados mexicanos del exterior, y
otros, personal que sin tener la capacitacién formal se
integra a la laborar en actividades de ciencia y tecnologia.

En el grupo de gréficas 11.6 se presenta la evolucién que
ha tenido es flujo de 1995 a 2005. En 2004 se incorporaron
290.6 miles de egresados al acervo y se estima que en 2005
sean 311.4 miles de personas.Asi, el flujo de egresados de
este nivel se estima crecerd en 4.0% en el afio 2005.

FLUJOS DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (DEFINICIONES)

Inmigrantes con educacién
de nivel ISCED 5 6 6

Recién egresados
de nivel ISCED 5 6 6

e

Gente con preparacion
menor al nivel ISCED5 ———
ocupada en un puesto en
un campo de la ciencia
y la tecnologia que
normalmente lo requiere

Fuentes: OCDE, Manual de Canberra, 1995.

Acervo de recursos

Emigrantes con educacion

de nivel ISCED 5 6 6

Defunciones

humanos en
ciencia y tecnologia

Gente con preparaciéon menor
—— ) alnivel ISCED 5 que abandona
un puesto de un campo de la ciencia
y la tecnologia que normalmente
requiere estudios de tercer nivel

UNESCO, International Standard Classification of Education ISCED, 1997.
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Miles de egresados

GRAFICA 11.6

EVOLUCION DEL EGRESO DE LICENCIATURA, ESPECIALIDAD, MAESTRIA Y DOCTORADO, 1995-2005

350

290.6

300

269.2

Total de egresados de licenciatura
3114
018341843

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

v
o

=)
S

v
o

o

Total de egresados de maestria

Miles de egresados

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Miles de egresados

Nudmero de egresados

14 Total de egresados de especialidad
11.6 123
12 1.0
103 103
10 92 93
8.3
8 7.8 79
6 5.5
4
2
0
1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Total de egresados de doctorado
2500
2,248
1,940
2000
1,683
1500 1,446
1,035 1085
1000 893 9!l
734 714
519
500
0 I

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: ANUIES, bases de datos de las matriculas de licenciatura, especialidad, maestria y doctorado, 1995-2005

Nota: El dato de 2005 es una estimacion propia

La distribucion de los egresados de licenciatura por
area del conocimiento en 2004 fue de 7 miles de personas
que estudiaron ciencias agropecuarias; 6.1 miles prove-
nientes de ciencias naturales y exactas, 26.6 miles de cien-
cias de la salud, 82.9 miles de ingenieria y tecnologia, 149.3
miles de ciencias sociales y administrativas y 18.5 miles de
educacion y humanidades.

La clasificacion de los egresados de licenciatura por
campo de conocimiento (véase gréficas 11.7) indica que,
para las ciencias agropecuarias, el nimero de egresados en
2005 se estima en 7.5 miles de personas; para las ciencias
naturales y exactas, de 6.8; para las ciencias de salud, 28.5;
para ingenieria y tecnologia, 88.9, para las ciencias sociales
y administrativas 157.4, y para educacion y humanidades,
22.3 miles de egresados.

En 2004 se reportaron incrementos de egresos en
todos los campos de conocimiento.Asi, ese afio egresaron
9.2% mas personas del area ciencias agropecuarias que en
2003, en ciencias naturales y exactas el incremento fue de
15.3%, en ciencias de la salud 6.8%, en ingenieria y tec-
nologia de 8.9%, en ciencias sociales y administrativas de
5.8%, y finalmente en educacion y humanidades se reporto
la mayor tasa de crecimiento que fue de 22.3%

En 2005 se esperan incrementos en todos los egresa-
dos por area de la ciencia, principalmente en el area de edu-
cacion y humanidades con 20.2 % respecto a los egresados
en 2004. Le siguen los egresados de ciencias naturales y
exactas con 10.7 %, ingenieria y tecnologia con 7.2 %, cien-
cias de la salud con 7 %, ciencias agropecuarias con 5.8 %y
finalmente ciencias sociales y administrativas con 5.4 %
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GRAFICA I1.7

EVOLUCION DEL EGRESO DE LICENCIATURA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1995-2005
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Fuente: ANUIES, Bases de datos de la matricula de licenciatura, 1995-2005

Nota: 2005 es un dato estimado

La composicion de los egresos de licenciatura en 2004
(véase gréfica Il. 8) por campo del conocimiento es préacti-
camente la misma que en 2003, de manera que la partici-
pacion més relevante fue la de las ciencias sociales, que en
2003 aport6 el 52.4% de los egresados, y la de ingenieria y
tecnologia, que en el mismo afio contribuyd con el 28.3%.
Mientras tanto, con una participacibn mas modesta, las
ciencias de la salud contribuiran con 9.3%, educacion y
humanidades con el 5.6%; las ciencias agropecuarias con el
2.4%;y finalmente las ciencias exactas y naturales con solo
el 2.0%.

La composicion del flujo anual de egresados de licen-
ciatura se espera estable en el afio 2004: La participacion
mas rele-vante es la de las ciencias sociales, que en 2004
se espera que aporte el 50.6% de los egresados, y la de
ingenieria y tecnologia, que en el mismo afio contribuyd
con el 28.5%, mientras tanto, con una participacion mas
modesta, las ciencias de la salud contribuiran con 9.2%,
educacion y humanidades con el 7.1%; las ciencias
agropecuarias con el 2.4%; y finalmente las ciencias exac-
tas y naturales con solo el 2.2%.
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COMPOSICION DEL FLUJO DE EGRESADOS DE LICENCIATURA
POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1995-2005
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FLUJOS INTERNOS: EGRESADOS DE POSGRADO

Los egresados de posgrado —especialidad, maestria y
doctorado- son flujos internos que contribuyen a cam-
biar la composicion del acervo de recursos humanos en
ciencias y tecnologia, de manera que no inciden en el
tamafio del acervo, pero si en su composicion. En las gra-
ficas 11.9 a 11.11 se presenta la evolucion que han tenido
estos flujos de 1995 a 2005.

En 2004 egresaron del posgrado 47,035 personas, de
las cuales 11,629 obtuvieron una especialidad, 33,466 una
maestria y 1,940 un doctorado. Por otro lado, la distribu-
cion del total de lo posgrados por area del conocimiento
fue de 744 personas en ciencias agropecuarias, 1,101 en
ciencias naturales y exactas, 4,454 en ciencias de la salud,
5,991 en ingenieria y tecnologia; en ciencias sociales y
administrativas se reportd la mayor cantidad que fue de
23,772 egresos Y, finalmente, 10,973 en educacion y
humanidades. Se estima que en el afio de 2005 egresen del
posgrado 52,419 personas, de las cuales 12,253 obtendrian
una especialidad, 37,918 una maestria y 2,248, el doctora-
do. Atendiendo al campo del conocimiento del que egre-

GRAFICA 11.9

saron los posgraduados, en ciencias agropecuarias se
esperan 760 personas graduadas; en ciencias naturales y
exactas, 1,156; en ciencias de la salud, 4,650; en ingenieria
y tecnologia, 6,536; en ciencias sociales y administrativas,
26,731,y en educacion y humanidades, 12,586.

Los 11,629 egresados de especialidad en 2004 se dis-
tribuyeron por campo del conocimiento, de manera que la
mayoria, 6,069 corresponden a ciencias sociales y adminis-
trativas, seguidos por los 3,397 de ciencias de la salud,y un
poco rezagados los 1,264 egresados de ingenieria y tec-
nologia. Finalmente, de las areas ciencias agropecuarias,
ciencias naturales y exactas, y educacion y humanidades
egresaron 94, 73 y 732 personas, respectivamente (véase
graficas 11.9). Destaca el incremento de los egresados en el
area de ingenieria y tecnologia, que fue cinco veces mas el
numero de egresados respecto al nivel de 1997.

Por campo del conocimiento, de los 12,253 egresados
de especialidad esperados en 2005, las ciencias agropecua-
rias contribuirfan con 100; las ciencias naturales y exactas
con 80; las ciencias de la salud con 3,529; ingenieria y tec-
nologia con 1,282, las ciencias sociales y administrativas
con 6,500, y la educacién y las humanidades con 762,

EVOLUCION DEL EGRESO DE ESPECIALIDAD POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1995-2005

Ciencias agropecuarias

[
o
o

148 |3

«
S

v
o

Numero de egresados
=)
S

o

Ciencias de la salud

N W AN O

Miles de egresados

35 3.8
2.6
I I
0

Ciencias sociales y administrativas
46 4.6

Miles de egresados

94 100
79 89
I ] I I I I

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

34 35
1 iill

1995 1996 1997 1998 I999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

O —PNWwWwhuioo N

6.5
53 54 58 iI

1995 1996 I997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Fuente: ANUIES, bases de datos de la matricula de especialidad, 1995-2005
Nota: El dato de 2005 es una estimacion propia

Ciencias naturales y exactas
140 133
120 123
100

88
80 73 80
67
60 59 51 66
40 40
“Alal I I
0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ndmero de egresados

Ingenieria y tecnologl’a

124 126 126 128
| IIII
oII

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Cientos de egresados
(9, ]

Educacion y humanidades

g 10

w2 8 7.6
g% 5 70 70 ¢4 68 7.1 73 o
& 6 55 5.7

S 4

w

g 2

9

O 0

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Recursos humanos en ciencia y tecnologia ¢ 45



En cuanto al nivel de maestria, en 2004 egresaron
33,466 personas, de las cuales 550 corresponden a ciencias
agropecuarias, 758 a ciencias naturales y exactas, 986 a cien-
cias de la salud, 4,300 a ingenieria y tecnologia, 17,032 a
ciencias sociales y administrativas y 9,840 a educacion y
humanidades (véase Gréficas 11.10).

De las 37,918 personas que se espera que obtengan el
grado de maestria en 2005, los resultados de su clasificacion de
campo de la ciencia son: en ciencias agropecuarias, 553 per-
sonas, en ciencias naturales y exactas, 778; en ciencias de la
salud, 1,049; en ingenierfa y tecnologia 4,741; en ciencias sociales
y administrativas, 19,428,y en educacion y humanidades, 11,369.

En 2004, de los 1,940 egresados de doctorado, 100 per-
sonas lo hicieron en ciencias agricolas, 270 en ciencias natu-
rales y exactas, 71 en ciencias de la salud, 427 en ingenieria
y tecnologia, 671 en ciencias sociales y administrativas y 401
en educacion y humanidades.

En el caso de las 2,248 personas que se espera egresen
del doctorado en 2005, 107 personas lo harian en ciencias
agropecuarias; 298, en ciencias naturales y exactas; 72, en
ciencias de la salud; 513, en ingenieria y tecnologia; 803 en
ciencias sociales y administrativas, y 455, en educacion y
humanidades.

GRAFICA 11.10

Es de notar que los egresos de posgrado han reportado
una expansion importante en los dltimos afios, ya que en
1998 hubo 24,579 egresos, en tanto que en 2004 lo hicieron
47,035 y se espera que en 2005 sean 52,419, lo que significa
que el nimero de egresados se duplicé en los Ultimos 7 afios.

Al clasificar los egresos de posgrado por nivel en espe-
cialidad, maestria y doctorado, se reporta que al interior
del nivel de especialidad, los egresados por &rea de
conocimientos entre 2003 y 2004 se incrementaron en
todos los casos: ciencias agropecuarias, pasé de 89 a 94;
ciencias naturales y exactas, 67 contra 73; ciencias de la
salud, 3,147 contra 3,397 (8 % mas); ingenieria y tecnologia
1,256 contra 1,264; ciencias sociales y administrativas,
5,750 contra 6,069; y educacion y humanidades, 713 con-
tra 732. En promedio, de 2003 a 2004 el incremento de
egresos de especialidad fue de 5.5 % y se espera que en
2005 sea del 5.4 %respecto al afio precedente.

Igualmente en 2004 se reportan incrementos en todas
las disciplinas respecto al afio precedente en el nivel de
maestria. Las ciencias agropecuarias, pasé de 533 a 550,
ciencias naturales y exactas, pasaron de 741 en 2003 a 758
en 2004; en ciencias de la salud, 880 contra 986; en inge-
nieria y tecnologia de 3,921 a 4,300; en ciencias sociales y

EVOLUCION DEL EGRESO DE MAESTRIA POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1995-2005
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46 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2005

Ciencias naturales y exactas

8

-g’ 10

o

& 8 7.8
0 73 74 76

$ 6 63 62 6l 69 68 44 69

o

§ 4

s 2

Voo

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Ingenieria y tecnologia

47
39 43
a7 29 3 35
5 i i i I I I I I

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005

Miles de egresados
o — N W h WU,

Educacion y humanidades

3

T 12 11.4
g 10 gy 28

& 8 58 63 par

g 6 44 mam 48

s 4 50 3 36 = I

[ .

f: 111

z 9 I .

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005



administrativas, 14,861 contra 17,032; y educacién y
humanidades, 8,867 contra 9,840. Estos cambios represen-
tan un incremento promedio en ese periodo de 12.3%, y
se espera que en el afio 2005 se incremente en 13.3%.

En los afios 2003 y 2004 no se reporté cambio en el
nimero de egresados en el nivel de doctorado del area de
conocimiento de ciencias agropecuarias, ya que en ambos
afos egresaron 100 personas. Sin embargo, en las deméas
areas del conocimiento si hubo cambios positivos; asi, en las
ciencias naturales y exactas de 249 a 270; las ciencias de la
salud de 69 a 71, en ingenieria y tecnologia de 337 a 427, en
ciencias sociales y administrativas de 567 a 671,y finalmente,
en educacion y humanidades pasé de 361 a 401 egresados
del doctorado. Asi, se reporta un incremento promedio del
15.3 %, y se espera que en 2005 continle en aumento el
nimero de doctorados egresados con una tasa del 15.9%.

La evolucion de la estructura porcentual por campo del
conocimiento del flujo anual de egresados, para cada uno de
los niveles de posgrado, se presenta en las graficas 11.12 a 1.14.

En la gréfica 11.12 se muestra la evolucion de la
estructura de los egresados de especialidad por campo de
la ciencia. En este nivel, existen variaciones poco significa-
tivas, entre la participacion porcentual de cada campo en

2004 respecto al afio precedente. Para las ciencias natu-
rales y exactas, su participacion fue de 0.09 puntos por-
centuales, ciencias de la salud de 0.08 puntos porcentuales,
ciencias agropecuarias y ciencias sociales y humanidades
con 0.05 puntos porcentuales cada uno de los campos de
la ciencia, educacion y humanidades de 0.02; e ingenieria y
tecnologia de 0.006 puntos porcentuales. Se espera que
los cambios en la participacién en el 2005 sean similares a
los ya descritos.

De esta manera, en 2004 el 52.2 % de los egresados de
especialidad pertenecen a las ciencias sociales y adminis-
trativas, mientras que las ciencias de la salud ocupan el
segundo lugar, con el 29.2% de los egresados y 10.9%
pertenecen al area de ingenierias y tecnologias. Por su
parte, la educacion y humanidades, ciencias agropecuarias
y las ciencias naturales y exactas aportan en conjunto sélo
7.7% del total de los egresados de este nivel.

Al igual que la estructura reportada en especialidad, en
el caso del nivel de maestria, las variaciones en la partici-
pacion fueron practicamente nulas en 2004, de tal manera
que, las ciencias sociales y humanidades incrementaron
0.15 puntos porcentuales, las ciencias de la salud 0.12 pun-
tos porcentuales, educacién y humanidades el 0.11 puntos
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EVOLUCION DEL EGRESO DE DOCTORADO POR CAMPO DE LA CIENCIA, 1995-2005
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GRAFICA 11.12
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porcentuales, ingenieria y tecnologia el 0.10 puntos por-
centuales, ciencias agropecuarias con el 0.03 puntos por-
centuales y ciencias naturales y exactas con el 0.02 puntos
porcentuales. En 2005 se espera que la estructura en este
nivel sea muy similar a la reportada en 2004.

De esta manera, el drea con mayor participacion en
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2004 fue ciencias sociales y administrativas con 50.9%,
seguida por educacion y humanidades que representd
29.4% de los egresados de maestria, y por ingenieria y tec-
nologia con 12.8%. Las otras areas representaron en con-
junto el 6.8% de los egresados de maestria.

En contraste con los niveles anteriores, en el nivel de
doctorado existe un mayor equilibrio entre los egresados
de los diversos campos de la ciencia, destacando la partici-
pacion de las ciencias sociales y administrativas, que en 2004
aportaron el 34.6% de las personas que egresaron del doc-
torado, mientras que en segundo lugar se ubican educacion
y humanidades con 20.7%; le siguen ingenierias y tecnologias
con 22.0%, las ciencias naturales y exactas con 14.0%, las
ciencias agropecuarias con 5.2% y finalmente las ciencias de
la salud, con 3.7%. Las proyecciones para la estructura en
2005 se espera que no tengan cambios significativos.

Finalmente, considerando los tres niveles de posgrado,
en 2004 se aprecia una concentracion de los egresados en
las areas de ciencias sociales y administrativas, que agrupan
al 31.7% de las personas egresadas, participacion ligera-
mente superior a la reportada en 2003. Le sigue educacion
y humanidades con una participacién del 19.0%, también un
poco menor que la reportada el afio precedente Por su
parte, el resto de las areas han reportado un descenso en
su participacion relativa. Asi, las ciencias agropecuarias y las
ciencias naturales y exactas se mantienen aun con partici-
paciones modestas en el aporte de egresados.



1.3 FORMACION DE RECURSOS HUMANOS EN EL NIVEL DE DOCTORADO

INTRODUCCION

La ciencia y tecnologia juegan un papel relevante para el
desarrollo de la economia y el progreso de la poblacion
en las sociedades modernas. Lo anterior, tiene como sus-
tento una plataforma educativa sélida constituida por
personal calificado encargado de la preparacion de los
jévenes en los diferentes niveles escolares de la pirdmide
escolar, una produccion eficiente de recursos humanos
provistos de las capacidades que exige el entorno global,
la asignacion y distribucion de recursos financieros sufi-
cientes por parte del Estado y de los particulares para
contar con la infraestructura apropiada; edificios, acer-
VvOs, equipos, herramientas e instalaciones especiales para
su aprovechamiento en las instituciones educativas en
todos los niveles de escolaridad y con especial hincapié
en el posgrado. Se destaca de forma sobresaliente el
decidido apoyo de las autoridades de gobierno y demas
miembros de la sociedad, para alcanzar metas superiores
en la educacién y la investigacion cientifica y tecnolégica
como vias de acceso al progreso econdmico y social.

Asimismo, la ciencia y tecnologia son elementos esen-
ciales para el desempefio competitivo de un pais, estadio
que sélo se logra con productividad y las condiciones
econdmicas que favorecen la realizacion creciente y
sostenida de la investigacion cientifica y desarrollo tec-
nolégico, como impulsoras del avance de las naciones y del
bienestar social de sus poblaciones.

En este marco, el reto de una nacién que se inserta en
el mundo globalizado es lograr el crecimiento sostenido
basado en el aumento de la productividad en el largo plazo,
mediante la acumulacion de todo tipo de capital fisico,
humano y de conocimientos, a través de la investigacion, el
desarrollo y la innovacion, lo que permite producir mas
bienes y servicios con los misSmos recursos y, en conse-
cuencia aumenta la productividad del trabajo acelerando el
crecimiento econdmico. Sin embargo, los aspectos ante-
riores no son suficientes, si no se otorga al conocimiento
su valor intrinseco y la prioridad necesaria para solucionar
los problemas méas urgentes de la sociedad actual.

LA IMPORTANCIA DE LA EDUCACION

Es del saber generalizado que los miembros de una
sociedad que participan en la actividad productiva con
mayor y mejor educacion contribuyen a que una nacion se
fortalezca, participe y logre resultados favorables en todos
los ambitos relacionados con el conocimiento y su
difusion. La educacion es por tanto una actividad con
futuro y los gobiernos de los paises promueven su desa-
rrollo para lograr el avance cultural, cientifico y tecnolo-
gico que demandan los tiempos actuales.

El conocimiento, es por su naturaleza la llave de acce-
so para lograr mejores niveles en el dominio del saber y
de sus aplicaciones, estos quehaceres son la base del
desarrollo de los paises, y seguira siéndolo en los proéxi-
mos afos. El valor agregado que produce este cono-
cimiento, se traduce en mejores y mas apropiadas inves-
tigaciones, innovaciones y productos industriales que
demanda la sociedad moderna. Se percibe que en el
futuro cercano la produccion de conocimiento tendra
una mayor importancia estratégica, ningln pais podra
desarrollarse sin una base sélida de produccion vy
apropiacién del conocimiento y en consecuencia las
economias se veran en la necesidad de asociarse con sus
pares, con el objeto de compartir los recursos y costos
derivados de su generacion.

A nivel mundial los crecientes recursos que destinan
las sociedades modernas a la formacién de cientificos y
tecnologos, a investigacion y el desarrollo tecnoldgico, les
permiten obtener avances vertiginosos en areas tales
como: biotecnologia, biomedicina, nanotecnologia, robé-
tica y materiales avanzados por mencionar algunas. Dichos
logros les facilitan el liderazgo en areas cientificas y tec-
noldgicas con amplio potencial futuro y que contribuyen a
otorgarle ventaja competitiva sobre el resto de las
economias.

En dichas sociedades los recursos humanos de alto
nivel son fundamentales para la generacion de conocimien-
tos cientificos y para desarrollar el saber-hacer tecnol6-
gico. La formacion del capital humano es un factor clave
para promover la eficiencia y eficacia productiva, mediante
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la creacion de un mayor acervo intelectual, se fomenta uno
de los mas importantes ingredientes de la competitividad
de los paises y la palanca esencial para otorgar mayor valor
agregado a los productos y servicios producidos con la mas
alta calidad que exige el mercado, de manera que se genere
el intercambio comercial mas apropiado entre paises, se
favorezca el ingreso de divisas y se promueva la solucion de
los principales problemas del pais.

En las naciones lideres de cambio global como
Alemania, Canada, EUA, Japon y Reino Unido, entre otros
paises, se cataloga que el recurso mas preciado es el acer-
vo intelectual compuesto por los cuadros de cientificos e
ingenieros calificados que laboran en la sociedad. Este
grupo de individuos permite que sus respectivos paises
realicen el abordaje de tareas de mayor impacto y que
contribuyen a que sus economias avancen, logren sus
propésitos y se sostengan a la vanguardia en la generacion
y aplicaciéon de los conocimientos cientificos y tecnoldgi-
cos, caracteristica que en la actualidad identifica a las
economias basadas en el conocimiento.

En los paises mencionados, la educacion se cataloga
como una tarea a largo plazo, lo que ha permitido la
creacion de una plataforma de recursos humanos califica-
dos para producir personal con los niveles de competen-
cia requeridos por la piramide laboral de sus organiza-
ciones, entre ellos, los cuadros de cientificos e ingenieros
de alto nivel indispensables en distintos campos y areas del
conocimiento. Asi, las necesidades que la sociedad presen-
ta a las instituciones de educacién superior, centros de
investigacion publicos, firmas de ingenieria e institutos de
investigacion de las empresas que cuentan con el apoyo
sélido de politicas gubernamentales que se encaminan
hacia el fomento de la investigacion y el desarrollo tec-
noldgico, lo que contribuye a la ejecucion y concrecion de
proyectos que cubren las necesidades de los usuarios.

Las naciones lideres mundiales en la vanguardia del
cambio cuentan a la fecha con una poblaciéon con mayor
calificacion intelectual y estan provistos de la competitivi-
dad necesaria para abordar aspectos sustantivos rela-
cionados con sus prioridades nacionales y el resto de sus
acciones estan en plena sintonia con una sociedad com-
petitiva que basa sus ventajas en el valor agregado que
otorgan los conocimientos que dominan.

El capital intelectual en la actualidad esta siendo mas
importante que el capital fisico como activo principal de
las organizaciones, tal es el caso de los centros de investi-
gacion aplicada y de las empresas que cuentan con una
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area dedicada a la investigacion y desarrollo tecnoldgico, y
que esta conformada por personal altamente calificado, lo
que les permite la creacidn de unidades de producto que
por lo general consumen una menor cantidad de materias
primas, energia, mano de obra y capital empleado para su
realizacion. Estos trabajos contienen un mayor nimero de
horas/hombre-experto dedicadas por el equipo de cienti-
ficos e ingenieros a la investigacion y desarrollo tecnolo-
gico, ejemplos evidentes de estos casos son la miniatu-
rizacion de las partes y componentes integradas en las
computadoras y en equipos electrénicos de alta precision.
Asi como en los aparatos empleados para la transmision y
recepcion de sefiales de telecomunicacion, y aquellos uti-
lizados en la navegacion aérea y maritima, entre otros.
Dichas aportaciones se traducen en mayor valor agregado
intelectual para los procesos de produccion y la adminis-
tracion de la tecnologia. Lo anterior, es una muestra de la
atencion que prestan los paises avanzados al conocimien-
to cientifico y tecnoldgico.

En los paises avanzados como consecuencia del
planeado y ordenado despliegue de recursos econémicos
en la educacion de los jovenes desde los niveles basicos de
escolaridad hasta la educacion superior y posgrado, han
sido capaces de crear una masa critica* de cientificos e
ingenieros, lo que mas tarde les han permitido conformar
equipos de trabajo en la investigacion con caracteristicas
multidisciplinarias que han facilitado el avance del
conocimiento en los laboratorios de las principales uni-
versidades e institutos de investigacion en las areas de
frontera del conocimiento. Este saber que por su poten-
cial podria convertirse en insumo esencial para el futuro
de otros campos del quehacer tecnoldgico. Es frecuente
que en los laboratorios de las empresas y centros de
investigacion privados se cuente con equipos de personal
de investigacion y desarrollo tecnoldgico con niveles
académicos de doctorado. Mediante este grupo especia-
lizado de individuos se capitaliza una cantidad notable de
trabajos realizados por los centros publicos de investi-
gacién al otorgarles un mayor valorar agregado, o que
produce innovaciones y/o desarrollos tecnolégicos que en
un ndmero creciente pueden verse plasmados en patentes
0 permanecer como secretos industriales. Estos cono-
cimientos forman parte del capital tecnoldgico que con-
tribuye al liderazgo de las organizaciones productivas.

* Es la minima cantidad de personal requerida para efectuar una reaccion
en cadena autosostenible de capacidades intelectuales que repercuta
con su impacto en los diferentes sectores de la economia.



Es del conocimiento generalizado que las instituciones
de educacién superior, centros de investigacion, institutos y
laboratorios de clase mundial localizadas en el extranjero y
que pertenecen a los organismos, firmas y corporaciones
mas exitosas a nivel internacional estan integradas por
equipos de trabajo, donde labora un connotado grupo de
cientificos e ingenieros con estudios de doctorado egresados
de las principales universidades nacionales y del extranjero.
Las organizaciones antes descritas reconocen el valor del
conocimiento y fincan su estrategia de desarrollo en el agre-
gado intelectual que proporciona su personal a los bienes
que producen, tales son los casos de las empresas: Ericsson,
Fiat, General Motors, Hewlewtt Packard, Motorola, Toyota y
Xerox por mencionar algunas que cuentan con centros de
investigacion y desarrollo tecnolégico de clase mundial.

En el caso de los paises en desarrollo se requiere un
mayor nimero de personas con educacion avanzada que
les facilite la adquisicién de conocimientos, habilidades y la
creatividad suficiente para integrarse a las expectativas de
la nueva sociedad del saber cientifico y tecnoldgico. La
ausencia de cuadros de cientificos e ingenieros eficiente-
mente preparados y capaces de generar, adaptar y difundir
conocimientos colocard a estas sociedades en situacion de
desventaja, lo que provocara su estancamiento econdmico
e intelectual y en consecuencia, se amplia la brecha tec-
noldgica respecto a los paises desarrollados.

EL CASO DE MEXICO

Nuestro pais no es ajeno a las necesidades descritas con
anterioridad, al iniciar el presente milenio, se requiere de
personal calificado formado tanto en las instituciones
nacionales como en el extranjero para su eficiente inser-
cion en el mundo globalizado, por lo que es indispensable
ampliar la plantilla de personal docente de licenciatura y
posgrado con criterios de excelencia académica y es fun-
damental asimismo acrecentar la infraestructura actual de
los laboratorios y talleres dotadndolos con materiales y
equipo adecuados para efectuar la docencia, practica profe-
sional e investigacion y desarrollo tecnoldgico en los nive-
les de la licenciatura y posgrado.

El nivel académico indispensable para atender la esfera
de competencias para la investigacion y desarrollo tec-
noldgico, al més alto nivel, se circunscribe al personal con
estudios de doctorado, por lo que es necesario que nue-
stro pais se aboque a la tarea de continuar generando los
suficientes equipos de cientificos e ingenieros con este nivel

escolastico dedicados a las labores de investigacion y
desarrollo tecnoldgico, tal como se realiza en otras
economias mas desarrolladas para la atenciéon de necesi-
dades de la sociedad. Algunas de las ocupaciones comple-
mentarias a su funcion principal serian la formacion de
personal calificado de alto nivel entre los que destacan los
investigadores e ingenieros. Asi como aquel personal dedi-
cado a la administracion de la investigacion, uso y trans-
ferencia de la tecnologia y la orientacién de la innovacion
en los sectores productivo y de servicios.

La incorporacion de personal con estudios de doctora-
do en las organizaciones nacionales es fundamental para la
ejecucion de tareas de mayor aliento y crecimiento, se
requiere visualizarse como una inversion a largo plazo. La
insercion de estos doctores no debe dar lugar a ser con-
siderada como un recurso cuantioso Yy dificil de recuperar,
ya que con este esfuerzo, se sientan las bases para crear
mejores productos y servicios para la sociedad y la promo-
cion de conspicuos reportes econdmicos en los intercam-
bios comerciales. Dada la situacion actual de mayor com-
petitividad en el sector empresarial, motor principal de la
economia del pais, resulta urgente incorporar en los organi-
gramas de las firmas, corporaciones e institutos de las
empresas un mayor nimero de investigadores e ingenieros
con doctorado, de esta forma se tendra el capital intelectu-
al para producir un salto cualitativo que conllevaria al com-
promiso de una insercién y desempefio operativo efi-
cientes, ya que el personal contaria con las capacidades para
las tareas de asimilacion y desarrollo de nuevas tecnologias.

En el caso del sector productivo nuestro pais cuenta con
firmas que poseen centros de investigacion y desarrollo tec-
noldgico y que por su saber-hacer poseen el reconocimien-
to generalizado del valor agregado que proporcionan a sus
productos, tal es el caso Cemex, Condumex, Hylsa, Pemex,
Resistol y Telmex, sin embargo, los esfuerzos que realizan
estas empresas son alin modestos dentro del sector, por lo
que serfa deseable sumar un mayor nimero de firmas con
areas dedicadas a las tareas de investigacion y desarrollo tec-
noldgico, lo que involucraria el empleo de un mayor nimero
de cientificos e ingenieros con el grado académico de doc-
tor, asi como crear la infraestructura fisica necesaria para
adherir mayor capacidad creativa e inteligencia a los bienes y
servicios producidos.

En el caso del sector educacién al contar con un mayor
numero de doctores en la plantilla elevaria las capacidades
de docencia e investigacion, lo que sin duda redundaria en
la creacion de personal para la investigacion y la generacion
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de especialistas que favorezcan la conformacion de equipos
de trabajo y la integracion de redes para las labores de
desarrollo tecnoldgico. En el sector gobierno los centros
publicos de investigacion reforzarian su actual plantilla de
personal contratando mayor nimero de doctores capaces
de construir el puente necesario para conectar la investi-
gacion basica, aplicada y el desarrollo tecnoldgico a los
problemas puntuales de la sociedad del pais.

Por otra parte, se visualiza en el futuro inmediato que
las exigencias de las principales generadores de empleo
—empresas e instituciones de gobierno y otras entidades—
seran las de contar con personal con mayor educacion
para el desempefio de las labores administrativas y técni-
cas asociadas con la investigacion y desarrollo tecnolégico
y la manufactura, asi los puestos de trabajo tenderdn a
incrementarse, por lo que ya no sera suficiente en el mer-
cado laboral contar con profesionales con niveles
académicos de licenciatura y/o maestria, las necesidades
apuntan a que las organizaciones mexicanas requieran de
recursos humanos mas calificados, por lo que la contra-
tacién de personal con estudios de doctorado seréa indis-
pensable para estar al dia en las tareas de crear, adaptar
y/o mejorar las tecnologias existentes, ya que de no ha-
cerlo asi los establecimientos productivos quedarian al
margen de la competencia en la aplicacion de los cono-
cimientos y distantes de las nuevas innovaciones tecnolé-
gicas que se producen en el mundo actual.

En el presente apartado se analiza el comportamiento
y evolucién de los programas de estudio del doctorado y
de sus graduados. El presente trabajo tuvo como fuente la
encuesta realizada por el Conacyt, la cual se ha aplicado
desde 1997 a la fecha. Para ambos conceptos el anélisis se
realizé para el periodo 1990-2004.

DEFINICIONES

EI DOCTORADO

El doctorado, segun la Clasificacion Internacional Norma-
lizada de la Educacion (ICSED por sus siglas en inglés), se
ubica en el Nivel 6, que esta reservado al segundo ciclo de
la ensefianza terciaria y que conduce a una calificacion de
investigacion avanzada; por consiguiente, estan dedicados a
estudios avanzados e investigaciones originales, y no estan
basados Unicamente en cursos®. Lo anterior, hace referencia

® UNESCO, International Standard Classification of Education (ICSED), 1997.
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también a trabajos inéditos que se relacionan con la fron-
tera del saber en una determinada area de la ciencia y sus
aplicaciones, con lo que se generan contribuciones significa-
tivas al acervo general del conocimiento.

Los estudios de doctorado se asocian con el méas alto
grado de preparacién académica y profesional en el sis-
tema educativo nacional (Figura 11.4). Este nivel se define
como el grado académico que forma personal para parti-
cipar en la investigacion bésica, aplicada y desarrollo tec-
nolégico. Los individuos con este nivel de preparacion son
capaces de generar y aplicar el conocimiento en forma
original e innovadora. Con esta preparacion escolastica, se
fomenta la adquisicion de nuevos conocimientos, se afinan
las competencias para encauzarlas a la investigacion, desa-
rrollo experimental e innovacion.Asimismo, se faculta a los
graduados para preparar y dirigir investigaciones o grupos
de investigacién y cumplir con una funcién de liderazgo
intelectual en las tareas creacion del conocimiento y del
saber-hacer en la sociedad globalizada.

FIGURA 1.4
EL SISTEMA EDUCATIVO NACIONAL SEGUN LA CLASIFICACION
INTERNACIONAL NORMALIZADA DE LA EDUCACION (ICSED)
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Fuente: SEP, Sistema Educativo de los Estados Unidos Mexicanos, 2004.

La formacion adquirida en el doctorado es tanto de
extensién como de profundidad. El graduado posee un
dominio pleno del area de especialidad (ya sea que haya
ingresado al concluir una maestria afin, o porque el propio
plan de estudios contempla actividades equivalentes), y
habra profundizado en forma innovadora en uno de los
temas particulares hasta alcanzar la frontera del cono-
cimiento o de sus aplicaciones.

Los graduados de doctorado son individuos a quienes
se les otorga el grado en las ciencias, una vez que ha



cumplido con todos los requerimientos del programa de
estudio. La palabra ‘graduado’ alude a una jerarquia de
conocimiento, segun el tiempo de estudios y el aprove-
chamiento verificado.

Los trabajos del personal que logra culminar un doc-
torado se traducen en investigaciones que pueden quedar
comprendidas en basica, aplicada y desarrollo tecnoldgico
en un campo especifico de la ciencia y tecnologia, se pueden
medir los resultados de estos trabajos por el impacto que
tienen en la sociedad, tal es el caso del volumen de articu-
los cientificos publicados en la literatura nacional e interna-
cional, en el nimero de citas bibliogréficas que realizan
otros autores sobre dichos trabajos, en las referencias
sobre patentes obtenidas por individuos, instituciones o
empresas para un producto y/o proceso desarrollado, asi
como también por la contribucién que prestan los doctores
a las labores de docencia y la formacion de nuevas genera-
ciones de cientificos e ingenieros en las IES. La actividad de
los doctores tiene como aspecto esencial el fomento de
nuevos conocimientos mediante la investigacion y el desa-
rrollo tecnoldgico como se aprecia en la Figura 11.5.

FIGURA I1.5
LOS ESTUDIOS DE DOCTORADO, ESENCIA,
TAREAS Y BENEFICIARIOS.
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Fuente: SEP, Sistema Educativo de los Estados Unidos Mexicanos, 2004.

Los estudios de doctorado califican al personal para
las labores de investigacion y desarrollo tecnoldgico, asi
como para la administracion de tales trabajos y la docen-
cia. La derrama de los conocimientos que producen con el
desempefo eficaz y eficiente de sus tareas, genera las
condiciones para un mejor posicionamiento competitivo
de las instituciones de educacion superior, entidades de
gobierno, centros de investigacion y empresas. Asi, es cada
vez méas general encontrar en la préctica que el personal
vértice de la toma de decisiones a nivel corporativo,
gerencial y el encargado de los trabajos de investigacion en
los laboratorios de las instituciones y empresas de distin-

tas ramas econdmicas estén ocupados por personal con
este grado académico, ya que se encuentran entrenados y
facultados para las tareas de desarrollo del saber-hacer, su
administracion y aplicacion.

El personal de doctorado cuando se incorpora a la
poblacién econdmicamente activa del pais, labora en los
sectores educacion superior, gobierno, productivo y en el
compuesto por las instituciones privadas no lucrativas u
organismos no gubernamentales dedicados a las tareas
cientificas y tecnol@gicas. Ahi los investigadores de una
misma institucion trabajan con sus colegas integrando ver-
daderas células de investigacion en determinados campos
y areas del conocimiento, con el desempefio de estos gru-
pos en la investigacion y desarrollo tecnoldgico, se derivan
valiosas experiencias que enriquecen los trabajos de
docencia e investigacion en la licenciatura y posgrado y
que conducen a la formacion de nuevos investigadores.

Las esferas del quehacer universitario —docencia e
investigacion— son el brazo de palanca para fomentar el ca-
pital intelectual en las instituciones de educacion superior.
Los doctores por su quehacer contractual y profesional
comparten la jornada laboral en las aulas y laboratorios de
las instituciones, tienen la facultad de allegar los recursos
humanos preparados a los problemas de la investigacion e
involucrarlos a participar en su solucion creando con ello
un circulo virtuoso. Se destaca que cuando uno o varios
equipos de investigacion multidisciplinarios se integran,
avanzan en su quehacer y cooperan con sus pares califica-
dos, se da la pauta para el avance en diferentes campos y
areas de trabajo. Con ello, se ejecutan mas proyectos inves-
tigacion y desarrollo tecnoldgico en colaboracion con ter-
ceros y de manera productiva, lo que permite integrar a
otros grupos de jovenes investigadores y se incrementan las
relaciones personales y de trabajo, que mas tarde fructifican
con el establecimiento formal e informal de conexiones,
redes 6 cadenas de investigacion de cientificos y tecnélogos
que alientan con su desempefio otros proyectos.

PANORAMA DE LOS ESTUDIOS
DE DOCTORADO EN EL PAIS

Los estudios de doctorado incrementan el valor agregado
del personal que accede al posgrado en el pais. Este nivel
académico, ademas de calificar a los individuos para las
labores de docencia e investigacion tiene un efecto multi-
plicador, ya que con su insercion en las IES y centros de
investigacion, se estimula la formacién de cuadros del
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FIGURA I11.6
EL AMBITO DE TRABAJO DEL PERSONAL CON DOCTORADO Y LA IMPORTANCIA DE LOS GRUPOS DE INVESTIGACION EN LA FORMACION
DE CAPITAL HUMANO DE ALTO NIVEL.

SECTORES DE LA ECONOMIA
A INSTITUCIONES PRIVADAS
EDUCACION PRODUCTIVO NO LUCRATIVAS

Funcionarios encargados de las actividades de administracion y del procuramiento
de recursos financieros para apoyar actividades de investigacion y desarrollo de tecnologia

La creacion de nuevos conocimientos y de sus aplicaciones para la mejora de la calidad de vida
y el bienestar social de la poblacion. En el caso de empresas y organizaciones implica realizar
proyectos en los que el reto principal es la disminucién de costos, el ahorro del capital,
efectuar economias en el empleo de la mano de obra y de los energético para
la elaboracion de nuevos y mejores productos y servicios

Formacion académica de los
recursos humanos en las
universidades e institutos

de educacion superior
en el posgrado

Generacion de doctores en los
diferentes campos y areas del
conocimiento

Profesores-investigadores
que laboran en los institutos
de investigacion de las universidades
y escuelas de educacion superior

Responsables de la investigacion
(Encargado del laboratorio, director del centro, director del proyecto,
gerente de drea, responsable de la IDT)

Equipos de investigacion y desarrollo tecnoldgico

Redes especializadas de investigacion, integradas por lideres y especialistas en uno o varios temas
(Genética, nanotecnologia, neurologia, polimeros, robdtica, nuevos materiales, etc.)

Notas: El sector educacion considera las instituciones dedicadas al fomento y desarrollo de la educacion superior en el pais.
El sector gobierno comprende las instituciones dedicadas al financiamiento y/o la ejecucion de la investigacion entre los que se encuentran los
centros e institutos de investigacion sectorizados en las entidades del Gobierno Federal y Estatal.
El sector productivo considera las empresas de diversas ramas industriales del pais.
El sector privado no lucrativo lo conforman las instituciones cuya finalidad es no utilitaria, los recursos de que disponen estos organismos
provienen de las aportaciones de sus miembros o de donaciones de terceros, ya sean nacionales 6 extranjeros.

mismo o mayor nivel para apoyar las actividades de inves- CLASIFICACIONES

tigacion y desarrollo tecnoldgico.

Asi, el nivel de doctorado adquiere importancia estraté-
gica en el escenario nacional y se convierte en un elemento
indispensable para el proceso de planeacion, dadas las necesi-
dades de formacion de investigadores y la urgencia de capital
intelectual de las propias organizaciones del pais para abor-
dar temas estratégicos. Por ello, el nimero de programas y el
de graduados son dos indicadores relevantes para conocer el
potencial nacional en materia de absorcién, generacion de
conocimientos y sus aplicaciones.

os datos de la encuesta se agruparon por area de la

ciencia segln la clasificacion empleada por la

ANUIES, que tiene una amplia aceptacion en el
medio educativo y resulta compatible con la Clasificacion
Internacional Normalizada (ISCED) de la UNESCO.

El &mbito de la ciencia clasifica a las actividades cienti-
ficas en dos grandes campos, definidos como ciencias na-
turales e ingenieria y ciencias sociales y humanidades.A su
vez, los campos de la ciencia se subdividen en areas de la

Es cada vez més generalizado encontrar en la préctica
que el personal vértice de la toma de decisiones, tanto en
las I[ES como en los centros de investigacion, y entre un
pequefio grupo de empresas y entidades de gobierno, haya
reflexionado sobre las oportunidades de la investigacion y
desarrollo tecnoldgico, tareas por su quehacer y comple-
jidad se abordan y estimulan con mayor énfasis dentro de
los estudios de doctorado.
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ciencia, correspondiendo al campo de ciencias naturales e
ingenieria: ciencias agropecuarias, ciencias exactas y natu-
rales, ciencias de la salud e ingenieria y tecnologia

El 4rea de las ciencias agropecuarias cubre las disci-
plinas relacionadas con la agronomia, horticultura, silvicul-
tura, pesca, zootecnia y otras ramas conexas. Las ciencias
exactas y naturales estan formadas por las siguientes dis-
ciplinas: astronomia, biologia, bioquimica, botanica, biofi-



sica, fisica, matematicas, quimica, y otras relacionadas con
el estudio del medio ambiente, mar y tierra. Las ciencias
de la salud alberga a disciplinas tales como: anatomia,
citologia, fisiologia, genética, farmacologia, asi como las
relacionadas con la medicina clinica, salud publica, higiene
y enfermeria. La ingenieria y tecnologia comprende a las
disciplinas relacionadas con la arquitectura, biotecnologia,
ingenieria civil, ingenieria eléctrica, asi como las distintas
ramas de la ingenieria, tales como computacion y sis-
temas, electrénica, mecanica, metallrgica, petrolera, quimi-
ca y textil.

El campo de las ciencias sociales y humanidades esta
formado por dos extensas areas, ciencias sociales y admi-
nistrativas, y educacién y humanidades. La primera esta
integrada por las disciplinas de tipo administrativo,
econdmico, socioldgico y del comportamiento humano. A
su vez, el area de educacién y humanidades considera las
disciplinas relacionadas con las artes, educacion, filosofia,
historia, letras, linglistica y literatura.

FUENTES DE INFORMACION

n 1997 el Conacyt, disefi6 e instrumenté la primera
encuesta de graduados de doctorado dirigida a las
instituciones de educacion superior existentes en el
pais, tanto publicas como privadas, que contaran con pro-
gramas de doctorado. Dicha herramienta se continta apli-
cando hasta la fecha, lo que ha permitido construir la serie
historica 1986-2004 sobre el doctorado en el pais. La
informacion obtenida ha permitido conocer datos refe-
rentes al nimero y principales caracteristicas de los pro-
gramas y graduados de doctorado
La encuesta realizada por el Conacyt en el afio 2005
report6 datos actualizados para los afios 2004. Asimismo,

UNIVERSO DE INSTITUCIONES
DE EDUCACION SUPERIOR

En el afio 2003 las instituciones de educacion superior
instaladas en el pais con programas de posgrado ascendio
a 603, el nimero de programas que operaban era de un
total de 4,842, cada una de las instituciones podia ofrecer
mas de un nivel (especializacion, maestria y doctorado);
desde este punto de vista, el 27.1% contaba con progra-
mas de especializacion y el 62.1%, con programas de

FIGURA II.7
CAMPOS Y AREAS DE LA CIENCIA

Campos Areas
de la ciencia de la ciencia
Ciencias agropeciuarias
L Ciencias de la Salud
Ciencias
naturales o
e ingenieria Ciencias exactas y naturales
Ingenieria y tecnologia
DOCTORADO —
Ciencias sociales
y administrativas
Ciencias
sociales y
humanidades
Educacién y humanidades

este estudio se aprovecho para revisar y corroborar infor-
macion obtenida para algunas de las IES en el anterior afio.
La recopilacion de datos fue apoyada mediante comuni-
cacion telefonica directa con los responsables de reportar
la informacién en las IES, con lo cual se garantiz6 un mayor
nivel de confiabilidad de las cifras reportadas. Este proce-
dimiento asegur6 la obtencién de datos mas precisos
sobre los programas de doctorado existentes en el pais y
el nimero de graduados que los cursaron.

La informacién que se solicita anualmente en la
encuesta es compilada por los responsables del posgra-
do vy, en algunos casos, por el personal técnico y admi-
nistrativo relacionado con el acopio de datos sobre
dicha tarea.

maestria. Asimismo, el 10.8% del total de los centros de
educacion superior del pais impartia programas de doc-
torado, lo que equivalia en ese entonces a 148 institu-
ciones de educacion superior con estudios de doctorado’.
Mientras que en el afio de 2004 fue posible listar a 143
instituciones de educacion superior que ofrecen progra-

® De este total se menciona que existen 216 instituciones publicas y 387
instituciones privadas.
" ANUIES, Anuario Estadistico del Posgrado, 2003
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CUADRO 11.8

PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2003-2004.

Area de la ciencia — AL
NuUmero de programas % Numero de programas %

Ciencias agropecuarias 37 6.7 42 8.2
Ciencias de la salud 60 10.9 53 10.3
Educacién y humanidades 76 13.8 75 14.6
Ingenieria y tecnologia 140 25.6 119 232
Ciencias exactas y naturales 115 20.9 107 20.9
Ciencias sociales y administrativas 121 22.1 117 22.8

549 100.0 B3 100.0

p/ Cifras preliminares
Fuente: Conacyt, Encuesta de Doctorado, 2005.

mas de doctorado en el pais, 71.3% publicas y 28.7 % pri-
vadas®, y que integraron el universo del estudio.

La creacion de programas de doctorado en las IES per-
mite medir su esfuerzo para proveer a la sociedad de los
recursos humanos de alto nivel que se destinan a las
labores académicas y de investigacion y desarrollo tec-
noldgico en los sectores publico y privado.

Es importante destacar que el nimero de institu-
ciones con programas de doctorado encuestadas por el
Conacyt tuvo un incremento del 68.3% respecto a la
encuesta realizada en 1997, lo que representd un total de
54 instituciones que pusieron en operacion planes de
estudio de este nivel académico en el periodo. En 1999 el
numero de instituciones que participaron en la encuesta
fue de 106, lo que representd un crecimiento de 13.9 %
con respecto a la encuesta de 1998. En el afio 2000 el
nimero de instituciones encuestadas practicamente no
crecio con referencia a las que participaron en 1999.
Mientras que el 2004 crecio 24.3% respecto a las que par-
ticiparon al iniciar el 2000.

IDENTIFICACION DE LAS IES CON PROGRAMAS
DE DOCTORADO EN EL 2004

La identificacion de las IES con programas de doctorado se
realizd a partir de la informacion detectada el afio anterior
y se complementé con datos proporcionados por la
ANUIES®, con la informacion contenida en el Padrén de
Posgrado,y mediante bisqueda via Internet de otras IES que
ofrecen programas de doctorado. Asi, fue posible ubicar a
143 instituciones que gradian doctores, poblacién a la que

8 Conacyt, Encuesta de Doctorado, 2005.
® ANUIES, Catdlogo de Posgrado en Universidades e Institutos
Tecnoldgicos, 2004.
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se le envio el cuestionario que fue contestado al inicié del
2005 por 133 establecimientos educativos y que represen-
t6 el 93.0%. El porcentaje de "no-respuesta” fue del 7.0 % y
se debid entre otros aspectos a la dificultad de contactar al
personal encargado de las estadisticas del posgrado en diez
pequefias instituciones de educacion privadas. En las 133
instituciones que dieron respuesta a la peticién de informa-
cion se encuentran las mas importantes IES del pais.

Cabe destacar que de los programas existentes en el
pais en nivel de doctorado, Unicamente el 49.0%, se
encuentra registrado en el Conacyt®. Asimismo, se hace
hincapié que del total de programas de doctorado conte-
nidos en dicho catastro el 95.6 % corresponde a institu-
ciones publicas® y el 4.4 % a privadas.

La encuesta mostré que existian 513 programas de
doctorado en 2004, de los cuales 23.2 % correspondio al
area de ingenieria y tecnologia; 22.8%, a ciencias sociales y
administrativas, 20.9%, a ciencias exactas y naturales;
14.6%, a educacion y humanidades; 10.3 %, a ciencias de la
salud,y 8.2 %, a ciencias agropecuarias.

La disminucién observada en el nimero de programas
de 2003 a 2004 puede estar dada por la compactacion de
programas de doctorado, labor que han venido realizando
algunas casas de estudios, con el objeto de optimizar sus
recursos, evitando con ello, la duplicidad de programas y al
poner en practica estrategias operativas viables, entre las
que destaca la colaboracion con otras IES para ampliar la
oferta educativa y la infraestructura fisica y docente.

% Los programas de doctorado de alta calidad se ubican en: Padron
Nacional de Posgrado (PNP) y Programa Integral de Fortalecimiento del
Posgrado (PIFOP) que corresponden a las acciones de una estrategia de
desarrollo integral del posgrado nacional.

! Dentro de este total participan 15 instituciones del Sistema de Centros
de Investigacién del Conacyt que participan con el 12.8% del total de
programas de doctorado contenidos en el Catastro Nacional del
Posgrado.

12 Conacyt, Programa para el Fortalecimiento del Posgrado Nacional, 2005.



GRAFICA 11. 15
PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 2003-2004.
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Fuentes: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.

GRADUADOS DE DOCTORADO

La generacién de graduados de doctorado es fundamen-
tal para incursionar en las esferas de la industria, el com-
ercio y los servicios. Este capital humano al incorporarse
a la plantilla de personal de las IES, centros de investi-
gacién, empresas € instituciones privadas no lucrativas,
produce y vierte sus conocimientos por medio de traba-
jos académicos e investigaciones que mas tarde se
cristalizan en publicaciones cientificas que contribuyen al
conocimiento del estado del arte en un campo determi-
nado del saber, de igual del manera, estos trabajos
enriquecen los estudios del gremio de la investigacion
para producir otras investigaciones que pueden desem-
bocar en otros conocimientos e insumos del saber-hacer
que pueden culminar en nuevos productos tecnoldgicos
requeridos por la sociedad.

El nimero de graduados permite conocer el flujo de los
recursos humanos que el pais produce y que se encaminara
a las actividades académicas y de investigacion cientifica y
tecnoldgica, y es un valioso indicador que permite medir la
eficiencia terminal de los programas de estudios.Ademas de
que en conjuncién con datos sobre la temética de la inves-
tigacion, permite conocer el impacto de los trabajos de
quienes han abrazado la carrera de investigador.
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EVOLUCION DE LOS GRADUADOS

El nimero acumulado de graduados en el periodo 1990-
2004 fue de 11,110 personas de las cuales el 92.0% se
gradud en instituciones publicas y el 8.0%, en privadas. La
tasa media de crecimiento anual de los graduados en este
periodo fue de 16.5%, lo que significa que superd el 6ctu-
plo del nimero de graduados del inicio de 1990 al fin del
periodo, como puede observarse en la grafica I1.16.

GRAFICA 11.16
GRADUADOS TOTALES DE DOCTORADO, 1990-2004
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Fuentes: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.
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Por otra parte, de los 1,717 graduados en el 2004,
92.0% han sido impartidos por instituciones de educacion
superior publicas que graduaron 1,578 estudiantes en 441
programas. Mientras que en 72 programas de doctorado
ofrecidos por instituciones de educacion privadas, se
graduaron 139 alumnos que representaron el 8.0%.

Con respecto a la distribucién por campo de la ciencia,
destaco la mayor demanda de los programas de ciencias
exactas y naturales y los de ciencias sociales y administra-
tivas, que juntos sumaron 51.6% de los graduados en el
periodo de estudio; el 47.4%, estuvo integrado por las
ciencias agropecuarias, educacion y humanidades, ciencias
de la salud e ingenieria y tecnologia.

GRAFICA 11.17
GRADUADOS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 1990-2004
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Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.

A lo largo del periodo, dentro del campo de ciencias nat-
urales e ingenieria, las &reas que mostraron un avance mas
constante fueron las ciencias exactas y naturales e ingenieria
y tecnologia. Dentro del campo de las ciencias sociales y
humanidades destacan las ciencias sociales y administrativas,
con un avance mas consistente en los Ultimos afos.

El 33.8 % de las instituciones que participaron en la
encuesta estan realizando programas conjuntos con otras
instituciones del pais para fortalecer sus capacidades téc-
nicas e infraestructura fisica dando como resultado pro-
gramas de doctorado fortalecidos y mas atractivos para
los aspirantes a la carrera de investigador®. Asimismo, se
destaca que un reducido nimero de IES nacionales, ha
emprendido la tarea de asociarse con universidades
extranjeras de reconocido prestigio y experiencia en el

2 Dentro de este esfuerzo se ubican los programas doctorales del Sistema
de Centros Conacyt y los de otras IES del pais.
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establecimiento de estudios de doctorado de calidad, para
obtener las facilidades necesarias, a fin de que su personal
docente realice actividades doctorales en sus estable-
cimientos educativos, y posteriormente se incorpore
como profesor-investigador, esta actividad abarca el 9.0 %
del las instituciones que participaron en el estudio, algunas
otras han optado por incorporar en la plantilla de perso-
nal a profesores de IES extranjeras para asegurar la calidad
de sus programas académicos, ambas estrategias se sus-
tentan con el proposito de elevar el nivel académico de las
instituciones del pais y garantizar un mejor desempefio
profesional de los graduados.

GRAFICA 11. 18 )
GRADUADOS EN CIENCIAS NATURALES E INGENIERIA, 1990-2004.
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Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.

GRAFICA 11.19
GRADUADOS DE DOCTORADO EN CIENCIAS SOCIALES
Y HUMANIDADES, 1990-2004
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Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.

En el periodo 1990-2004 el indicador ‘nimero de
graduados por millon de habitantes’ en México préctica-
mente superd el séxtuplo, al pasar de 2.5 al inicio del pe-
riodo a 16.3. En este tiempo el indicador crecié 7.7 veces
mas que la poblacién.



En el periodo en estudio el nimero de graduados por GRADUADOS SEGUN PROGRAMA

millén de habitantes excedi6 el séptuplo en el campo de DE ESTUDIOS DE DOCTORADO
las ciencias e ingenierias'. Mientras que en las ciencias

sociales y humanidades™ rebasé el quintuplo. Los co- Nimero de graduados de doctorado por programa de
cientes pasaron de 1.4 a 10.4 en el primer caso,y de 1.1 a estudios muestra diferencias significativas cuando se analiza
5.9 en el segundo. por area de estudio.Asi, en el periodo cada uno de los pro-
GRAFICA I1. 20 gramas de doctorado en ciencias exactas y naturales se
TASA DE CRECIMIENTO DE GRADUADOS DE DOCTORADO, 1990-2004 graduaron en promedio 29 personas por afio, 26; en cien-
ErealEdhE cias de la salud, 23; en ciencias sociales y administrativas, 20;
40 en educacion y humanidades, 19; en ciencias agropecuarias,

- 14; en ingenierfa y tecnologia.

GRAFICA I1.22
GRADUADOS DE DOCTORADO Y NUMERO DE PROGRAMAS, 1990-2004.
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GRAFICA 1. 21
GRADUADUADOS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES, 1990-2004.
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Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.

¥ Incluye a las ciencias agropecuarias, ciencias exactas y naturales, ciencias * Incorpora a las ciencias sociales y administrativas, ademés de educacion
de la salud e ingenieria y tecnologia. y humanidades.
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ASPECTOS RELEVANTES EN EL ESTUDIO

Mediante la encuesta realizada por el Conacyt, se ha podi-
do detectar que algunas instituciones educativas de
importancia en el pais, han continuado con la instru-
mentacion de planes de estudio que, de manera compacta,
ofrecen los niveles de licenciatura, maestria y doctorado
en determinadas areas especificas del conocimiento, Esta
practica empieza a ser adoptada por un nimero cada vez
mas amplio de IES. El interés que despierta este tipo de
estudios radica en la riqueza de los programas que se
ofrecen, las disciplinas y temas que se abordan, asi como
los retos que implica la investigacion. Esta estrategia de
formacién de recursos humanos tiene como propdsito
identificar las capacidades de los alumnos desde la licen-
ciatura para seleccionar a los mejores prospectos y
mediante estimulos a su desempefio encauzarlos para
continuar sus estudios en los niveles superiores del pos-
grado. De esta manera aquellos que concluyen el doc-
torado, lo hacen a edad temprana hasta consolidar su
participacion en los distintos campos de la investigacion
cientifica y tecnoldgica acordes a su formacion profe-
sional. Dicha estrategia enriquece también el acervo de
doctores dedicados a las tareas de investigacion y desa-
rrollo tecnoldgico en las IES que cuentan con esos pro-
gramas de estudio.

Las comparaciones en la produccion de graduados a
nivel internacional con paises de mayor e igual desarrollo,
permiten esquematizar el esfuerzo de nuestro pais respec-
to a otras economias, como se aprecia en el Cuadro 11.2.

Los datos muestran que el papel de México respecto
a un grupo de paises seleccionados, es aun discreto, para
las necesidades de desempefio que presenta en investi-
gacion y desarrollo e innovacion tecnoldgica. Particular-
mente, se hace hincapié que los paises que muestran coe-
ficientes superiores otorgan importancia creciente a la
formacion de calidad en los programas de doctorado de
las IES de su pais. En forma paralela se dan a la tarea
fomentar las vocaciones cientificas y tecnoldgicas en sus
jovenes en los diferentes niveles de la estructura educati-

8 En los programas integrados los niveles y disciplinas se consideran inter-
relacionados. La primera etapa se caracteriza por preparar personal
capaz de manejar las técnicas y la metodologia inherentes a una disciplina.
En la segunda se forma personal especialista en un campo especifico del
conocimiento. En la tercera se prepara personal para la docencia y la
investigacion.

va para promover su interés por los estudios superiores y
poniendo pleno énfasis en el posgrado. La mayoria de estas
naciones como complemento han desarrollado una politi-
ca de formacion de cientificos e ingenieros en las princi-
pales universidades del extranjero con reconocido presti-
gio en areas de punta de la ciencia y la tecnologia, lo que
les permite avanzar hacia la soluciéon de sus prioridades
nacionales y posicionarse en los temas y estudios de van-
guardia entre otros: biotecnologia, genética, nuevos mate-
riales avanzados, telecomunicaciones, transporte, tec-
nologias de la informacion y el manejo de plasmas.

CUADRO II.9
COMPARACIONES INTERNACIONALES SOBRE LA GENERACION
DE GRADUADOS DE DOCTORADO, 2004.

Numero

B de doctores / afno SRl
Pais (Miles de graduados) | PEA
EUA 41,524 0.3
Espafia 7,358 0.4
Brasil 8,811 0.1
Corea 8,080 0.3
Canada 4,014 0.2
México 1,717 0.04
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Notas: Los datos de graduados con excepcion de México son estimaciones
propias.

Fuentes: Conacyt, Encuesta de Graduados de Graduados de Doctorado, 2005.
INEGI, La PEA de México es la ocupada y corresponde a la
encuesta de Encuesta de Empleo, 2004
RICYT, El Estado de la Ciencia y la Tecnologia Iberoamerica-
nos/Interamericanos, 2002.

Coordinacién General de Indicadores, Ministerio de Ciencia y
Tecnologia de Brasil, 2003.

Brief Statistics on Korean Education, 2003, Ministry of Education
and Human Resources

Development, Korea.

NSF, Science and Engineering Doctorate Awards. 2003.

NSE Science and Engineering Indicators, 2004.

OECD, Main, Science Technology Indicators, 2005/1.

En la actualidad se aprecia que la produccién de doc-
tores en México es insuficiente, en relacion a la necesidad
de recursos humanos para la investigacion, ya que la meta
prevista en el PECYT" de generar 2,300 doctores por afio
en el 2006, se percibe cercana, ya que solo se produce a
nivel nacional el 74.5% de dicho requerimiento.

Por otra parte, si se analiza el Sistema de Centros de
Investigacion del Conacyt, se observa que cuenta con 27

7 Conacyt, Programa Especial de Ciencia y Tecnologia, 2001-2006



instituciones de investigacion de las cuales el 88.9.0% son
centros de investigacion, y el resto, unidades de apoyo
dedicadas a la formacién de recursos humanos y a la
prestacion de servicios cientificos y tecnoldgicos. Los
centros de investigacion cuentan con 1,947 investi-
gadores®, y de éstos, el 68.0% por ciento posee estudios
de doctorado. Del total de doctores adscritos a las insti-
tuciones de investigacion de dicho Sistema, 92.7% labora
en centros con orientacion cientifica y el 7.3% restante en
centros dedicados a actividades tecnoldgicas, lo que
denota un escaso nimero de personas con doctorado
dedicadas a la creacion y aplicacién de conocimientos tec-
noldgicos. Si se explora esta situacion a nivel nacional,
sucede en la préctica lo mismo, existe una discreta canti-
dad de recursos humanos que laboran en el manejo del
saber-hacer tecnoldgico.

En una nacién como la nuestra es conveniente que el
nimero de cientificos ocupados en las labores de investi-
gacion cientifica fuera equiparable con el que se dedica a
la aplicacion de los conocimientos tecnoldgicos, en los
diferentes campos y areas del conocimiento. Lo anterior,
es urgente para atender de manera simultdnea a los
establecimientos productivos y las instituciones y con-
tribuir al progreso econémico y social de la sociedad.

Para un despegue de las capacidades de investigacion y
desarrollo tecnol6gico nacionales, es necesaria la produc-
cién de un nimero destacado de cientificos e ingenieros
con nivel de doctorado de diversas especialidades, para
que coadyuven a la produccién de conocimientos y sus
aplicaciones. Mediante esta estrategia, se prevé el incre-
mento del sistema de investigadores y la aplicacion de sus
conocimientos, sin duda, desembocara en la generacion de
tecnologia propia. En la esfera de otros requisitos indis-
pensables para el éxito general en la formacion de capital
humano, se hace alusién al incremento de la productividad
y el desempefio global de las IES, empresas, entidades de
gobierno y organizaciones, al manejo de apropiado de
nuestra economia y a la atencién de la infraestructura
cientifico tecnoldgica, ya que nuestro pais ocupa en el
plano internacional en desempefio, un sitio debajo de pai-
ses como Brasil, Corea, Espafia, Canada y Estados Unidos®,
por mencionar s6lo algunos con mejor infraestructura

18 Datos preeliminares
1% Fuente: IMD, The World Competitiveness Yearbook, 2005.
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cientifico tecnoldgica, que tienen como elemento toral la
educacion de alto nivel en el posgrado

No obstante la realizacion de esfuerzos extraordina-
rios en los Gltimos afios de nuestro pais, para producir
personal de alto nivel, parece imposible alcanzar los niveles
requeridos para el despliegue de México, sin una platafor-
ma solida de cientificos e ingenieros formados con la sufi-
ciente calidad. Nuestro pais cuenta con una planta produc-
tiva en proceso de evolucion; sin embargo, parece claro que
el nivel de desarrollo no se alcanzara sin una base de per-
sonal de alto nivel provista con estudios de doctorado.
Ademas, de que estos recursos humanos, no se podran for-
mar en el corto plazo con la eficiencia y eficacia que
requiere una sociedad en desarrollo, si en general, la plan-
tilla de personal de las IES, centros de investigacion, empre-
sas y otros organismos, no cuentan con la masa critica de
doctores para promover la preparacion académica del per-
sonal que se forma tanto en el posgrado como el que ya se
encuentra laborando en empresas y centros de investi-
gacion. La participacion de doctores en el sector produc-
tivo fortalece la vinculacion y los eslabones empresas-pro-
fesores-investigadores, lo que contribuye a la formacion y
cohesion de los equipos de investigacion y de redes de
investigadores. En las empresas nacionales que ya poseen
un desempefio tecnolégico incipiente la inclusion de
jovenes doctores vendria a reforzar y consolidar sus gru-
pos de investigacion tecnologicos.
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Particularmente, en el campo de las ciencias e inge-
nieria, es palpable la necesidad del sector productivo de
investigadores con grado de doctor -formados en las
diferentes areas de las ciencias e ingenierias- para fortale-
cer, entre otros aspectos, disefio, investigacion y desarro-
lo, calidad y manufactura. Asimismo, para atender a otros
sectores de la economia, se requiere de un esfuerzo per-
manente en la formacion de recursos humanos calificados
en todas las areas y niveles académicos a fin de armar una
base solida que responda de manera integral a las necesi-
dades nacionales de agricultura, salud, ecologia, medio
ambiente, pesca, etc., dentro de una politica de desarrollo
de capital humano.

En los proximos afios serd esencial promover la
matricula de doctorado y realizar los esfuerzos perti-
nentes para acrecentar el nimero de graduados por afio
dedicados a la labor de la investigacion. Si se analiza la
matricula de doctorado en las IES en el afio 2004 existian
un total de 11,945, mientras que en el Sistema Nacional
de Investigadores (SNI) se contaba con 10,904 investi-
gadores?, lo que permite observar un reporte de 0.9
investigadores por alumno, cifra que se interpreta como
limitada, sin embargo es deseable que el incremento de la
matricula de los alumnos de doctorado, se lleve a cabo en
forma sostenida en el corto y mediano plazos y paralela-
mente con la existencia de un ndmero mayor de profe-
sores-investigadores pertenecientes al SNI en forma
superior y proporcional a la poblacién escolar del doc-
torado. Esta medida sin duda garantizaria la elevacion del
cociente de asesores para la investigaciéon por alumno lo
que redundaria en un haz de opciones para los futuros
doctores al seleccionar los tutores y lineas de investi-
gacion acordes a sus preferencias y capacidades, lo ante-
rior, contribuiria también a que uno 6 bien varios alum-
nos, se pudieran adherir a los equipos de investigacion
establecidos y que representan una oportunidad para sus
carreras en la investigacion y desarrollo tecnoldgico.

Con el objeto de hacer competitivos los programas
de doctorado, es conveniente que se disefien los planes

2 SEP Sistema Educativo de los Estados Unidos Mexicanos. Principales
Cifras, Ciclo Escolar 2003-2004.

! De este total el 91.7 % posee nivel académico del doctorado y se ubi-
can el 69.7.0% en el campo de las ciencias naturales e ingenieria y en el
campo de las ciencias sociales y humanidades el 30.3%.

62 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia « 2005

de estudio con un nuevo enfoque que plantee paradigmas
que tomen en consideracion los avances cientificos y tec-
nolégicos, el marco econdémico global y la evolucién de
los métodos de ensefianza. Ademas, en forma comple-
mentaria serd necesario dedicar mayor atencién a la
interaccion que guardan los sistemas de investigacion de
las IES con el sector productivo, lo anterior, permitira a las
instituciones de educacion superior presentar programas
de estudio mas atractivos a la comunidad, lo que sin duda
contribuira a la elevacion de la matricula en los estudios
de doctorado y produccién de graduados, asi como al
desarrollo de investigacion aplicada a las realidad de las
empresas y de otras entidades del sector productivo.

Para lograr el fortalecimiento de los programas de
doctorado, se requiere la canalizacion de recursos
financieros, materiales y humanos suficientes a las IES,
provenientes de la participacion activa de las empresas,
gobierno, organismos internacionales, dependencias de
gobiernos extranjeros y sociedad, lo que permitird con-
tinuar con la promocion de la excelencia académica. Otro
esfuerzo sostenible es proseguir con lineas de investi-
gacion en las IES que favorezcan el crecimiento y la per-
manencia de grupos de trabajo del mas alto nivel en plena
conexion con las necesidades que presentan los sectores
de la economia nacional.

Las IES ante los dindmicos cambios que se producen
en el contexto de las empresas y en otras esferas de la
sociedad estan condicionados a disefiar y poner en mar-
cha programas de doctorado de estructura sélida, flexible
y agil para dar respuesta a los requerimientos de una
sociedad moderna, cada vez mas interesada y exigente en
las aplicaciones de la ciencia y la tecnologia para obtener
ventajas competitivas. En este ambito, es indispensable el
monitoreo de las mejores practicas realizadas por las
mejores IES nacionales y extranjeras y tratar de emular
en lo posible su desempefio, dicho acierto sera sin duda
un paso importante para elevar la calidad de las institu-
ciones y los programas de doctorado que ofrecen.

Es deseable continuar con mayor énfasis en las IES, la
practica de incorporar —via acuerdos y convenios— a un
nimero mayor de profesores y/o repatriados en los pro-
gramas de doctorado para fortalecer la plantilla de per-
sonal docente, elevar los niveles académicos actuales de
algunas instituciones y producir investigadores con mayor



calidad. Se prevé en el corto plazo, que la tarea que real-
izan algunas |ES nacionales y extranjeras de poner en prac-
tica programas de posgrado de excelencia y calidad com-
probada en el que se combinan los esfuerzos de dos 0 mas
instituciones binacionales, se extiendan mas ampliamente a
los programas de doctorado ofrecidos en México

El nivel de excelencia obtenida en algunas institu-
ciones nacionales al poner en marcha y mantener progra-
mas de doctorado competitivos a nivel doméstico e inter-
nacional, es un esfuerzo que se deberia reproducirse
entre la totalidad de los estudios que ofrece una misma
institucion de educacién superior y entre los que impul-
san otros establecimientos educativos.

En los ultimos afios, algunas IES nacionales han opta-
do por certificar parte de sus actividades académicas
mediante la aplicacion de las normas internacionales 1SO-
9001:2000 de gestion de la calidad®. Algunas instituciones
que cuentan con programas de doctorado y que estan en
la blUsqueda permanente de excelencia académica,
podrian verse beneficiadas al llevar a cabo esfuerzos por
certificar algunas de las actividades de sus programas bajo
estas normas, con lo que darian continuidad a los logros,
y en lo posible sentarian las bases para elevar el nivel de
calidad actual de los servicios educativos que se ofrecen.

En el siglo XXI, el capital humano se ha convertido en
uno de los pilares mas sélidos de la competitividad de las

% En el universo de la encuesta se identifico que el 13.5 % de las institu-
ciones cuenta con dicha certificacion en algunos procesos académicos y
administrativos, lo que muestra su preocupacion por la calidad. Este tra-
bajo se podria extender a sus programas de posgrado.

naciones. En este entorno los profesionistas con nivel de
doctorado formados en instituciones de excelencia
académica son extraordinariamente decisivos para apunta-
lar la transformacion estructural de la investigacion y el
elemento indispensable para elevar los resultados cualita-
tivos de los trabajos realizados. Por ello, es necesario que
nuestro pais, no soslaye los requerimientos que implica la
modernidad, ya que puede ampliar la brecha cientifica y
tecnol@gica con paises de igual 0 mayor desarrollo.

El reto de los equipos de investigacion y desarrollo tec-
noldgico es el abordaje de tareas de mayor valor agregado
intelectual como la creacién de software avanzado para el
manejo de procesos industriales y de servicios, desarrollo
de farmacos nutracéuticos, equipos e instrumentos elec-
tronicos de alta precision, componentes para computadoras
y equipos de telecomunicaciones, partes para equipos usa-
dos en aerondutica, especialidades quimicas, biotecnologia y
la creacion de nuevos materiales avanzados para su apli-
cacion en las diversas ramas de la industria y los servicios.

Los desafios futuros de las Instituciones de Educacion
Superior son formar nuevos investigadores y preparar a
los equipos de investigacion, generar noveles profesores
universitarios, incorporar a los doctores a las empresas
para realizar investigacion y desarrollo e innovacion tec-
nolégica y contribuir al progreso del Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia.
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11.4 SISTEMA NACIONAL DE INVESTIGADORES

INTRODUCCION

| Sistema Nacional de Investigadores (SNI) fue

creado en 1984 por el Gobierno Federal, con el

propésito fundamental de estimular la investi-

gacion de calidad en México; y esta integrado por
dos categorias: i) Candidato a Investigador Nacional, e ii)
Investigador Nacional. Esta Ultima categoria esta dividida
en tres niveles.

INVESTIGADORES NACIONALES

Nivel I. Para investigadores que cuenten con el doctora-
do y hayan participado activamente en trabajos
de investigacion original de alta calidad, publica-
dos en revistas cientificas de reconocido presti-
gio, con arbitraje e impacto internacional, o en
libros publicados por editoriales con recono-
cimiento académico, ademas de impartir catedra
y de dirigir tesis de licenciatura o posgrado.

Nivel I1. Para aquellos que ademas de cubrir los requisi-
tos del Nivel I, hayan realizado investigacion ori-
ginal, reconaocida, apreciable, de manera consis-
tente, en forma individual o en grupo, y partici-
pado en la divulgacion y difusiéon de la ciencia.

Nivel I11. Para aquellos que ademas de cumplir con los re-
quisitos del Nivel I, hayan realizado contribu-
ciones cientificas o tecnoldgicas de trascenden-
cia y actividades sobresalientes de liderazgo en
la comunidad académica nacional y hayan
obtenido reconocimientos académicos nacio-
nales e internacionales, ademas de haber efec-
tuado una destacada labor de formacion de
profesores e investigadores independientes.
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El SNI agrupa a investigadores de gran trayectoria y
experiencia en las diversas areas de educacion superior o
centros de investigacion del pais. La labor de los miembros
del Sistema ha contribuido de manera importante a incre-
mentar la calidad de la investigacion cientifica nacional,
difundir la evaluacién de pares, integrar grupos con lide-
razgo cientifico y académico, asi como a promover la
vocacion cientifica entre los jovenes.

Los investigadores miembros del SNI se clasifican en
siete areas del conocimiento®: i) ciencias fisico-matemati-
cas y ciencias de la tierra; i) biologia y quimica; iii) medi-
cina y ciencias de la salud; iv) humanidades y ciencias de la
conducta; v) ciencias sociales; vi) biotecnologia y ciencias
agropecuarias, y vii) ingenieria.

EVOLUCION DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL

En los ultimos afos, el nimero total de investigadores
miembros del SNI ha mostrado una tendencia creciente
que ha dependido del incremento en el nimero de inves-
tigadores nacionales, ya que los candidatos a investigador
nacional han disminuido desde 1993. Ello debido a que en
ese afio se establecié en el Reglamento del SNI la condi-
cion que para formar parte de este Sistema es necesario
que los solicitantes estén cursando estudios de doctora-
dos o proximos a obtener el grado, lo que provocé que
algunos investigadores ya no clasificaran como miembros
del Sistema.

En 2004, el nimero de investigadores miembros del
Sistema continué su tendencia creciente, al pasar de

# En 1999 se ampli6 el nimero de Comisiones Dictaminadoras respon-
sables de revisar las solicitudes de ingreso y reingreso al Sistema, con el
fin de dar mayor claridad y transparencia al proceso de evaluacion y de
que éste se realice en forma minuciosa y por mayor nimero de espe-
cialistas. De 1984 a 1985 el SNI cont6 con tres Comisiones
Dictaminadoras, y de 1986 a 1998 éstas fueron cuatro.
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10,189 a 10,904 investigadores, lo que significd un incre-
mento del 7 por ciento en relacion a 2003.Asi el padrén
vigente del SNI quedd conformado por 1,876 candidatos
a investigador nacional; 5,981 investigadores Nivel I;
2,076 investigadores a Nivel I, y 971 investigadores a
Nivel Il1.

Cabe destacar que en 2004 las solicitudes registraron
una tendencia creciente, al pasar de 4,129 a 4,693 lo que
significd un aumento de 14 por ciento, con respecto al afio
anterior. Sin embargo; el coeficiente de aprobacion® pre-
sentd un comportamiento creciente, incorporandose al
Sistema, 3,633 solicitudes aprobadas. Lo anterior se explica,
en parte, por el proceso de auto seleccion de los investi-
gadores que solicitaron su ingreso al SNI, quienes tienen
claro conocimiento del nivel de calidad y productividad al
que seran sometidos durante la evaluacion. Asi, en tanto
que el coeficiente de aprobacion en 2003 fue de 0.74, en
2004 este indicador creci6 a 16.2 %, cifra que reflejo el cre-
cimiento de las solicitudes recibidas, con relacion a la capaci-
dad de aceptacion del Sistema.

En relacion con los cambios de nivel dentro del
Sistema, los cuales se registran como investigadores de
reingreso vigente, se puede destacar que en 2004 de 2,376
investigadores que solicitaron su renovacién o promocion,

% NUmero de solicitudes aprobadas / solicitudes recibidas
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el 73 % se mantuvo en el mismo nivel, el 24 % alcanzé un
nivel superior y el 9 % restante correspondié a investi-
gadores que descendieron de nivel y a renovaciones
negadas. De los 575 investigadores que cambiaron de nivel,
el 30 % de investigadores dejaron de ser candidatos y cal-
ificaron en el Nivel I; 54% ascendieron al Nivel Il y eran
Nivel 1, y un investigador que era Nivel | paso al Nivel IllI;
y 16 % de los investigadores Nivel Il ascendieron a Nivel
I1l. Por otro lado, 3 % de los investigadores dejaron de ser
Nivel Il y descendieron a Nivel I.

Ademas de las distinciones y estimulos econémicos
que otorga el SNI a los candidatos a investigador y a los
investigadores nacionales, confiere la categoria de Inves-
tigador Nacional Emérito y el nombramiento de Ayudante
de Investigador Nacional Nivel Il.

INVESTIGADOR NACIONAL EMERITO

Desde 1991 la categoria de Investigador Nacional Emérito
se otorga a los investigadores Nivel I, de 60 afios de edad
0 mas, que hayan tenido una trayectoria de excelencia y de
contribucion a la ciencia mexicana y a la formacion de
investigadores, ademas de haber obtenido tres nom-
bramientos consecutivos en el Ultimo nivel y de haber sido
propuestos por tres o mas investigadores nacionales Nivel
1. Esta distincion es honorifica y vitalicia.
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De 1992 a 2004 este reconocimiento se ha otorgado
a 140 investigadores adscritos a instituciones de investi-

gacién y de educacion superior, entre las que destacan la
UNAM vy el CINVESTAV.
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AYUDANTE DE INVESTIGADOR NACIONAL NIVEL I

El nombramiento de Ayudante de Investigador Nacional
Nivel Ill tiene el objetivo de promover la incorporacion de
jovenes al SNI y de crear vinculos mas estrechos entre los
estudiantes y los investigadores de gran trayectoria y
experiencia. Asi, los investigadores nacionales Nivel Il
pueden nombrar de uno a tres ayudantes que seran bene-
ficiarios de un estimulo econémico, los cuales deben ser
estudiantes de por lo menos los dos ultimos afios de la
licenciatura y tener menos de 35 afios de edad.

Durante el aflo que se informa, 603 investigadores
Nivel Il contaron con por lo menos un ayudante; es decir,
67 por ciento del total de investigadores que integra este
nivel. Asimismo, del total de ayudantes con los que con-
taron estos investigadores cabe destacar que el 24 % son
del area I; 22.3 por ciento del area II;9 % del area Ill; 17.3
% del area IV; 10 % del areaV; 7.4 por ciento del areaVl,y
10.2 % del area VII. Por disciplina, destacan los investi-
gadores dedicados al estudio de la fisica, biologia, historia,
quimica, antropologia y matematicas.
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EVOLUCION DEL SNI POR AREA DEL CONOCIMIENTO

De los 10,904 miembros del SNI registrados en el afio que
se reporta, 1,968 investigadores forman parte del area I;
1,776 son del area Il; 1,168 provienen del area lIl; 1,798
integran el area IV; 1,369 pertenecen al areaV; 1,257 son
del areaVl,y 1,568 forman parte del areaVIl. En compara-
cion con 2003, las areas que mas crecieron fueron la V,VI
y Ill, las cuales reportan 13, 12 y 11 % de incremento,
respectivamente.

El crecimiento de las areasV,VI y Ill esta asociado a la
recuperacion que mostro el coeficiente de aceptacion en
dichas areas. Durante el periodo de 1994 — 2004 el coefi-
ciente de aceptacion en las areas |, II, IV y VII, presentaron
un comportamiento relativamente constante, a diferencia
de las areas V, VI y lll que en 1994 registraron un coefi-
ciente de 0.60,0.38 y 0.63, respectivamente, para luego en
2004 elevarse a 0.76,0.74 y 0.87.

EVOLUCION DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIOS

En los ultimos afos, la evolucion del SNI por nivel de estu-
dio ha estado marcada por un crecimiento constante e
importante en el numero de investigadores con doctora-
do, ello como resultado de los cambios en las politicas de
ingreso al Sistema y de la constante elevacion de la calidad

2004p/
Area Vil Area |

|4%\ S 18%
Area ll
/ 16%

Total 10,904

y productividad de los investigadores para permanecer
en él. En 2004 la estructura del SNI por nivel de estudios
se compone por 9,998 investigadores con doctorado, 569
con grado de maestro y 337 con nivel de licenciatura u
otro tipo de estudios.

EVOLUCION DEL SNI POR INSTITUCION
DE ADSCRIPCION

En 2004 el orden de las principales instituciones con un
mayor numero de miembros del SNI se mantuvo de ma-
nera muy similar que en 2003, a la UNAM le siguieron las
Universidades Publicas de los estados, los Centros
Publicos de Investigacion Conacyt, el CINVESTAV vy la
UAM. Ello debido a que son, en buena medida, las institu-
ciones que cuentan con infraestructura y equipo adecua-
do para la realizacion de investigacion de alta calidad.

En el caso de las Universidad Publicas Estatales crecio
11.3 % el nimero de investigadores que son miembros
del SNI, al pasar de 2,347 investigadores a 2,631 respec-
to al afio anterior, esta Ultima cifra representa el 24 % del
total. Las instituciones que captaron el mayor nimero de
investigadores fueron la Universidad de Guadalajara, la
Benemérita Universidad Auténoma de Puebla, la
Universidad Autonoma de Nuevo Leodn, la Universidad
Michoacana de San Nicolds de Hidalgo, la Universidad
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Auténoma del Estado de Morelos y la Universidad
Autonoma de San Luis Potosi; predominando los investi-
gadores Nivel I, seguidos de los Nivel II, los candidatos a
investigador nacional, y Nivel IIl.

Por otra parte, el nimero de investigadores miembros
del SNI adscritos a una institucion de los Centros Publicos
de Investigacion Conacyt crecid 4.7 % en 2004, al pasar de
1,060 a 1,110 respecto a 2003. En cuanto a su distribucién
por area del conocimiento, podemos destacar que en
orden de importancia éstos se han distinguido como sigue:
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el 23.5 % en el area |; el 18.8 % al area Il; el 15.6 % al area
IV;el 15.5 % al areaVIl;el 12.6 % al reaV; el 12.5 % al &rea
VI, y el 1.4 % al area lll. Por nivel, las instituciones de los
Centros Publicos de Investigacion Conacyt contaron con
634 investigadores nacionales Nivel I; 209 investigadores
Nivel II, 186 candidatos a investigadores, y 81 investi-
gadores Nivel lll. Cabe destacar que en comparacion con
el afio anterior, en 2004 se incremento 16.1 % los investi-
gadores Nivel Il, los candidatos 15 %, los Nivel Ill 3.8 %y
el Nivel | disminuyo 1%.
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Recursos humanos en ciencia y tecnologia ¢ 69



EVOLUCION DEL SNI POR ENTIDAD FEDERATIVA

Desde su creacion en 1984 el SNI se ha caracterizado por
que la mayoria de los investigadores miembros desarrollan
sus actividades en instituciones localizadas en el Distrito
Federal, tan solo en ese afio representaron el 80.0 por
ciento del total. Sin embargo, cada vez méas miembros del
SNI se encuentran trabajando en instituciones ubicadas en
las entidades federativas. En 2004 el Distrito Federal capté
el 46 % y las entidades federativas el 54 %.
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En 2004, después del Distrito Federal, el mayor
numero de investigadores adscritos al SNI se localizo en
los estados de Morelos, México, Puebla, Guanajuato y
Baja California, que en conjunto suman 2,339 miembros
y representan el 21 % del total nacional. Asimismo, éstos
investigadores se concentraron principalmente en las
areas |,VI,VIl 'y Il. La distribucion por categoria y nivel fue
similar a la registrada el afio anterior, predominando los
investigadores en el Nivel I.
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PRODUCCION CIENTIFICAY TECNOLOGICA

Y SU IMPACTO ECONOMICO

[11.1 PUBLICACIONES

INTRODUCCION

n este nuevo apartado se realizé una actua-

lizacién de los datos arrojados por la produc-

cion literaria cientifica nacional, seguida de un

breve andlisis descriptivo, asi como por un com-
parativo internacional con paises seleccionados. Como
se ha citado en publicaciones anteriores el analisis bi-
bliométrico, describe el contenido, estructura, especiali-
zacion y evolucién de la produccion literaria cientifica de
un pais o institucion, asi como el crecimiento influencia
y obsolescencia de los articulos cientificos en las diver-
sas disciplinas.cientificos en las diversas disciplinas.

En esta seccion, se presentan los conceptos basicos
que se manejan dentro del anélisis bibliométrico, asi
también se abordara el comportamiento de las publica-
ciones cientificas elaboradas en el pais, asi como un
breve andlisis de las citas recibidas durante el Gltimo afio
y quinguenio.

El analisis de las publicaciones es abordado de forma
anual y quinquenal. La primera de ellas contabiliza el
nimero total de articulos y citas de las publicaciones cien-
tificas, desde el afio de su publicacion hasta el 2004. Este
registro anual nos permite saber el nimero total o acumu-
lado de articulos y de citas a las que se han hecho acree-
dores desde el afio de publicacién a la fecha. Sin embargo,
en un analisis anual, no se puede determinar la importancia
0 impacto de un articulo en relacion a las citas recibidas, ya
que un articulo no se difunde lo suficiente y su influencia
no se logra capitalizar en un periodo menor a un quinque-
nio. De tal forma, que también se contabilizaron el total de
articulos y citas en periodos quinquenales, desde 1990 a
2004. Este conteo pretende evitar la subestimacion de las
citas de publicaciones de afios recientes.

FUENTES Y CONCEPTOS

A principios de los setentas el Institute for Scientific
Information elaboro la base de datos multidisciplinaria mas
completa sobre publicaciones y citas cientificas, la Science
Citation Index. Dicha base ha sido utilizada en la elabo-
racion de esta seccion.la elaboracion de esta seccion.

El ISI registra a las publicaciones con mayor arbitra-
je en las diversas disciplinas y areas del conocimiento. La
base almacena cerca de 16,000 publicaciones, de las
cuales el 61% son publicaciones en areas de ciencia y
tecnologia, el 21% a las ciencias sociales y el restante
18% pertenece a las artes y humanidades. Se agrupa a las
diversas disciplinas en veinticuatro grandes grupos, entre
los cuales destacan las ingenierias, quimica, farmacéutica,
fisica y las disciplinas enfocadas a la Salud.

CUADRO lII.1

CLASIFICACION POR DISCIPLINA SEGUNEL ISI
Agricultura Ingenieria
Astrofisica Inmunologia
Biologia Molecular Leyes

Biologia Matematicas
Ciencias Sociales Materiales
Computacion Medicina

Ecologia Microbiologia
Economia Multidisciplinarias
Educacion Neurociencias
Farmacologia Plantas y Animales
Fisica Psicologia y Psiquiatria
Geociencias Quimica

Fuente: Institute for Scientific Information.
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Para que una publicacion forme parte de la base del
ISI es necesario que cuente con una periodicidad, que
genere confiabilidad y continuidad, que presente un per-
fil internacional que le asegure una penetracién a un
mayor nimero de lectores, esto refleja, de cierta forma,
la innovacidn y la generacidn de un nuevo conocimien-
to que interese cada vez mas a una mayor audiencia,
convirtiendo a las publicaciones y articulos contenidos
en ellas, en factores de influencia dentro de su area de
desarrollo. Las publicaciones son constantemente mo-
nitoreadas, revisadas y evaluadas por el ISI para garanti-
zar que se mantenga la relevancia y los estandares de
calidad.

CONCEPTOS BASICOS

Para comprender de una mejor manera el andlisis bi-
bliométrico, es necesario conocer los conceptos basicos
que se utilizan en dicho anélisis. El principal concepto es la
cita, las cuales son las encargadas de medir el dominio que
una publicacién o articulo genera durante su difusion.

Cita se define como una referencia a los resultados
generados por una investigacion previa ya sea propia o de
otro autor que hace un investigador en un articulo de su
autoria.

La contabilizacion de las citas es un indicador que
mide el impacto que tiene un articulo sobre la comunidad
cientifica o en la disciplina en que se desenvuelva, y en la
mayoria de los casos se puede tomar como una referencia
de calidad.

Otro concepto fundamental en el anélisis bibliomé-
trico es el factor de impacto. El cual, se define como el
cociente entre el nimero de citas y el nimero de articu-
los en un tiempo determinado.

Este cociente no es mas que el nimero de citas
promedio que recibe cada articulo en un afio. Si el factor
de impacto se obtiene para periodos quinquenales, donde
se consideran articulos de otros afos, se obtendra una
aproximacion del promedio de citas para ese periodo.
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Del factor de impacto se desprende el impacto relati-
vo (IR), el cual se aplica por disciplina, técnicamente es el
cociente del impacto de una disciplina en un pais entre el
impacto de esa disciplina en el mundo, definiéndose este
ultimo como el cociente del total de citas entre el total de
articulos exclusivos de esa area en todo el mundo. Un
impacto relativo menor que uno indica que se esta por
debajo del promedio internacional.

El andlisis bibliometrico se puede realizar a través de
diversos pardmetros, tales como la contabilizacion del
numero de articulos y citas de una publicacién, la medicion de
articulos citados y de citadores, la productividad de un autor,
la contabilizacion de las coautorias, la colaboracion con otros
autores, instituciones y/o paises, etc. La diversidad de variables
que influyen en el andlisis de la produccion cientifica literaria
puede en ocasiones confundir o desviar el andlisis.

PRODUCCION CIENTIFICA EN MEXICO

El nimero de articulos cientificos publicados en México
ascendio a 5,885 en 2004; con un crecimiento del 0.44; sien-
do el crecimiento més erréatico en los Gltimos diez afios. Los
incrementos absolutos mas importantes se registraron en

GRAFICA 1II.1
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las disciplinas con alta y media produccion de articulos, tales
como, Plantas y animales, quimica y Microbiologia.

Fisica, Plantas y animales, Quimica y Medicina, se eter-
nizan como las cuatro disciplinas de mayor produccion
de articulos, constituyendo el 53% del total nacional; un
puntos porcentual menos que en 2003. Este pequefio
descenso en su participacion, es producto del aumento
en otras disciplinas, tales como, Agricultura, Materiales y
Astrofisica y al descenso en el nimero de articulos en la
disciplina de Fisica, la cual arroj6 una tasa de -10.5%
respecto a 2003. La tendencia en este ultimo afio, entre
las disciplinas con menor produccion de articulos cienti-
ficos se mantuvo estancada al registrar pequefios cam-
bios en su produccion. El nulo creci-miento en la pro-
duccion anual de articulos, mantuvo sin cambios impor-
tantes la participacion de nuestro pais en el total mundi-
al. Sin embargo se registro un pequefio repunte de tres
centésimas de punto respecto al afio anterior, esto como
producto de un descenso en la generacién de articulos
a nivel mundial.

El perfil cientifico del pais sigue sin alterarse, las disci-
plinas dominantes en el quinquenio 00-04 son las mismas de
los ultimos 5 periodos; Fisica represent6 el 19.4%; Plantas y
Animales el 12.4%; Medicina el 12.1% y Quimica el 11.8%
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principalmente. Las disciplinas con mayor crecimiento en
este Ultimo quinquenio estuvieron encabezados por
Computacién, 19.0%; Agricultura, 13.8; Economia, 13.7%;
Geociencias, 11.8% y Ecologia con 11.7%. En este quin-
quenio, solo Astrofisica presentdé un descenso del 2.8%
respecto al periodo 99-03.

El total de articulos arroj6 una tasa promedio anual en
el periodo 95-04 de 8.1%; el mayor crecimiento por disci-
plina lo ostenta Computacion con un 18%, aunque su pro-
duccion es modesta su tendencia ha sido creciente en los
Gltimos periodos; las grandes productoras, crecieron a un
ritmo promedio de 7.5%. Otras disciplinas a destacar son
Ingenieria y Materiales con crecimientos promedio de 16.9
y 12.3%; respectivamente.

Como resultado de una menor produccion mundial de
articulos cientificos en el Gltimo afio y quinquenio, México incre-
mento su participacion respecto a la produccién total mundial,
al pasar de 0.68 en el quinquenio anterior a 0.70 en el quinque-
nio 00-04.A pesar de la reduccién en el ritmo de crecimiento
en el nimero de articulos, México conservo el peldafio vigési-
mo primero dentro de la Organizacion para la Cooperacion y
Desarrollo Econémico (OCDE).
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CUADRO I11.2

PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL DE ARTICULOS DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE

Participacion

Participacion

No. Pais No. Pais
2004 2000-2004 2004 2000-2004
1 Estados Unidos 33.29 33.63 16 Turquia 1.46 1.07
2 Japén 8.90 9.38 17 Dinamarca 1.03 1.04
3 Reino Unido 8.70 9.04 18 Austria 1.00 0.99
4 Alemania 8.27 8.63 19 Finlandia 0.96 0.99
5 Francia 5.86 6.18 20 Grecia 0.81 0.74
6 Canada 4.59 4.49 21 México 0.76 0.70
7 Italia 4.47 433 22 Noruega 0.70 0.68
8 Espafia 3.22 3.08 23 Rep. Checa 0.64 0.60
9 Australia 2.93 2.88 24 Nueva Zelanda 0.57 0.58
10 Holanda 2.59 2.58 25 Hungria 0.56 0.49
11 Corea 2.50 2.15 26 Portugal 0.52 0.54
12 Suecia 194 2.01 27 Irlanda 0.41 0.38
13 Suiza 1.90 1.86 28 Rep. Eslovaca 0.23 0.24
14 Polonia 1.52 141 29 Islandia 0.05 0.05
15 Belgica 1.43 1.38 30 Luxemburgo 0.02 0.02

Fuente: Institute for Scientific Information, 2005.

México mantiene la segunda posicién como productor
de articulos mas importante en Latinoamérica, s6lo es supe-
rado por Brasil, Unico pais sudamericano, cuya produccion
sobrepasa el punto porcentual de participacion respecto al
total mundial con 1.53 en este Ultimo quinquenio.

Por otra parte, la participacion de México en el total
mundial por disciplina, permanecio estatica y minima,
Astrofisica, figurd con el 2.1% del total mundial en la mate-

CUADRO 1l1.3
PARTICIPACION EN LA PRODUCCION TOTAL MUNDIAL
DE ARTICULOS DE PAISES LATINOAMERICANOS

Participacion

No. Pais
2004 2000-2004
1 Brasil 1.73 1.53
2 México 0.76 0.70
3 Argentina 0.57 0.59
4 Chile 0.30 0.29
5 Venezuela 0.12 0.12
6 Colombia 0.09 0.09
7 Uruguay 0.05 0.04
8 Perd 0.03 0.03
9 Costa Rica 0.03 0.03
10 Panama 0.02 0.02
11 Ecuador 0.02 0.02

Fuente: Institute for Scientific Information, 2005.
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ria, Plantas y Animales obtuvo el 1.4 Agricultura y Ecologia
participaron con el 1.2% dentro de sus respectivas disci-
plinas a nivel mundial. La tendencia en la participacion del
total mundial por disciplina se mantiene sin cambios,
desafortunadamente el crecimiento tanto anual como quin-
quenal de la produccion nacional de articulos cientificos, no
es suficiente para influir o alterar su participacion en la pro-
duccién mundial.

El comportamiento de la produccion de articulos
cientificos no ha variado en los ultimos quinquenios, por
consecuencia los paises econémica y tecnoldgicamente
mas desarrollados concentran la produccion de publica-
ciones cientificas, tales como, los E.U.A., Japén, Reino
Unido,Alemania, Francia. Sin embargo en los ultimos quin-
quenios su produccion en términos relativos decrecio
presentando crecimientos negativos, s6lo Canada presen-
to un incremento en la realizacion de articulos con una
tasa de 1.42%. Por otra parte, de los paises selecciona-
dos, Turquia presentd el mayor crecimiento en el quin-
quenio 00-04 con un 18.8% seguido de Corea con el
10.8% y Portugal con 8.41%.

El perfil cientifico a nivel mundial no ha sufrido grandes
modificaciones durante los dltimos 20 afios, Medicina,
Quimica, Fisica Ingenieria y Biologia son las constantes y
las disciplinas con la mayor produccion literaria
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CITAS E IMPACTO DE LOS ARTICULOS MEXICANOS

De acuerdo con los datos actualizados del ISI la produccién
mexicana de articulos cientificos recibieron 71209 citas en
el quinquenio 00-04 lo que represent6 un crecimiento del
6.8% respecto al quinquenio anterior, 7.5 puntos por-
centuales menor al crecimiento generado en el quinquenio
99-03. Como se puede observar las grandes productoras de
articulos son, también las disciplinas que mayor nimero de
citas generan. En los Ultimos quinquenios el nimero de citas
ha estado dominado por Medicina, Fisica, Quimica, Biologia,
Astrofisica y Plantas y Animales. Los mayores crecimientos
en el nimero de citas recibidas, se dieron en aquellas disci-
plinas con una productividad de articulos media y baja, tal es
el caso de Geociencias con un crecimiento del 14.3%;
Computacién con 52.6% de crecimiento. Medicina, la disci-
plina con mayor produccion de articulos obtuvo un cre-
cimiento en el nimero de citas del 15.1% respecto al quin-
guenio anterior, sin embargo hubo bajas muy sensibles, tal
fue el caso de Astrofisica que decrecié 8.2% respecto a las
citas recibidas en el quinquenio anterior, Farmacologia
decrecio en 8.7% y Neurociencias mengud con un 3.9%.
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Las variables del andlisis bibliométrico no estan sujetas a
un comportamiento lineal, esto es, las disciplinas que mas
producen, en ocasiones no son las mas citadas y/o
influyentes como agentes propagadores del conocimiento
y viceversa. Las disciplinas maés citadas no son siempre las
mas productivas. El impacto de las publicaciones cientificas
estan en funcion de las citas que reciban dichos articulos,
a mayor impacto, mayor serd la influencia del documento
y la difusion del nuevo conocimiento. Tal es el caso de
Fisica, Plantas y Animales y Quimica grandes productoras
de articulos, las cuales presentan un impacto similar o infe-
rior al promedio (2.5) en este Gltimo quinquenio. Las dis-
ciplinas con mayor impacto estan encabezadas por
Astrofisica con un impacto de 6.2; Biologia Molecular con
6.0; Inmunologia con 5.5; Medicina con 4.1;y Neurocien-
cias con un impacto de 4.0.

IMPACTO RELATIVO (IR)

El IR, se define como el cociente del impacto de una disci-
plina en un pais entre el impacto de esa disciplina en el
mundo. La disciplina que obtenga un resultado menor a un



GRAFICA 111.7

IMPACTO QUINQUENAL DE LA PRODUCCION MEXICANA POR DISCIPLINA, 2000-2004

o4

I 05

I 0

I
I
I 3
I—
—
Ir
. E
—
I 5
— 2.3
I > +
I — 25

Educacion
Matematicas
Ciencias Sociales
Ingenieria
Psicol. y Psiq.
Leyes
Computacion
Agricultura
Economia
Plantas y Animales
Materiales
Multidisciplinarias
Quimica
Geociencias
Fisica

Ecologia
Farmacologia
Biologia
Medicina
Microbiologia
Neurociencias

Biol. Molecular

Inmnologi | 5
ey————————————————— ¥

0 1.0 2.0

Fuente: Institute for Scientific Information, 2005.

punto, estara por debajo del estandar internacional y
aquellas disciplinas que arrojen como resultado un punto
en adelante; estaran igual o por encima del estandar inter-
nacional y por lo tanto serd una disciplina altamente
influyente. Con esta formula podemos comparar a las dis-
ciplinas entre si,y su desarrollo hacia el interior del pais y
hacia el exterior, de acuerdo a un estandar internacional.
En cuanto a las disciplinas, Computacion arrojo un IR
1.28, lo que indica que el nimero de citas es mayor al
nimero de documentos publicados durante el Gltimo
quinquenio 00-04,y es mayor al estandar internacional por
veintiocho centésimas de punto, sin embargo es una disci-
plina de escasa produccion. Las disciplinas que presentaron
un IR cercano a la unidad en este periodo fueron:
Astrofisica con un IR del 0.88 y Ecologia con 0.75 de IR.
Como se puede observar son disciplinas de mediana y baja
produccioén. Entre tanto las grandes productoras como
Fisica, arrojé un IR de 0.71; Fisica un0.71; Ingenieria 0.69;
Plantas y Animales 0.59; Quimica con 0.58 y Biologia con
0.45, a excepcion de Medicina que presento un IR de 0.81.
Las disciplinas que arrojaron los mas importantes incre-

3.0

4.0 5.0 6.0 7.0

mentos respecto al quinquenio 99-03 fueron: Biologia
Molecular al pasar de 5.4 a 6.0 de IR; Medicina de 3.7a 4.1
de IR. Los decrementos mas considerables fueron presen-
tados por Neurologia de 4.4 a 4.0; Microbiologia de 4.3 a
3.8 de IR.

De acuerdo al impacto relativo por pais, México per-
manecié con un IR de 0.61 dos centésimas de punto méas
que el quinquenio anterior, lo que indica que la relacion,
citas/articulos respecto al nivel internacional estd en des-
ventaja cerca de 39 centésimas de punto. Este estancamien-
to en el crecimiento del IR provocd que cayera al lugar
namero veintiocho, siendo superado por naciones como
Corea y Polonia. Hacia adentro de la OCDE mas del 57%
de sus integrantes superan el punto de IR. A nivel lati-
noamericano, México conservd su novena posicion. Tanto
México como Brasil los productores mas grandes de articu-
los cientificos y citas en Latinoamérica permanecieron
inmoviles en relacién a su IR, lo que nos indica que las citas
recibidas no son las suficientes en relacion a la cantidad
generada de articulos y asi tener una mayor presencia e
influencia en la generacion de conocimiento.
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CUADRQO 1.4
IMPACTO RELATIVO, PAISES SELECCIONADOS
OCDE LATINOAMERICA
No. Pais 00-04 No. Pais 00-04 No. Pais 00-04
1 Suiza 1.57 16 Australia 1.05 1 Panama 1.45
2 Estados Unidos 143 17 Irlanda 1.04 2 Costa Rica 0.97
3 Dinamarca 1.38 18 Espafia 0.94 8 Pert 0.92
4 Holanda 1.35 19 Japon 0.93 4 Ecuador 0.90
5 Islandia 1.29 20 Nueva Zelanda 0.88 5 Chile 0.82
6 Reino Unido 1.28 21 Luxemburgo 0.88 6 Uruguay 0.78
7 Suecia 1.28 22 Hungria 0.86 7 Argentina 0.68
8 Finlandia 1.23 23 Portugal 0.79 8 Colombia 0.63
9 Alemania 1.20 24 Grecia 0.70 9 México 0.61
10 Canada 119 25 Rep. Checa 0.69 10 Brasil 0.60
11 Belgica 117 26 Polonia 0.64 11 Venezuela 0.55
12 Austria 114 27 Corea 0.64
g Francia 111 28 México 0.61
14 Noruega 1.09 29 Rep. Eslovaca 0.58
15 Italia 1.07 30 Turquia 0.39

Fuente: Institute for Scientific Information, 2005.
Nota: Incluye al total de los 24 campos de la ciencia

REVISTAS MEXICANAS PROCESADAS POREL IS

La generacion de articulos cientificos en México es una
produccién incipiente en relacion a los articulos moni-
toreados por el IS, lo cual se refleja en el nimero de revis-
tas mexicanas que son indizadas por dicho organismo. De
un total aproximado de 10,000 revistas, s6lo 11 revistas
son mexicanas:

1. Revista Historia Mexicana, publicada por el Colegio de

México.
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2. Revista Investigacion Clinica, publicada por el Instituto
Nacional de Nutricion.

3. Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica, publica-
da por la UNAM.

4. Revista Hispanoamericana de Filosofia, publicada por
CRITICA.

5. Revista Mexicana de Fisica, publicada por la Sociedad
Mexicana de Fisica.

6. Revista de Salud Mental, publicada por el Instituto
Mexicano de Psiquiatria.



7. Revista de Salud Publica de México, publicada por el
Instituto Nacional de Salud Publica.
8. Revista Trimestre Econdmico, publicado por el Fondo
de Cultura Econémica.
9. Revista Atmésfera, publicada por el Centro de Ciencias
y de la Atmdsfera de la UNAM
10. Revista de Ciencias Marinas, publicada por la UNAM.
11. Revista Ingenieria Hidraulica en México, publicada por
el Instituto Mexicano de tecnologia del Agua.
12. Revista Mexicana de Psicologia, publicada por la
Sociedad Mexicana de Psicologia.
13. Boletin de la Sociedad Matematica Mexicana, publicada
por Sociedad Matematica Mexicana.
14. Revista de Historia Colonial Latinoamericana, publica-
da por el Centro de Investigaciones Espafiol.
15. Revista Politica y Gobierno, publicada por el Centro de
investigacion y Docencia Econdmicas.

Las revistas catalogadas por el ISI tienen como carac-
teristica principal, haber sido citadas en por o menos cien
ocasiones desde 1981.

La especialidad de las revistas mexicanas se enfoca
principalmente a la ciencias de salud, fisica, y astrofisica.
Durante el quinquenio 00-04, la produccion de articulos
en este conjunto de revistas, se incrementod en 1.16% con
respecto al quinquenio 99-03. La revista que mayor creci-

GRAFICA 111.9
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miento presento fue la Revista Politica y Gobierno con un
incremento del 72.7%, seguida por la Revista de
Hispanoamericana de Filosofia con 42.5% y por la Revista
de Ciencias Marinas con un 13.4% de aumento. En contra-
parte, los decrementos mas considerables fueron las
Revistas Sociedad De Matematica Mexicana con -18.3y la
Revista Mexicana de Fisica con -7.2%.

Las revistas con mayor produccion de articulos estan
encabezadas por la Revista Mexicana de Fisica con 794
articulos; 27.7% del total, la revista de Salud Publica de
México participd con 383 articulos lo que representd un
13.3% y la Revista de Investigacion Clinica presentd 340
articulos 11.8% de la produccion total.

Las revistas mas citadas en el dltimo quinquenio
fueron la Revista de Salud Publica de México con 239
citas, la Revista de Salud Mental con 225 y la Revista
Mexicana de Astronomia y Astrofisica con 218 citas. Los
mayores impactos durante el quinquenio 00-04 fueron
para la Revista Mexicana de Astronomia y Astrofisica con
un impacto de 1.91y la Revistas de Salud Mental con 0.93
de impacto.

PRODUCCION CIENTIFICA POR ENTIDAD FEDERATIVA

Como muchas otras actividades, la produccion de ar-ticu-
los cientificos se aglutina en el centro del pais, esto como

PARTICIPACION PORCENTUAL EN LA PRODUCCION DE CITAS DE
LAS REVISTAS MEXICANAS INDIZADAS POREL IS], 2000-2004.
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resultado de una concentracion de instituciones de edu-
cacion superior, centros e institutos de investigacion.
Durante el periodo 1993-2003; el D.F, y los estados de
Morelos, Puebla y el Estado de México generaron el 73%
de la produccién de articulos cientificos. En los Gltimos
diez afios se ha generado, en el Distrito Federal el 60 % del
total de los articulos cientificos del pais.

La tendencia en la produccidon y concentracién de
articulos no muestra ninguna variaciéon con respecto a
periodos anteriores. Sin embargo, algunas entidades desta-
can como importantes generadores de articulos cientifi-
cos, en el bajio los estados de Guanajuato y Jalisco gener-
aron el 3.18 y 3.12% respectivamente, en el norte de la
Republica destacaron Baja California con 3.6% y Nuevo
Ledn con 2.32%; durante el periodo 1993-2003.

CUADRO lIl.5
PRODUCCION E IMPACTO SEGUN EL ESTADO DE RESIDENCIA
DEL AUTOR, 1999-2003

Estado Articulos Citas Impacto
Distrito Federal 25,126 68,065 2.7
Morelos 2,674 9,892 3.7
Puebla 1,753 5,151 29
Baja California 1,558 3,781 24
Jalisco 1,488 2,692 1.8
Guanajuato 1,344 3,608 2.7
México 1,231 1,856 15
Nuevo Ledn 1,022 1,808 1.8
Michoacén 839 2,229 2.7
Sonora 720 1,492 21

Fuente: Institute for Scientific Information, 2004.
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El comportamiento quinquenal solo ratifica la tendencia
de los ultimos 15 afios. En el quinquenio 99-03 la mayor
generacion de articulos cientificos estuvo encabezada por el
DF; con 25126 articulos, precedido por el estado de
Morelos con 2,674 publicacionesy el estado de Puebla con
1,753 publicaciones. Las entidades que menos articulos
aportan a la produccion nacional son: Campeche, Guerrero
y Nayarit con una participacion menor al punto porcentual,
respecto del total nacional durante el periodo mencionado.

De acuerdo a su impacto, el estado de Morelos arrojé un
resultado de 3.7; el estado de Yucatan presentd un impacto
de 5.5, Puebla con un 2.9; el Distrito Federal y los estados de
Guanajuato y Michoacan arrojaron un impacto de 2.7.

PRODUCCION CIENTIFICA POR INSTITUCION

Durante el periodo 1993-2003; la Universidad Nacional
Auténoma de México (UNAM), generé 21,437 articulos y
un impacto de 5.2; asimismo durante el quinquenio 99-03
generd 12,667 articulos y un impacto de 3.1. La produc-
cion cientifica de esta institucion es la mas variada del palis,
abarca todas las areas del conocimiento y genera una gran
cantidad de articulos, de los cuales un gran porcentaje se
encuentra entre los documentos mas citados y por ende
entre los mas influyentes. Cuenta con centros e institu-
tos de investigacion en diversas disciplinas, los cuales
desarrollan y fomentan la generaciéon de nuevos conoci-
mientos, tecnologias e innovaciones.

El Instituto Politécnico Nacional (incluido el Cinvestav)
es la segunda institucion mas importante, en este Gltimo
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CUADRO lI1.6
PRODUCCION, CITAS E IMPACTO DE LAS PRINCIPALES INSTITUCIONES, 1999-2003
) 1999-2003
INSTITUCION Articulos Citas Impacto
Universidad Nacional Auténoma de México 12,667 39,898 31
Instituto Politécnico Nacional 5,029 13,886 28
Universidad Autonoma Metropolitana 1,922 4,561 24
Instituto Mexicano del Seguro Social 1,680 3,865 23
Secretaria de Salud 1,679 4,708 28
Instituto Nacional de Nutricién "Salvador Zubiran" 1,066 3,542 33
Instituto Mexicano del Petréleo 671 1,385 21
Universidad de Guadalajara 655 1,301 2.0
Universidad Auténoma de Nuevo Ledn 611 1,109 18
Instituto Nacional de Astrofisica, Optica y Electronica 556 2,150 39

Fuente: Institute for Scientific Information, 2004.

quinquenio elabord 5,029 articulos con un impacto del 2.8
seguido por la Universidad Auténoma Metropolitana con
1,922 articulos y 2.4 de impacto. De acuerdo a los datos
presentados por el ISI, el sector salud en su conjunto se
sitia como el segundo mejor generador de articulos cien-
tificos con mas de 6000 articulos.

CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT

El conjunto de los Centros Publicos Conacyt, esta integra-
do por 29 institutos, los cuales estan distribuidos a lo largo

del territorio nacional y estdn dedicados a impulsar la
investigacion y el desarrollo tecnolégico.

Los centros de investigacion Conacyt mas productivos
se ubican en el campo de las ciencias exactas y naturales,
en este Ultimo quinquenio el INAOE y el CICESE elabo-
raron un total de 556 articulos cada uno con impactos de
3.9 y 2.1; respectivamente. En las Ciencias Sociales y
Humanidades el centro mas productivo fue el ECOSUR
con 3051 articulos y en el area de Desarrollo Tecnoldgico,
el centro que més articulos cientificos generd fue CIATE]
con 92 documentos.
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PRODUCCION, CITAS E IMPACTO EN LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT, 1999-2003

INSTITUCION Aridelas Citas Impacto

CIENCIAS EXACTASY NATURALES
Instituto Nacional de Astrofisica Optica y Electronica (INAOE) 556 2,150 3.9
Centro de Investigacion Cientifica y de Educacion Superior de Ensenada (CICESE) 556 1,159 2.1
Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste, S.C. (CIBNOR) 376 769 2.0
Centro de Investigaciones en Optica, A.C. (CIO) 316 570 1.8
Instituto de Ecologia, A.C. (INECOL) 286 599 2.1
Centro de Investigacion en Alimentacion y Desarrollo, A.C. (CIAD) 220 420 1.9
Centro de Investigacion en Matematicas, A.C. (CIMAT) 199 244 1.2
Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan, A.C. (CICY) 126 257 2.0
Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica, A.C. (IPICYT) 103 236 2.3
Centro de Investigacion en Materiales Avanzados, S.C. (CIMAV) 69 130 1.9

CIENCIAS SOCIALESY HUMANIDADES
El Colegio de la Frontera Sur (ECOSUR) 301 743 2.5
El Colegio de México,A.C. 159 28 0.2
Centro de Investigacion y Docencia Econdmicas,A.C. (CIDE) 70 41 0.6
El Colegio de la Frontera Norte, A.C. (COLEF) 22 35 1.6
Centro de Investigaciones y Estudios Superiores en Antropologia Social (CIESAS) 20 19 1.0
Facultad Latinoamericana de Ciencias Sociales (FLACSO) 11 15 14
Instituto de Investigaciones “Dr. José Maria Luis Mora” (MORA) 1 0.1
El Colegio de Michoacan, A.C. (COLMICH) 3 0.6

DESARROLLO TECNOLOGICO
Centro de Investigacion y Asistencia en Tecnologia y Disefio del Estado de Jalisco, A.C. (CIATEJ) 92 124 13
Centro de Ingenieria y Desarrollo Industrial (CIDESI) Bill 50 1.6
Centro de Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico en Electroquimica, S.C. (CIDETEQ) 22 41 1.9
Centro de Investigacion en Quimica Aplicada (CIQA) 10 5 0.5
Centro de Investigacion y Asesoria Tecnolégica en Cuero y Calzado,A.C. (CIATEC) 10 10 1.0
Centro de Tecnologia Avanzada A.C. (CIATEQ ) 1 1 1.0

Fuente: Institute for Scientific Information, 2004.

COLABORACION

La colaboracion entre México y otros paises en la elabo-
racion de literatura cientifica mantiene la tendencia de
otros afios, los E.U.A.; Espafia, Francia, Inglaterra y
Alemania siguen siendo los paises con los que mayor
colaboracion se tiene. Los paises que incrementaron su
contribucion en este rubro fueron: los E.U.A., Espafia,
Alemania, Japén, Rusia y Cuba.

Durante el quinquenio 99-03, se observo, un incre-
mento del 18.8% en el nimero de articulos generados en
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colaboracién con otros paises, respecto al quinquenio 98-
02. La estructura de los paises que mas colaboran con
México no cambia sustancialmente, pero la produccion en
colaboraciéon por pais present6 incrementos mayores al
10% respecto al quinquenio anterior.

Acorde a la region geograéfica, los cientificos europeos
son los que mas articulos han generado en colaboracion
con cientificos mexicanos, este trabajo en conjunto repre-
sent6 el 36.8% en el Gltimo quinquenio. No obstante,
Norteamérica es la region mas importante, considerando
que sélo esta integrada por dos paises, los EUA. y
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[11.2 PATENTES

INTRODUCCION

a Organizacién Mundial de la Propiedad Intelec-

tual define a una patente como el derecho exclusi-

vo concedido a una invencion, es decir, un producto o

procedimiento que aporta, en general, una nueva
manera de hacer algo 0 una nueva solucion técnica a un pro-
blema. Para que sea patentable, la invencion debe satisfacer
determinados requisitos. Cuando se patenta una invencion,
ésta no puede ser confeccionada, utilizada, distribuida o
vendida comercialmente sin el consentimiento del titular
de la patente.

Ahora bien, los indicadores de patentes, obtenidos a
partir de los datos registrados por las oficinas o institu-
tos de patentes nacionales e internacionales (para el caso
de México, el Instituto Mexicano de la Propiedad Intelec-
tual, IMPI), son un instrumento que provee informacion
para identificar las principales caracteristicas de las activi-
dades de invencion en los paises, industrias, sociedades y
tecnologias, con base en lo cual se pueden analizar los
cambios de estructura y la evolucién producidos en la
dependencia, difusion y penetracion de la tecnologia. Con
esto es posible determinar tendencias de la generacion,
consolidacion y transferencia de los conocimientos tec-
noldgicos y cientificos. Las estadisticas sobre las patentes
facilitan el andlisis y estudio de las actividades de difusion
de la tecnologia.

El nimero de patentes de los residentes de un pais y
sus caracteristicas dan una idea de su produccién de tec-
nologias, de su estructura y especializacion por areas de
actividad, en tanto que las patentes de extranjeros o no
residentes indican la magnitud de la penetracién tecnol6-
gica en esa economia; la relacion de ambos indicadores
proporciona una medida aproximada de su dependencia
tecnoldgica. EI nimero total de patentes, de titulares
nacionales y extranjeros, muestra el tamafio del mercado
de tecnologias de un pais.

La informacién historica sobre patentes permite cuan-
tificar los cambios tecnolégicos en los sectores industriales
de un pais a través del tiempo, mientras que los datos com-
parativos entre paises miden los niveles de invencién de los
mismos, con lo que es posible construir indicadores de la
competitividad tecnoldgica internacional.

Se ha intentado mantener la estructura de esta seccion,
con objeto de facilitar el seguimiento y manejo de la infor-
macién aqui presentada, y se presentan las cifras sobre indi-
cadores de patentes de México, elaboradas a partir de la
informacion basica del IMPI. Se presentan los datos corres-
pondientes al afio 2004 en lo referente a las patentes soli-
citadas por nacionales y extranjeros en México y las
patentes concedidas, su agrupamiento por actividad
econdmica segun la Clasificacion Internacional de Patentes
(IPC), asi como su detalle por tipo de inventor, por origen
geografico y por principales instituciones. También se
incluye informacién referente a la actividad de los mexi-
canos a nivel mundial en cuanto a solicitud de patentes, y
una comparacion internacional con base en los indi-
cadores proporcionados por la OCDE sobre el tema.

CUADRO 111.8
SIGLAS Y ACRONIMOS
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EUA Estados Unidos de América

IDE Investigacion y Desarrollo

IMPI Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial

IPC Clasificacion Internacional de Patentes

OCDE Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Econémico
OMPI  Organizacion Mundial de Propiedad Industrial

PCT Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes

RICYT Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia

TRIP  Agreement on Trade Related Issues of Intellectual Property Rights



DEFINICION:

a propiedad intelectual es el conjunto de dere-

chos patrimoniales de caracter exclusivo que otorga

el estado por un tiempo determinado, a las personas
fisicas o morales que llevan a cabo la realizacion de crea-
ciones artisticas o que realizan invenciones o innovaciones
y de quienes adoptan indicaciones comerciales, pudiendo
ser éstos, productos y creaciones objetos de comercio.

La propiedad intelectual se divide en dos partes:

* La propiedad industrial trata principalmente de la pro-

teccion de las invenciones, las marcas (marcas de fabri-

ca 0 de comercio y marcas de servicio), y los dibujos y

modelos industriales, asi como de la represion de la

competencia desleal. El Instituto Mexicano de la

Propiedad Industrial (IMPI) es la institucion que se

encarga de la propiedad industrial.

* El derecho de autor trata de la proteccion de las obras

literarias, musicales, artisticas, fotograficas y audiovi-

suales. La Secretaria de Educacion Publica, a través del

Instituto Nacional del Derecho de Autor se encarga de

los derechos de autor.

La propiedad industrial es el derecho exclusivo que
otorga el estado para usar o explotar en forma industrial y
comercial las invenciones o innovaciones de aplicacion
industrial o indicaciones comerciales que realizan individuos
0 empresas para distinguir sus productos o servicios ante la
clientela en el mercado. Este derecho confiere al titular del
mismo la facultad de excluir a otros del uso o explotacién
comercial del mismo si no cuenta con su autorizacion. La
proteccién en nuestro pais solo es valida en el territorio
nacional; su duracién depende de la figura juridica para la
cual se solicita su proteccion.

Una invencion es una idea nueva que permite en la
practica la solucién de un problema determinado en la
esfera de la técnica. En la mayoria de las legislaciones relati-
vas a las invenciones, la idea, para ser susceptible de protec-
cion legal (ser "patentable™), tiene que ser nueva en el sen-
tido de que no ha sido publicada o utilizada publicamente;
no debe ser evidente, o sea, que no se le ocurra a cualquier
especialista del campo industrial correspondiente al que se
le pida que resuelva ese problema determinado;y tiene que
ser aplicable en la industria, 0 sea, que se pueda fabricar o
utilizar industrialmente.

La patente es un documento expedido por el IMPI, en
el que se describe la invencion y por el que se crea una
situacion juridica por la que la invencion patentada, norma-
Imente, s6lo puede ser explotada (fabricada, utilizada, vendi-
da, importada) por el titular de la patente o con su autori-
zacion. La proteccion de la invencion esta limitada en cuan-
to al tiempo.

Las patentes se conceden usualmente en afios posteri-
ores a su solicitud, por lo tanto no existe una relacion entre
las patentes solicitadas y concedidas en un mismo afio. Sin
embargo, aun considerando este hecho, el nimero de pa-
tentes concedidas es significativamente menor que el de
solicitadas. Lo anterior no se debe precisamente a una nega-
tiva a la solicitud, lo cual ocurre muy rara vez. La diferencia
estriba principalmente en la gran cantidad de tramites aban-
donados, ademas de la existencia de una cantidad con-
siderable de veredictos pendientes.

En México el sistema de propiedad industrial con-
siste en un conjunto de leyes, reglamentos, decretos y orde-
namientos administrativos que la autoridad en la materia
(IMPI) aplica con el proposito de proteger las invenciones e
innovaciones, indicaciones comerciales a través de patentes,
registros de modelos de utilidad, disefios industriales (dibu-
jos y modelos).

FIGURA lIl.1

Propiedad Intelectual

Derecho de Autor

Propiedad Industrial

Instituto Mexicano
de la Propiedad Industrial
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Instituto Nacional
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* Invenciones y artisticas

* Marcas
* Dibujos y modelos
industriales
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EVOLUCION DEL SISTEMA DE PATENTES EN MEXICO®

En México, el primer ordenamiento juridico en materia de propiedad industrial fue el decreto de las Cortes

El 7 de Mayo de 1832 aparece la primera ley mexicana conocida como la Ley sobre el Derecho de Propiedad de

La Ley de Patentes de Invencion de 1928 establece los tipos de patentes como los de invencion, modelo o dibu-
En 1942 la Ley de Propiedad Industrial establece obligatoriedad del examen de novedad de las patentes y el
Primer cambio importante en la legislacion de la propiedad industrial en México fue la ley de invenciones y mar-
En 1987 la Ley de Invenciones y Marcas sufrié una primera modificacion. Se introdujo un conjunto de modifica-
ciones moderadas encaminadas a elevar el control privado sobre las patentes y otros derechos de propiedad

industrial. La principal modificacién fue el aumento de la vigencia de las patentes, pero se mantuvieron las pro-

Una de las reformas mas drasticas a la legislacion de la propiedad industrial en México ocurrié en 1991 con la
Ley de Fomento y Proteccion de la Propiedad Industrial, influenciada ya por el TRIP. Con esta nueva ley se cred

La ley de la propiedad industrial de 1994 es basicamente la adopcion del Agreement on Trade Related Issues of
Intellectual Property Rights (TRIP). Es el resultado de la incursion de México a la OMC la cual instituy6 el TRIP

1820
Espafiolas del 2 de octubre de 1820.
1832
los Inventores o Perfeccionadores de algiin Ramo de la Industria.
1890 En 1890 se establece la Ley de Invenciones y Perfeccionamiento. Esta ley establece lo que es patentable
1903 En 1903 México se adhiere al convenio de Paris, se incorpora la licencia obligatoria.
1928
jo industrial y patente de perfeccionamiento.
1942
otorgamiento de la licencia obligatoria para quien la solicite.
1976
cas en 1976.
1987
hibiciones a importar productos ya patentados.
1991
el Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial y el sistema de patentes dejé de depender de la Secofi.
1994
en 1994.
1995

México se adhiere al Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT) el primero de enero de 1995

El Tratado de Cooperacion en Materia de Patentes (PCT), concertado en 1970, enmendado en 1979 y modi-
ficado en 1984, es un procedimiento que unifica la tramitacion de las solicitudes de patente que se desean obtener en var-
ios paises miembros del Tratado, con base en la presentacion, ante la oficina receptora (que en el caso de México es el
IMPI), de una sola solicitud, conocida como solicitud internacional PCT. En este sentido, sustituye la tramitacion pais por
pais y disminuye los costos que este procedimiento tradicional conlleva, incentivando en gran medida el nivel de paten-
tamiento en los paises de no residencia del solicitante. México se adhirié al PCT el primero de enero de 1995; al 31 de
diciembre de 2003 el nimero de paises adheridos al PCT fue de 123.

CLASIFICACIONES

« Solicitudes de no residentes o extranjeros. Son las solicitudes

Las estadisticas sobre patentes nos proporcionan informa-
cion acerca de las areas de investigacion de un palis, parti-
cularmente sobre las tendencias tecnoldgicas que se van
desarrollando con el tiempo. Los indicadores de patentes se
basan principalmente en las solicitudes de éstas. La clasifi-
cacion de las solicitudes considera el pais de origen del
inventor o del titular, y de acuerdo a esto se dividen en;

« Solicitudes de residentes o nacionales. Son las tramitadas
por los residentes de un pais en ese mismo pais, puede
considerarse como un indicador de produccién de inven-
tos de un palis.
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hechas en un pais por no residentes del mismo pais; pro-
porcionan informacién sobre el interés de un pais como
un mercado valioso para la introduccion de un invento
extranjero, o un posible competidor en actividades tec-
nolédgicas, induciendo a una empresa extranjera a recur-
rir a una patente como una herramienta en su estrategia
competitiva.

% Beaty E., Ley de Patentes y Tecnologia en el siglo XIX, Historia
Mexicana, EI Colegio de México, Enero-Marzo de 1996, p. 567-619.



ESTRUCTURA DE LA CLASIFICACION INTERNACIONAL DE PATENTES (IPC)

Clasificacion. Las observaciones siguientes se refieren a la séptima edicion. La IPC comprende las siguientes subdivisiones:
8 secciones, 21 subsecciones, 120 clases, 628 subclases y casi 69.000 grupos (de los cuales, aproximadamente el 10% son
grupos "principales" y el resto "subgrupos"). Cada una de las ocho secciones tiene un titulo y un simbolo. El titulo estd com-
puesto por una o varias palabras y el simbolo lo constituye una letra mayGscula del alfabeto romano. Esas secciones son las

I a version de la IPC vigente desde el 1 de enero de 2000 es la séptima edicion. Es el resultado de la sexta revision de la

siguientes:

A Necesidades corrientes de la vida

B Técnicas industriales diversas; Transportes

C Quimica; Metalurgia

D Textiles; Papel

E Construcciones fijas

F Mecanica; lluminacion; Calefaccién; Armamento;Voladura
G Fisica

H Electricidad

Las subsecciones solo tienen un titulo, que puede estar compuesto por una o varias palabras. Asi, la Seccion A
("Necesidades corrientes de la vida") comprende las cuatro subsecciones siguientes:

— Actividades rurales
— Alimentacion; Tabaco
— Objetos personales 0 domésticos
— Salud; Proteccién; Diversiones

Cada clase tiene un titulo y un simbolo. El titulo estd compuesto por una o varias palabras y el simbolo esta integrado por
el simbolo de la seccién seguido de dos cifras arabigas. Por ejemplo, la subseccion "Alimentacion; Tabaco" esta integrada por
cuatro clases que son las siguientes:

A2l Panaderia; Pastas alimenticias

A22 Carniceria; Tratamiento de la carne; Tratamiento de aves de corral o del pescado
A 23 Alimentos o productos alimenticios; Su tratamiento, no cubierto por otras clases
A24 Tabaco; Puros; Cigarrillos; Articulos para fumadores

Cada subclase tiene un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras y el simbolo lo integra el
simbolo de la clase correspondiente, sequido de una letra mayuscula del alfabeto romano. Por ejemplo, la clase A 21
("Panaderia; Pastas alimenticias") se divide en tres subclases (B, C, D):

A 21 B Hornos de panaderia; Maquinas o material de horneado

A 21 C Maquinas o material para la preparacion o tratamiento de la pasta; Manipulacion de articulos cocidos hechos a base
de pasta

A 21 D Tratamiento, p.ej. conservacion, de la harina o de la pasta, p.ej. por adicién de ingredientes; Coccién; Productos de
panaderia; Conservacion

Cada grupo principal o subgrupo lleva un titulo y un simbolo. El titulo esta compuesto por una o varias palabras y el sim-
bolo lo integra el simbolo de la subclase correspondiente seguido de dos digitos separados por una barra oblicua. El primer
nimero puede tener una, dos o tres cifras y el segundo puede tener dos, tres, cuatro o cinco cifras. Para un grupo principal,
el segundo ndmero esta constituido por dos ceros. Asi, la subclase A 21 B ("Hornos de panaderia; Maquinas o material de
horneado™) comprende cinco grupos principales (1/00, 2/00, 3/00, 5/00, 7/00) siendo los dos primeros los siguientes:

A 21 B 1/00 Hornos de panaderia
A 21 B 2/00 Aparatos de coccion que utilizan calor por alta frecuencia o por infrarrojos

El grupo principal A 21 B 1/00 ("Hornos de panaderia") esta dividido en 19 subgrupos, siendo los cuatro primeros los

siguientes:

A 21 B 1/02 caracterizados por los dispositivos para la calefaccion

A 21 B 1/04 Hornos calentados por fuego solamente antes de la coccion
A 21 B 1/06 Hornos calentados por radiadores

A 21 B 1/08 por radiadores calentados por vapor

Como puede verse en el ejemplo anterior, no todos los subgrupos estan en el mismo orden jerarquico; los mas elevados
van precedidos por un punto y los demas, segiin su nivel, por dos, tres o cuatro puntos, 0 mas incluso. No obstante, el sim-
bolo no indica a qué nivel se sitlia un subgrupo.

El conjunto de las subclases, grupos principales y subgrupos que componen una clase determinada se denomina "las elabo-
raciones" de esa clase. En algunos sectores de la séptima edicion de la IPC, hay sistemas "hibridos" —o sistemas de indexacion—
para reforzar la eficacia de la IPC, concretamente para la bisqueda de documentos. Estos sistemas asocian a los simbolos de
clasificacion codigos de indexacion que se refieren a elementos de informacién contenidos en la divulgacion, que pueden ser
Gtiles para ciertos tipos de busqueda.
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« Solicitudes externas. Estas son las patentes solicitadas en
el extranjero por los residentes de un pais y pueden
considerarse un indicador del interés de una empresa
para proteger los rendimientos de su actividad inventiva
en mercados extranjeros.

En este documento se utiliza el sistema de la Clasifica-
cion Internacional de Patentes (IPC) el cual es el esfuerzo
de la cooperacion internacional realizado por las oficinas
de propiedad industrial de numerosos paises. Esta coope-
racion tuvo su origen en un tratado internacional multilate-
ral concertado en 1954 bajo el apoyo del Consejo de
Europa, el "Convenio Europeo sobre la Clasificacion
Internacional de Patentes". En 1971, se negoci6 y firmo un
nuevo tratado bajo los auspicios comunes de la OMPI y del
Consejo de Europa. Se trata del "Arreglo de Estrasburgo
relativo a la Clasificacion Internacional de Patentes" adop-
tado en Estrashurgo el 24 de marzo de 1971 por una
Conferencia Diplomaética que reunio a los Estados miem-
bros de la Unidn (de Paris) para la proteccion de la
propiedad industrial. En virtud de ese Arreglo, que entro en
vigor en 1975, la Clasificacién Internacional de Patentes
quedo bajo la Unica responsabilidad de la OMPI.

FUENTES DE INFORMACION

Como se mencioné anteriormente, en México, las
estadisticas sobre patentes son generadas por el Instituto
Mexicano de la Propiedad Industrial (IMPI). En general,
estos datos contienen informacion anual desde 1980. Sin
embargo, en la construccion de muchos de los indicadores
el nivel de desagregacion es tal que sélo es posible pre-
sentarlos desde 1991, cuando, debido a la Ley de Fomento
y Proteccién de la Propiedad Industrial, se empez6 a sis-
tematizar la informacién de patentes con mayor nivel de
detalle. La informacion de las empresas e instituciones
nacionales y extranjeras lideres en solicitud de patentes, es
proporcionada por el IMPI a partir del afio de 1997.

Los datos de patentes solicitadas y concedidas a mexi-
canos en todo el mundo, tienen como fuente la Organizacion
Mundial de la Propiedad Intelectual (OMPI), con excepcion
de aquellas que se solicitan y conceden en México, para lo
cual se utilizan las cifras del IMPI. Los indicadores relativos a
comparaciones internacionales se obtienen de la publicacion
de la OCDE titulada Main Science and Technology Indicators
2005-1. En algunos casos la informacion entre ambas orga-
nizaciones diverge debido a que algunos paises le reportan
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cifras a la OMPI sin distinguir registros de derechos tales
como los “modelos de utilidad”. Asimismo, ambas fuentes
tienen rezagos de informacién, por lo que se presentan las
cifras mas recientes a que se tuvo acceso.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS EN MEXICO

Durante el afio 2004 el IMPI recibi6 un total de 13,194
solicitudes de patentes en México, lo que implica un
crecimiento del 8.1 por ciento respecto a las 12,207 pre-
sentadas en el 2002. Esto representa un repunte en la
dinamica de esta actividad, que durante los 2 afios pre-
vios existid una contraccion en el total de solicitudes
presentadas; mas aun, la cifra de 2004 es la segunda mas
alta histéricamente, sélo detras del registro obtenido en
2001 (13,566 solicitudes). Al diferenciar entre solicitudes
realizadas por nacionales y por extranjeros, encontramos
que en el 2004 ambas tuvieron una recuperacion signi-
ficativa, dado que las patentes solicitadas por mexicanos
se incrementaron en un 20.7 %, proporcion aun mayor al
incremento registrado en las solicitudes realizadas por
extranjeros (7.6 %). Con ello se evidencié un ligero
descenso en el porcentaje del total de solicitudes de
patentes en el pais que son hechas por extranjeros, pues
en 2004 éstas representaron el 95.7 % del total, mientras
que para 2003 dicha cifra fue de 96.2 %.

Después de dos afios de reducciones, el compor-
tamiento en la solicitud de patentes retoma el ritmo de
crecimiento mantenido desde el afio de 1996 en que via el
Patents Cooperation Treaty (PCT) se agilizd la solicitud de
patentes externas un crecimiento medio anual de 15.4 %
en el lapso de 1996 a 2001.

Al revisar las cifras histéricas se puede observar la cre-
ciente participacion de las solicitudes PCT en el total, con
la consecuente reduccién de aquellas solicitudes que se
hacen directamente y en forma exclusiva para México. Al
comparar el afio 2004 con el 2003 encontramos que
durante el primero las solicitudes PCT representaron el
80.7 %, cifra muy similar a la alcanzada en 2003 (80%);
como referencia para evidenciar el comportamiento de las
solicitudes PCT podemos sefialar que en 1998 su partici-
pacion fue del 66.0 %.

Los paises que realizaron mas solicitudes de patentes en
nuestro pais durante 2004 fueron los EUA con 6,913 solici-
tudes, Alemania con 1,170, Francia con 784, Japon con 480
y el Reino Unido con 335 solicitudes. En conjunto, los cita-
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NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS POR EXTRANJEROS
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Variacion en %

Solucitud de patentes 1999 2000 2001 2002 2003 2004
2000/1999 2001/2000 2002/2001 2003/2002 2004/2003
Via PCT 8,607 9,662 10592 10,399 9,776 10,652 123 9.6 -1.8 -6.0 9.0
Normal 3503 3399 2974 2663 2431 2542 -3.0 S22 -10.5 -8.7 4.6
Total 12,110 13,061 135566 13,062 12,207 13,194 7.9 3.9 =57 -6.5 8.1

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2004

dos paises generaron el 73.5 %del total de las solicitudes
extranjeras; La mayor tasa de crecimiento 2003-2004 en
este rubro la tuvo Italia con un 35.7 %, seguida de los EUA
(7.41%), en tanto que las tasas de Francia y Japon fueron
de 7.25y 1.05 %. Por su parte, Alemania y el Reino Unido
tuvieron una reduccion en el nimero de solicitudes de 1.8
y 1.2 %, respectivamente.

De manera global, durante 2004 se concedieron en
México un total de 6,838 patentes, cifra superior en 830 re-
gistros a aquella de 2003, es decir, se dio un significativo cre-
cimiento del 13.8 %; extrafiamente, de entre los paises cuyas
economias son las més grandes en el mundo, Gnicamente la
cifra de los EUA experimenté un retroceso, pasando de
3,868 concesiones en 2003 a 3,552, tal y como puede obser-
varse en el siguiente cuadro:
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CUADRO 111.10
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO
POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES

Ao 2003 2004
México 121 162
Alemania 610 726
EUA 3868 3552
Francia 337 522
Italia 98 107
Japén 197 234
Reino Unido 156 181
Otros 465 1354
Total 5387 6838

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2004.

Las concesiones del afio 2004 tuvieron un crecimiento,
en relacién con las cifra correspondiente a 2003, tanto en
el nimero de patentes concedidas a extranjeros (13.4 %),
como en las concedidas a nacionales (33.9%). En total, se
concedieron 162 patentes a mexicanos, hecho para
resaltarse, pues es la cantidad mas alta de concesiones a
nacionales desde 1995.

De las 6,676 patentes concedidas a extranjeros en el
2004, 3,552 correspondieron a titulares de los EUA, es
decir, el 51.9 % del total. El 10.6 % de las concesiones fue
para inventores de Alemania y el 7.6 % para los de Francia.
Estos porcentajes indican que dichos paises concentraron el
70.2 % de las concesiones del afio en cuestion.

Con objeto de referenciar el efecto que el PCT ha tenido
en la concesion de patentes, podemos indicar que la tasa media
anual de crecimiento del periodo 1996-2004 se situ6 en 10 %.

PATENTES SOLICITADAS
Y CONCEDIDAS SEGUN LA (IPC)

En las concesiones de patentes para mexicanos se registré
un incremento del 33.9 % al pasar de 121 concesiones en
2003 a 162 en 2004. La distribucion de éstas se dio de la
siguiente forma: 24.69% correspondio a la seccién de técni-
cas industriales diversas (40 concesiones), 19.75% a la sec-
cion de articulos de uso y consumo (32 concesiones), y
quimica y metalurgia se ubicé en tercer lugar con una par-
ticipacion del 16.05% (26 concesiones).

Como se menciond anteriormente, las patentes conce-
didas a extranjeros en el afio 2004 crecieron un 13.4 % en
relacion con el afio previo, y su comportamiento muestra
que quimica y metalurgia continGa siendo la seccion con
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mayor participacion, al contabilizar 1,757 patentes (26.32 %
del total concedido a extranjeros), siguiéndole las sec-
ciones de articulos de uso y consumo con 1,636 conce-
siones (24.5 % del total) y técnicas industriales con 1,273
concesiones (19% del total). De esta forma, estos grupos
concentraron el 69.9 % del nimero de patentes concedi-
das a no residentes.

PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
POR TIPO DE INVENTOR

Otra forma de clasificar a las patentes se basa en el tipo de
instituciones o personas que solicitan las patentes, las cuales
pueden ser empresas grandes, empresas pequefias, institutos
de investigacion, universidades o inventores independientes.



GRAFICA 111.18
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En lo que concierne a las solicitudes hechas por
nacionales en el afio 2004, y tal y como sucede recurrente-
mente, los inventores independientes son quienes realiza-
ron mas solicitudes, con un total de 317 de un gran global
de 565. En segundo lugar se ubicaron las empresas grandes
con 140 solicitudes, y después los institutos de investigacion
con 71. Estos ultimos incrementaron su participacién en el
total de manera significativa, al pasar de un 6.4% del total
de solicitudes nacionales en el 2003,a un 12.56% en el 2004.

Al igual que las solicitudes hechas por nacionales, las
tramitadas por extranjeros también tienen un patron
definido, debido a que en 2004 nuevamente la gran ma-
yoria de ellas fueron hechas por empresas grandes, con un
total de 11,994 solicitudes, es decir, 729 mas que en el
2003, contribuyendo asi con el 95% del total tramitado
por extranjeros (12 629).

GRAFICA 111.19

De las patentes concedidas a nacionales en el 2004
(162 concesiones), la empresa grande obtuvo la mayor
proporcién (42.6 %, con 69 concesiones) intercambiando
las posiciones del 2003 con los inventores independientes
(40.7 %, con 66 concesiones), siguiendo los institutos de
investigacion con el 16% (26 concesiones). En cuanto a
patentes otorgadas a extranjeros continud la tendencia de
los Gltimos afos, en el sentido de que la empresa grande
obtuvo la gran mayoria de las patentes concedidas (95.8 %,
con 6,393 concesiones), sequida muy lejanamente por los
inventores independientes (3.3 %, con 222 concesiones).

DISTRIBUCION DE PATENTES NACIONALES

SEGUN SU ORIGEN GEOGRAFICO

Las patentes también se clasifican acorde con su origen
geograéfico, esto es, tomando como referencia el domicilio
o residencia del inventor. En la informacion del 2004 de
patentes solicitadas por entidad federativa encontramos
continuidad de un patrén que indica la concentracion de
la mayoria de las solicitudes en el Distrito Federal, alcan-
zando un total de 179 solicitudes. La participacion de
inventores con residencia en el Distrito Federal tuvo una
pequefia recuperacion, tras una ligera tendencia a la baja,
mientras que en otros estados ha cobrado relevancia.
Nuevo Ledn se ubico en segundo lugar al tener 66 solici-
tudes, en tanto que en Jalisco se dieron 59; por su parte,
en el Estado de México se realizaron 58 solicitudes de
patentes. Cabe sefialar que el Distrito Federal redujo su
participacion en el total, ya que ésta fue del 35.8 % en
2003, mientras que en 2004 fue de 31.7 %.

DISTRIBUCION PORCENTUAL POR TIPO DE INVENTOR NACIONAL EN MEXICO, 2004
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EMPRESAS E INSTITUCIONES EXTRANJERAS
LIDERES EN PATENTES CONCEDIDAS DURANTE 2004

Con base en la informacion disponible, un total de 106
empresas obtuvieron 9 0 mas patentes en México, de las
cuales 53 de ellas fueron estadounidenses (50% del total),
siguiéndole lejanamente paises como Francia, Suiza,Alemania,
Japén y el Reino Unido, tal y como puede apreciarse en el
siguiente cuadro. Es entendible que la lista de paises que se
incluyen en este cuadro cambie muy poco, dado el apoyo que
los paises desarrollados otorgan a la ciencia y la tecnologia, y
a lo consolidado de sus sistemas de investigacion.

En el cuadro 111.12 se muestra el nimero de empresas
por pais que obtuvieron mas de 9 patentes en México
durante el 2004.Tal y como recién se menciond, una gran
proporcion de éstas son originarias de Estados Unidos.

CUADRO ll1.11
PAISES CON EMPRESAS QUE TUVIERON 9 O MAS
CONSECIONES DE PATENTES EN 2004

Pais Numero de empresas Porcentaje
EUA 53 50.0
Alemania 14 13.2
Francia 11 104
Suiza 7 6.6
Japon 5 4.7
Holanda 5 47
Suecia 2 1.9
Corea 2 19
Finlandia 2 1.9
Otros 5 4.7
Total 106 100

Fuente: Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial, 2004.
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PATENTES SOLICITADAS Y CONCEDIDAS
A MEXICANOS EN EL MUNDO

El numero de patentes solicitadas por mexicanos en el
exterior y el de las patentes concedidas correspondientes
estan contenidos en las estadisticas que compila la OMPI
internacionalmente. La ultima informacion disponible por
paises receptores corresponde al afio de 2001, especifi-
cando dicha organizacion que los cifras son provisionales.
Asimismo, debe enfatizarse que en las cifras de OMPI
pueden incluirse no solo registros para inventos sino tam-
bién revalidaciones de patentes, modelos de utilidad, dis-



efios industriales, etc. También, el nimero de invenciones
que son cubiertas por dichas solicitudes es mucho menor,
dado que de un invento pueden surgir tantas solicitudes
como ndmero de paises en que desea patentarse el
mismo.

Tal y como se menciond con anterioridad, este indicador
mostré un mayor dinamismo a partir del afo de 1995, ya que
el PCT facilita a los inventores mexicanos los tramites de
patentes. El nmero de patentes solicitadas por mexicanos
en el resto del mundo durante 2001 fue de 9 999.

De entre los paises desarrollados, los EUA recibio 264
solicitudes de patentes por parte de mexicanos, Espafia
190, el Reino Unido 183,Alemania 181, Suiza y Luxemburgo
175, por citar unicamente a los mas significativos.

Para el afio 2001, los datos indicaron que Estados Unidos
vuelve a concentrar el grueso de las patentes concedidas,
con un 74% del total (81 de un total de 109), siguiendo
Canada con 4, Reino Unido y Brasil con 3 respectivamente,
en tanto que el resto se reparte entre diversos paises.

RELACION DE DEPENDENCIA, COEFICIENTE
DE INVENTIVA Y TASA DE DIFUSION

Con el proposito de obtener mas informacién que permi-
ta inferir el estado de la ciencia y la tecnologia, y de acuer-
do con lo recomendado por la OCDE, se pueden cons-
truir algunos indicadores con base en los registros pa-
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tentes. Entre los principales indicadores de este tipo,
desarrollados por la Organizacion antes citada, y que sir-
ven de base para la comparacion de los paises miembros
en la materia destacan:

* Relacion de Dependencia. Se define como el nimero
de solicitudes de patentes hechas por extranjeros entre
el nimero de solicitudes de nacionales. Este indicador
puede dar una idea de la medida en que un pais depende
de los inventos desarrollados fuera de él.

« Coeficiente de Inventiva. Se define como el nimero
de solicitudes de nacionales por cada 10,000 habitantes
y da una clara idea de la proporcién de la poblacion que
se dedica a actividades tecnol6gicas.

* Tasa de Difusion. Es el cociente del nimero de solici-
tudes hechas por mexicanos en el extranjero entre el
nimero de solicitudes de nacionales. Es la forma de
representar que tanto se dan a conocer los inventos
desarrollados en un pais fuera de él.

Como se ha mencionado anteriormente, el PCT ha
resultado un factor fundamental para que se haya incre-
mentado las cifras de patentes en todos los paises del
mundo, sin embargo, esto no incide en la relacion de
dependencia, dada la naturaleza misma de este indicador,
el cual para 2004, registrd un valor de 22.4, es decir, que
por cada patente solicitada por un mexicano hubo poco
mas de 20 patentes solicitadas por extranjeros.Aunque en
primera instancia lo anterior puede interpretarse como
una dependencia tecnoldgica del exterior, también puede
extrapolarse que nuestro pais representa un importante
mercado, razén por la cual existen incentivos para que los
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GRAFICA 111.24
RELACION DE DEPENDENCIA PARA MEXICO, 1990-2004
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extranjeros deseen registrar sus invenciones en México,
ademas de que el valor de dicho indicador en 2003 fue de
25.1, por lo éste experimento una reduccion en 2004.

El coeficiente de inventiva continla con su compor-
tamiento estable desde 1997. En el afio 2003 se mantuvo
constante respecto a 2002.

La tasa de difusién es una forma de representar la
magnitud en que se dan a conocer los inventos desa-
rrollados en un pals fuera de él. Para el calculo de laTasa
de Difusion se considera que la solicitud externa de una
patente se lleva a cabo con un rezago de aproximada-
mente un afio respecto a la solicitud en el pais de ori-
gen, por ello el cociente se calcula con el nimero de
solicitudes externas de un afio entre el nimero de soli-
citudes de nacionales del afio anterior. Sin embargo, y
considerando que actualmente se puede realizar
simultaneamente la solicitud de patentes en varios paises
(incluido el nuestro) de manera simultanea, los valores
de este indicador, a partir del afio 2000, se recalcularon
como el cociente de solicitudes del mismo afio, y basa-
do en cifras de la OMPI con objeto de evitar mezclar en
lo posible las fuentes. Con base en esto, para el afo
2001 el valor de la tasa de difusion se estimo en 16.83,
valor significativamente superior a aquel recalculado
para el afio 2000 (11.45)

La serie en el tiempo del indicador muestra una ten-
dencia estable de crecimiento en los Gltimos afios, sin
embargo, serd conveniente dar seguimiento a este indi-
cador con una serie que incluya los ajustes al calculo del
mismo.
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COMPARACIONES INTERNACIONALES

La informacion sobre los derechos de propiedad indus-trial
de las invenciones, productos y procesos, nos da una vision
de los avances tecnoldgicos obtenidos por los paises a
través del tiempo, estableciendo una jerarquia de acuerdo
a su produccion tecnoldgica.

Los indicadores de patentes de México muestran que
aun no se alcanzan el nivel de inversién en IDE recomen-
dados internacionalmente, con la caracteristica particular
de que el sector productivo o de empresas canaliza una
una reducida proporcion al desarrollo experimental.



En el cuadro 111.13 se muestran los datos de la relacion
de dependencia, el coeficiente de inventiva, la tasa de
difusién, y el nimero de patentes concedidas en EUA para
algunos paises de la OCDE, de acuerdo con la informacion
mas reciente disponible en las fuentes oficiales, es decir,
para el afio 2001.

También se incluyen datos para algunos paises de
América Latina, construidos a partir de la informacién més
reciente disponible de la Organizacion Mundial de
Propiedad Industrial (OMPI).

Tal y como se menciond previamente, en lo relativo a la
relacion de dependencia, entre mas cercano a cero sea este
indicador, se mostrarad que un pais estara sujeto en menor
medida a los inventos desarrollados en el exterior. En com-
paracion con otros paises, los datos de México muestran un
considerable grado de dependencia, aunque con un mejor
nivel que la Republica Checa, Turquia o Grecia.

Al realizar la comparacion de estos indicadores, los
datos para México son evidentemente inferiores a los de

CUADRO I11.12
INDICADORES SOBRE PATENTES POR PAIS, 2001

paises con un alto grado de desarrollo (Japén y Estados
Unidos), mostrando un alto grado de dependencia y un
nivel no tan importante en cuanto a difusién. De hecho,
existe un comportamiento asimétrico entre dichos indi-
cadores, de lo que se puede deducir que aln existe mucho
trabajo por realizar en materia de ciencia de generacion
de conocimiento y difusion tecnoldgica.

En el presente Informe no se ha incluido informacion
sobre patentes solicitadas en México por nacionales y
extranjeros por seccion, patentes solicitadas en México
por pais del titular y por seccion, asi como empresas e
instituciones extranjeras lideres en solicitudes de patentes
en México debido a que al momento de la elaboracién del
Informe, no existe informacién publica para su actua-
lizacion. En este sentido, existen cifras disponibles hasta
2002, que pueden consultarse en versiones anteriores del
Informe, a las cuales puede accederse en el sitio de Internet
de Conacyt, en especifico en el siguiente vinculo:
http://lwww.siicyt.gob.mx/jsp/IndPublicacion.jsp?idenc=9

Patentes concedidas

o Relacion de Coeficiente de Tasa de en Estados Unidos
Dependencia i i ifusio

p inventiva Difusion 2002 2003
Alemania 2.6 9.8 14.6 11,280 11,444
Australia 8.3 4.2 194 859 900
Canada 16.2 19 38.6 3,431 3,426
Espaiia 60.5 1.0 15.6 303 309
Estados Unidos de América 1.0 6.7 22.2 86,972. 87.901.
Finlandia 66.7 6.1 52.1 809 865
Francia 7.0 37 22.7 4,035 3,868
Grecia 1990.6 0.1 65.3 20 22
Hungria 76.7 0.8 14.0 48 72
Islandia n.d. n.d n.d. 13 14
Japon 0.3 30.5 2.6 34,858 35,516
México 1/ 24.4 0.05 16.8 94 84
Portugal 1220.7 0.1 19.6 11 12
Reino Unido 6.7 5.8 20.3 3,843 3,630
Republica Checa 126.7 0.6 10.6 29 40
Suecia BillS) 8.1 54.0 1,675 1521
Turquia 538.6 0.1 16.7 15 27
Argentina* 8.3 0.3 14 54 63
Brasil 15 0.55 2.7 96 130
Chile* 8.1 2.8 34.3 11 11

n.d. = dato no disponible

* Cifras de 2000 para relacion de dependencia, coeficiente de inventiva y tasas de difusion.

1/ La fuente en el caso de los datos de México es el IMPI

Fuentes: OMPI. Industrial PAroperty Statistics, 2001.
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2003.
US Patent & Trademark Office, 2003.
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1.3 BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA (BPT)

INTRODUCCION

a adquisicion de conocimientos del exterior
sirve en gran medida para que pueda llevarse a
cabo una asimilacion activa de dichos cono-
cimientos, con lo que se esta en posibilidad de
generar un mayor avance tecnoldgico en el sector pro-
ductivo. Recientemente se ha observado un mayor
dinamismo en el gasto en materia de investigacion y
desarrollo tecnologico por parte del sector productivo
nacional, lo que implica que se encuentra en proceso de
estructuracion un sistema en el que interactle la ciencia,
la tecnologia y el desarrollo econdmico como un sistema
dinamico en el que los tres factores se estimulan en

CLASIFICACIONES

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

El Manual de BPT recomienda las siguientes clasificaciones
para la interpretacion y analisis de la informacion:
Por tipo de transaccion
*Comercio de técnicas
«Servicios de contenido tecnol6gico
Por pais
Por actividad industrial: Clasificacion Industrial
Internacional Uniforme (CIIU, rev. 3)
Por tamafio de empresas, segin activos o nimero
de personal ocupado
Por fecha y duracién del contrato
Por tipo de compafiias
«Afiliadas a empresas del extranjero
*No afiliadas

diferentes tiempos.

DEFINICIONES
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA

La Balanza de Pagos Tecnoldgica (BPT) se define como una subdivision de la balanza de pagos global, y registra las
transacciones de intangibles relacionadas con el comercio de conocimiento tecnolégico entre agentes de diferentes paises.
Este concepto no incluye las transferencias de tecnologia incorporadas en las mercancias como lo son los bienes de capi-
tal y los bienes de alta tecnologia.

El comercio de tecnologias no incorporadas que se define en la BPT, comprende dos grandes categorias de flujos
financieros:

1. Transacciones relacionadas con los derechos de la propiedad industrial, 0 comercio de técnicas. Son los ingresos y egre-
S0s por compra y uso de patentes, inventos no patentados, revelaciones de know how, marcas registradas, modelos y
disefios, incluidas las franquicias.

2. Transacciones relacionadas con la prestacion de servicios con algin contenido técnico y los servicios intelectuales.
Comprenden los pagos por servicios de asistencia técnica, los estudios de disefio e ingenieria y los servicios de investi-
gacion y desarrollo experimental de las empresas que se llevan a cabo o son financiados en el exterior.

Indicadores de Actividades de Ciencia y Tecnologia originados en la informacion de la BPT:
El total de transacciones, que es la suma de ingresos y egresos por estos conceptos, y mide la importancia o peso de
un pais en el mercado internacional de tecnologias.
La tasa de cobertura, medida por la relacion de los ingresos respecto a los egresos, muestra la proporcién en que un
pais cubre sus necesidades de importacion de tecnologias no incorporadas con las exportaciones correspondientes.
Los conceptos de la BPT han sido desarrollados por la OCDE con el objeto de cuantificar la transferencia internacional
o difusion del conocimiento tecnoldgico. Para ello ha formulado una guia metodoldgica para la compilacion e interpretacion
de los datos de la BPT buscando la uniformidad de criterios y coberturas para asegurar las comparaciones internacionales
de los datos. Las recomendaciones estan contenidas en el documento denominado “Proposed Standard Method of
Compiling and Interpreting Technology Balance of Payments Data, Paris, 1990”.
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FUENTES DE INFORMACION

La informacion basica con la que se integran estas partidas se obtiene de dos encuestas:

1.Informacién Econdmica Contable Financiera y de Balanza de Divisas
Su levantamiento esta a cargo de la Direccion General de Inversion Extranjera de la Secretaria de Economia y la colabo-
racion del Banco de México. Tiene periodicidad anual y se aplica al universo de empresas con capital de participacion

extranjera (aproximadamente 7 000 empresas).
2.Pagos y Cobros del Exterior

Esta encuesta la elabora el Banco de México con periodicidad mensual y se aplica a una muestra de mas de 300 empresas que
incluyen las de inversion extranjera que registran los mayores movimientos y las principales empresas nacionales. Con esta
encuesta se obtiene informacion oportuna para la determinacion de estimaciones preliminares de los agregados.

Para efectos de referencia y relaciones se recurre a fuentes generales tales como:
* INEGI. Sistema de Cuentas Nacionales de México, Cuentas de Bienes y Servicios.
» US Commerce Department. Bureau of Economic Analysis. Survey of Current Business.

Para comparaciones internacionales a :
» OECD, Main Science and Technology Indicators.

En la balanza de pagos tecnoldgica (BPT) se registran
los flujos internacionales de conocimiento y de propiedad
intelectual e industrial, es decir, se contabilizan los datos de
ingresos y egresos con el exterior por regalias y asistencia
técnica. Lo anterior implica que en esta balanza se regis-
tran algunas de las formas de importar tecnologia, y, a par-
tir del anélisis y seguimiento de indicadores derivados de
la BPT, se puede determinar la participacion de cada pais
en la generacion y difusidn de los avances tecnolégicos.

GRAFICA 111.27
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA, MEXICO, 1990-2004
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Con base en cifras del Banco de México, podemos estimar
la cifra de 2004, la cual se encontraria en la parte descen-
dente de un ciclo, de modo que tanto los ingresos como
los egresos presentarian descensos con respecto alas cifras
del afio 2003. En todo caso, podemos deducir que se ha
dado una estabilizacion en el comportamiento de los ingre-
SOs y egresos a partir de 1999. En caso de los ingresos, se
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CUADRO 111.13
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA DE MEXICO, 1999-2004
Millones de ddlares

~ Total de Tasa de
Afio  Ingresos Egresos  Saldo  transacciones cobertura
1999 42,0 554,2 -512,2 596,2 0,08
2000 43,1 406,7 -363,6 4498 0,11
2001 40,8 4185 -377,7 459,3 0,10
2002 48,3 720,0 -671,7 768,3 0,07
2003 54,0 608,1 -554,1 662,1 0,09
2004e/ 43.8 55515 Bilil 7 599.3 0.08

Fuente: Banco de México.
Cifra 2004 estimada con calculos propios.
Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos

han registrado valores desde los 42.1 a los 54 millones de
délares, con un valor promedio de 45.35 mdd. Con respec-
to a los egresos, su rango de variacién se ha encontrado
entre los 406.7 y los 720 millones de ddlares, con prome-
dio de 543.8 mdd. Con base en las estimaciones de ingre-
s0s 'y egresos para 2004, el saldo de la balanza de pagos tec-
noldgica seria negativo por un monto de 511.7 mdd.
Todo lo anterior ha dado como resultado que el indi-
cador de la tasa de cobertura —la proporcion de las
importaciones de tecnologia que se cubre con las expor-
taciones correspondientes- haya descendido, de 0.09 en
2003, a 0.08, en el afio 2004. Esto indicaria un alto en la

CUADRO II.14
BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA POR PAIS, 2002*
Millones de délares

agudizacion del carécter deficitario de nuestro pais en lo
relativo al comercio internacional de tecnologias, estabi-
lizando el rango en que fluctda dicho indicador.

Al revisar la informacion mas reciente de la OCDE
(2002), encontramos la mas baja tasa de cobertura entre
los paises miembros de dicha organizacién la tienen
México, Espafia y Polonia ya que sus coeficientes son de
0.07, 0.19 0.22, respectivamente (aunque la situacion de
Espafia pudiera ser diferente en la atualidad, dado lo reza-
gado del ultimo dato disponible). Entre las naciones que
logran autofinanciar parte importante de sus necesidades
de tecnologia importada se encuentran Italia y Alemania,
con coeficientes de 0.99 y 0.76. Los grandes exporta-
dores de tecnologias son Japén, que registré la tasa de
cobertura mas alta, 2.56, los EUA y el Reino Unido, con
2.30 cada uno, asi como Nueva Zelan-da, con 2.14, si bien
las cifras de ingresos y egresos de este Gltimo pais son
significativamente menores en comparacion con los
demas paises de la OCDE.

Ahora bien, si observamos el indicador denominado
total de transacciones, con el cual podemos comparar el
peso de cada pais en el comercio internacional de tec-
nologias, tenemos que México se encuentra en el estra-
to inferior de entre los paises que reportan a la OCDE,
con 768.3 millones de dolares, s6lo por arriba de paises

Total de Tasa de
Afo Ingresos Egresos Saldo transacciones cobertura
EUA 44,219.0 19,235.0 24,984.0 63,454.0 2.30
Alemania 16,323.9 21,583.9 -5,260.0 37,907.8 0.76
Reino Unido 19,665.1 8,548.9 11,116.2 28,214.0 2.30
Bélgica 4,645.4 3,875.6 1,068.4 10,349.8 1,23
Japon 11,059.8 4,320.3 6,739.5 15,380.1 2,56
Francia 3,916.6 2,801.1 1,114.8 6,718.4 1.40
Austria (2000) 2,429,7 2,425,8 39 4,855,5 1,00
Italia 2,977.5 2,993.2 -15.7 5,907.7 0.99
Canada (2000) 2,033.9 1,050.5 983.4 3,084.4 1,94
Espafia (1998) 190,9 1,025,4 -834,5 1,216,3 0,19
Eslovaquia 30,4 64,9 -34,5 95,3 0,47
México 48.3 720.0 -671.7 768.3 0.07
Finlandia 1,471.9 1,231.0 240.9 2,702.9 1,20
Nueva Zelanda (1999) 79 3,7 42 11,6 2,14
Polonia (2001) 176,8 794,8 -618 971,6 0,22
Portugal 346.1 678.7 -332.6 1,024.8 0.51

* ¢ dato del afio cercano
Tasa de cobertura = Ingresos/Egresos
Fuentes: Banco de México.
OECD, Main Science and Technology Indicators 2005-1
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como Eslovaquia 0 Nueva Zelanda, aunque tambien debe
tomarse en cuenta el incremento del 67.3% con respec-
to a la cifra de 2001. Otros paises que cuentan con cifras
cercanas a mil millones de doélares son Portugal (1,024.8
mdd) y Polonia (971.6 mdd). Estados Unidos de América
fue el pais que reportd la mayor cifra, con 63,454 mi-
llones de dolares, seguido por Alemania con 37,907.8, el
Reino Unido con 28,214 y Japon con 15,380.1 millones
de ddlares.

Concretando, al realizar comparaciones de México en
materia de balanza tecnoldgica de pagos con otros paises
pertenecientes a la OCDE, encontramos que tenemos un
saldo deficitario, un total de transacciones al nivel de
Espafia y Portugal, y una tasa de cobertura pequefia. Lo
anterior deja en claro que la evolucién en México de la
importancia cuantitativa del comercio mexicano de intan-
gibles relacionados con el conocimiento tecnoldgico es
aun muy limitada.

El cociente de egresos por concepto de regalias y
asistencia técnica como proporcion del GIDE, nos indica
cuan dependiente es dicho gasto del exterior. Con base
en el siguiente cuadro podemos identificar que dicho
indicador es muy bajo en Estados Unidos de Ameérica y
Japon, México tiene un nivel intermedio, y la Republica
Checa y Polonia cuentan con valores muy altos. Sin
embargo el dato para Alemania es el punto discordante
en el siguiente cuadro.

CUADRO I11.15
EGRESOS POR REGALIAS Y ASISTENCIA TECNICA
COMO PORCENTAJE DEL GIDE

Pais 1999 2000 2001
Canada 114 9.2 7.2
Republica Checa 76.2 62.2 67.2
Finlandia 25.9 25.7 25.6
Francia 10.1 9.3 9.2
Alemania 335 39.1 45.2
Japon 2.7 2.9 BI5
Corea nd. n.d. 21.2
México 26.8 18.8 17.1
Polonia 57.7 73.7 67.0
Portugal 89.7 74.9 59.8
Reuno Unido 339 311 32.0
Estados Unidos de América 54 6.2 6.0

Fuente: OECD, Main Science and Technology Indicators 2005-1

En contraste con lo antes mencionado, y con el
proposito de obtener un panomara mas amplio sobre la
adquisicion o asimilaciéon de los avances tecnoldgicos,
resulta conveniente revisar la evolucion de otras formas
indirectas de llevar a cabo dicha adquisicion.

En este sentido, la importacién de bienes de alta tec-
nologia contintia con su dinamismo, reforzando la tenden-
cia de crecimiento que habia perdido momentaneamente
durante 2002, como se puede observar en la gréfica 111.28.

En contraposicion, y al igual que los pagos de regalias y
asistencia técnica, la inversion extranjera directa no ha
logrado consolidar una tendencia creciente definitiva, en
gran parte debido a ésta actua con rezagos debidos a las
caracteristicas propias de este tipo de inversion, aunado a
una agresiva politica de incentivos por parte de algunos
paises emergentes.

Con lo anterior podemos ver que existen mucho por
hacer en cuanto a desarrollar tecnologias que apoyen la
competitividad del sector productivo del pais.

Por otra parte, podemos analizar la relacion entre los
pagos al exterior por regalias y servicios de asistencia téc-
nica y la inversion bruta de capital fijo; en principio,
deberian comportarse de manera similar, y en la siguiente
grafica podemos observar si se ha realizado lo anterior-
mente dicho, asi como la tendencia de dichas variables. De
1993 a 1998 ambas variables tuvieron comportamientos
semejantes; sin embargo esta relacion se invirtio durante

GRAFICA 111.28
IMPORTACION DE TECNOLOGIAS, 1994-2004
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GRAFICA 111.29

GASTOEN INVERSION Y ADQUISICION DE TECNOLOGIA,
1993-2004
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el periodo 1999-2004, con excepcion del afio 2001. Lo
anterior implica que en mas de 10 afios el crecimento no
ha sido suficientemente significativo.

Al considerar la informacion sobre actividades de
investigacion y desarrollo experimental del sector produc-
tivo (GIDESP), se ha observado que los gastos por com-
pras al exterior de derechos de uso de tecnologias y por
servicios de asistencia técnica han reducido su importan-
cia respecto a los montos de GIDESP. En la gréfica si-
guiente podemos observar que existe una tendencia de-
creciente del cociente egresos BPT/GIDESP, lo que podria
indicarnos que la adquisicién de tecnologias tiende a ser
un complemento de las actividaes de investigacion y desa-
rrollo del sector productivo de nuestro pais.

COMERCIO CON ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Sin duda alguna Estados Unidos de América es el principal
pais proveedor en el mercado internacional de tecnologias,
y los datos de paises miembros de la OCDE lo confirman.
En el afio 2002 los ingresos de dicho pais ascendieron a
44,219 mdd, mas del doble de los que recibio el Reino
Unido, su mas cercano seguidor (18023.3 mdd); los ingre-
sos por este mismo concepto de Alemania y Japon, com-
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GRAFICA 111.30
RELACION DE EGRESOS BPT/GIDESP 1996-2002
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parados con los de los EUA, significaron el 36.9 y 25 %
respectivamente. En este sentido, las estadisticas de com-
ercio exterior, desglosadas por paises, de los EUA permiten
analizar algunas caracteristicas de las operaciones que rea-
liza nuestro pais en ese mercado de tecnologias. Los datos
disponibles del concepto de regalias y licencias para 2003
muestran que los pagos realizados por México registraron
una reduccion del 2.7% respecto al monto alcanzado en el
afio anterior, al pasar de 1247 mdd. a 1213 mdd.

La participacion de México en el total de ventas de
tecnologia de los EUA en el afio 2003 fue de 2.52%,
reduciendo en una pequefia proporcion lo observado
durante 2002; esta cifra se encuentra alejada de la que
mantienen otros grandes socios comerciales de los EUA,
por ejemplo, Japon, Reino Unido y Alemania, que participan
de 13.7%, 8.81% y 6.77%, respectivamente; Por su parte,
Canada tuvo una participacion de 7.57%.

No obstante lo anterior, si comparamos cifras de pai-
ses de América Latina, México contintia como el principal
adquiriente de tecnologia vendida como propiedad indus-
trial por EUA, con un 31.0% de las compras de la region;
Brasil le siguié con 14.8%, Argentina, con 3.4% y Venezuela
con 2.63 %. Debe subrayarse que la participacion de
México en 2002 fue de 52.7%, por lo que ésta disminuyo



fuertemente de acuerdo con el porcentaje mencionado
para 2003.

Del mismo modo, continué la tendencia que muestra
a las compafifas afiliadas, es decir, empresas asociadas a
empresas norteamericanas o con participacion de capital
estadounidense, como quienes realizaron la mayoria de las
transacciones. Aproximadamente, 86.4% de los pagos de
regalias y licencias fue realizado por este tipo de empre-
sas, siendo el 13.6% restante llevado acabo por compafiias
no afiliadas.

La estadistica sobre BPT de los EUA presenta la infor-
macién sobre las transacciones entre compafiias afiliadas
en forma agregada, en cambio, la informacion referente a
los pagos de las empresas no afiliadas resulta valiosa pues
permite detallar su composicion: en la informacion
disponible para 2003 destaca que este grupo de empresas
nacionales pago, por concepto de regalias y licencias de de-
rechos de tecnologias para procesos industriales un total
de 29 millones de dolares(contra 42 millones en 2002), 55
millones de dodlares por el pago de franquicias y uso de
marcas registradas (contra 60 millones en 2002), y 58 mi-
llones de doélares para usos generales de software com-
putacional (contra 58 millones en 2002).

GRAFICA 111.31

BPT DE ESTADOS UNIDOS DE AMERICA, 1992- 2003
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111.4 COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT), 2004

INTRODUCCION

a blsqueda sistematica de nuevos métodos de
produccion basados en nuevas tecnologias, sobre
todo cuando éstas son producto de desarrollos
propios, implica una mayor propension innovado-
ra; el resultado puede ser el desarrollo de un nuevo pro-
ducto o proceso, o bien una mejora sustancial de ellos. Las
empresas con estas caracteristicas frecuentemente ven
reflejados estos esfuerzos en un mayor valor agregado de
su produccion, un mejor posicionamiento en los mercados
doméstico e internacional, y en una derrama positiva de
nuevos conocimientos y desarrollos que benefician a otros
sectores productivos, o bien a otras empresas (spillovers).

Con el fin de evaluar el impacto de la tecnologia en el
desempefio industrial, es importante la disposicion a iden-
tificar aquellas industrias y productos con contenido mas
intensivo en tecnologia, a través de criterios que permitan
la construccion de clasificaciones armonizadas interna-
cionalmente

Desde la década de los 90's, la decidida apertura co-
mercial experimentada por México afos atras ha sido un
factor determinante para el incremento en su comercio
internacional de manufacturas, el cual se vio sustancial-
mente favorecido a partir de la firma de diversos tratados
comerciales, siendo el principal el Tratado de Libre Co-
mercio de Norteamérica, en el cual se han multiplicando
los flujos comerciales con los EUA, principal socio comer-
cial de México.

La Secretaria de Economia (SE) proporciona anual-
mente los datos de comercio exterior presentados en este
apartado, los cuales corresponden a las importaciones y
exportaciones realizadas durante el afio 2003, a nivel de 6
digitos o sub—partida, tal como se presentan las cifras ofi-
ciales de comercio exterior de México y como esta definido
en la Clasificacion del Sistema Armonizado de Descripcion
y Codificacion de Mercancias, y atendiendo a la equivalencia
con la lista de bienes de alta tecnologia publicada en la ter-
cera revision de la clasificacion de industrias y bienes de alta
tecnologia realizada por la Organizacion para la Coope-
racién y Desarrollo Econémico (OCDE).

En este apartado se presentan los valores de importa-
ciones y exportaciones de bienes de alta tecnologia, el
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saldo y el monto total del comercio, asi como la tasa de
cobertura de dichos bienes en forma agregada y su com-
paracién con el comercio exterior de mercancias del sec-
tor manufacturero que tuvieron lugar durante el afio 2004.
Posteriormente, se desglosan los datos y se hace una
breve descripcién por grupos de bienes, por grupos de
paises y por regimenes aduaneros. En todos los casos se
realiza un andlisis del comportamiento del comercio exte-
rior de estos bienes en 2004 respecto al afio 2003.

Asimismo, se reporta el valor de las importaciones de
insumos, bienes intermedios, maquinaria y equipo para lle-
var a cabo actividades de investigacion y desarrollo rea-
lizadas por instituciones inscritas en el Registro de Nacional
de Instituciones y Empresas Cientificas y Tecnoldgicas del
Conacyt (RENIECYT).

DEFINICIONES
BIENES DE ALTA TECNOLOGIA (BAT)

Las actividades cientificas y tecnolégicas, en particular la
investigacion y desarrollo experimental (IDE), son insumos
de la produccién de bienes con alto contenido tecnoldgico.
El uso sistemético de tales actividades con frecuencia se ve
plasmado en nuevos productos, servicios y procesos pro-
ductivos, 0 en la mejora sustantiva de los ya existentes.
Cuando estos productos o procesos tienen una insercién
en el mercado, se puede observar, de alguna manera, el
impacto de dichas actividades.

Asi, una forma de medir el impacto econémico de las
actividades cientificas y tecnoldgicas es a través del co-
mercio exterior de los Bienes de Alta Tecnologia (BAT), los
cuales representan mayor valor agregado que el resto de
los bienes producidos en las diferentes economias. Ese
valor agregado esta determinado particularmente por la
inversion en IDE.

Los BAT son productos generados por el sector manufac-
turero con un alto nivel de gasto en IDE en relacién a sus
ventas. Este tipo de bienes se caracterizan por ofrecer
rendimientos comerciales superiores a los promedio, por
experimentar una demanda de rapido crecimiento y por
afectar la estructura industrial de los paises.



Con la finalidad de definir con la mayor precision posi-
ble a los sectores y bienes de alta tecnologia, la OCDE ha
realizado diferentes esfuerzos. Por un lado desarrolld un
enfoque sectorial, el cual planteé la construcciéon de una
clasificacion completa de industrias de acuerdo con su
intensidad tecnoldgica. Para ello, el Secretariado de la
OCDE experiment0 con varios criterios para identificar el
contenido tecnoldgico de una industria, pero la cuantifi-
cacién se entorpecié por falta de datos. Con el tiempo se
establecieron dos clasificaciones industriales y contindan
sus revisiones para actualizarlas.

Por otra parte, la OCDE llevo a cabo el enfoque por
producto permite realizar andlisis del comercio y de la
competitividad internacional mas detallados, ya que
resuelve la posible ambigliedad del enfoque sectorial, que
consiste en presentar productos de alta tecnologia que en
realidad no lo son, pero se producen en una industria de
alta tecnologia, asi como dejar de lado algunos bienes de
alta tecnologia producidos en otras industrias no catalo-
gadas como tales. Asi, el enfoque por producto representa
una mejor alternativa al enfoque sectorial, y proporciona
la lista definitiva de BAT.

REGIMENES ADUANEROS

Las transacciones mexicanas de comercio exterior se lle-
van a cabo mediante diversos regimenes aduaneros.Asi, las
importaciones y exportaciones se registran mediante
definiciones precisas, separando las de caracter temporal
en sus diversas formas, de las definitivas y de las realizadas
por la industria maquiladora de exportacion.

IMPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERO

Importaciones definitivas. Son aquéllas que ingresan al
pais por tiempo ilimitado o permanentemente.
Importaciones temporales para retornar al extran-
jero en el mismo estado. Son aquéllas que ingresan al
pais por tiempo limitado y para usos especificos, siempre
que retornen al extranjero en la misma condicion; es decir,
sin haber sido sujetas a un proceso de transformacion, ela-
boracién o reparacion.

Importaciones temporales para elaboracion, trans-
formacion o reparacién en programas de expor-
tacion. Son las importaciones que pueden efectuar las
empresas con programas de exportacion autorizadas por la
Secretaria de Economia, para retornarse al extranjero

después de haberse destinado a un proceso de elaboracion,
reparacion o transformacion.

Importaciones temporales para elaboracién, trans-
formacion o reparacion en programas de empresas
maquiladoras de exportacion. Son aquéllas que pueden
efectuar las empresas maquiladoras para retornarse al ex-
tranjero después de haberse destinado a un proceso de ela-
boracion, reparacién o transformacion.

EXPORTACIONES POR REGIMEN ADUANERO

Exportaciones definitivas. Son aquéllas mercancias na-
cionales o nacionalizadas orientadas al extranjero por tiem-
po ilimitado o permanentemente.

Exportaciones temporales para retornar al pais en
el mismo estado. Se refieren a la salida de mercancias
nacionales o nacionalizadas para permanecer en el extran-
jero por tiempo limitado y con finalidad especifica, siempre
que retornen del extranjero sin modificacion alguna.
Exportacion temporal para elaboracion, transfor-
macion o reparacion. Es la salida de mercancias nacio-
nales o nacionalizadas para permanecer en el extranjero
por tiempo limitado, y someterse a un proceso de elabo-
racion, transformacion o reparacion.

Exportacion de las empresas maquiladoras. Es la que
llevan a cabo las empresas maquiladoras de exportacion
después de concluir su ciclo productivo en el pais.

Fuente: SHCP Ley aduanera, Reformas al D.O.F. en 2002

Para fines estadisticos y con base en las definiciones de
los regimenes aduaneros, las importaciones y exporta-
ciones totales se pueden ordenar de la siguiente manera:

Importaciones totales, compuestas por la suma de:
* importaciones definitivas

* importaciones de maquiladoras

* importaciones temporales en sus diversas formas

Exportaciones totales por la suma de:

e exportaciones definitivas

* exportaciones de maquiladoras

« exportaciones temporales en sus diversas formas

Es importante establecer que gran proporcion del
comercio exterior de mercancias en México es llevado a
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cabo por la industria maquiladora de exportacion, motivo
por el cual se reporta de manera especial el desempefio
de los BAT comerciados por las empresas adscritas al
Programa de Maquila de Exportacion.

El Programa de Maquila de Exportacién es un instrumento
mediante el cual se permite a los productores de mer-
cancias destinadas a la exportacion, importar temporal-
mente los bienes necesarios para ser utilizados en la trans-
formacion, elaboracion y/o reparacion de productos de
exportacion, sin cubrir el pago de los impuestos de impor-
tacion, del impuesto al valor agregado y, en su caso, de las
cuotas compensatorias. Asimismo, para realizar aquellas
actividades de servicio que tengan como finalidad la expor-
tacion o apoyar a ésta.

TASA DE COBERTURA

La tasa de cobertura de BAT es un indicador que permite
evaluar el grado de dependencia comercial de cualquier
pais en este tipo de productos. Se define como la razon de
las exportaciones respecto a las importaciones.

Este indicador se puede interpretar como la porcion
de las importaciones de BAT que es posible financiar con
las exportaciones de BAT del pais.

FIGURA 111.2
CLASIFICACIONES DE INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Primera Revision

Enfoque Industrial

Vigencia: de 1970 a 1980
Clasificacion de industrias en 3 tipos,
segun su intensidad en IDE:

* Alta * Alta

* Media * Media Alta

* Baja * Media Baja
* Baja

Segunda Revisién

Enfoque Industrial

Vigencia: de 1980 a 1995
Clasificacion de industrias en 4 tipos,
segun su intensidad en IDE:

La tasa de cobertura de los BAT siempre observa
valores no negativos y representa equilibrio comercial
cuando su valor es igual a la unidad; dependencia comer-
cial cuando es menor a uno, ampliandose la dependencia
a medida que tiende a cero; y cuando el indicador es
mayor que la unidad sefiala que el pais es exportador
neto de BAT.

CLASIFICACIONES

INDUSTRIAS Y BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Con la finalidad de definir la lista de bienes de alta tec-
nologia, en 1994 el Secretariado del Comité de Politica
Cientifica y Tecnologica de la OCDE, en colaboracion con
el Instituto Fraunhofer de Alemania, prepard una lista ini-
cial de BAT correspondiente a la clasificacion de comercio
internacional definida a 3 digitos de la tercera revision a la
Clasificacion Estandar Internacional de Comercio (SITC,
Rev. 3, por sus siglas en inglés).Tal lista fue el resultado de
calcular la intensidad en IDE a través del gasto en IDE
como proporcion de las ventas totales por grupos de pro-
ductos. Asi, los bienes seleccionados se incluyeron en 9
grupos. Este ejercicio se realizd en seis paises miembros
de la OCDE (Alemania, los EUA, Holanda, Italia, Japon y
Suecia). Este fue el primer paso del esfuerzo que culmin6

Tercera Revision

Enfoque Industrial

Vigencia: desde 1995

Clasificacion de bienes de alta tecnologia
distribuidos en 9 grupos de bienes:

| Aeronautica

2 Computadoras-Maquinas de oficina
3 Electronica-Telecomunicaciones

4 Farmacéuticos

5 Instrumentos cientificos

6 Maquinaria eléctrica

7 Quimicos

8 Magquinaria no eléctrica

9 Armamento

Fuente: OECD, Revision of the High Technology Sector and Product Classification, Paris, 4-jun-1997.
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con la lista definitiva de BAT, definida con niveles de
desagregacion de 4 y hasta 5 digitos. Posteriormente, esta
clasificacion fue sustituida por la Clasificacion del Sistema
Armonizado de Descripcion y Codificacion de Mercancias
a 6 digitos, que en México esta definida en la Tarifa del
Impuesto General de Importacion y Exportacion a nivel de
sub—partida.

GRUPQS DE PAISES

Para efectos del presente reporte, los grupos de paises
seleccionados estan conformados de la siguiente manera:

OCDE

Se consideran a todos los paises miembros de la OCDE:
Alemania, Australia, Austria, Bélgica, Canada, Corea del Sur
(desde diciembre de 1996), Dinamarca, Espafia, los EUA,
Finlandia, Francia, Grecia, Holanda, Hungria (desde mayo
de 1996), Irlanda, Islandia, Italia, Japon, Luxemburgo,
México, Noruega, Nueva Zelanda, Polonia (desde noviem-
bre de 1996), Portugal, Reino Unido, Republica Checa
(desde diciembre de 1995), Republica Eslovaca (desde
2000), Suecia, Suiza y Turquia.

PAISES ASIATICOS

En este grupo de paises fueron seleccionados Gnicamente
aquéllos cuyos niveles de comercio de BAT con México
son significativos: China, Corea del Sur (hasta noviembre
de 1996), Hong Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.

PAISES LATINOAMERICANOS
Este grupo contiene a todos los paises de Latinoamérica.

RESTO DEL MUNDO

Este grupo contiene a todos los paises no contemplados
en los grupos anteriormente descritos.

REGIMENES ADUANEROS

Para fines de presentacion de la estadistica de comercio
exterior, se distinguen tres regimenes aduaneros; Defini-
tivos, Temporales y de Maquiladoras, tal como fueron defi-
nidos anteriormente.

METODOLOGIAS

Se calcularén tasas de cambio anuales correspondientes a
los valores observados en 2003 y 2004. Otro célculo a
realizarse es el de la tasa de cobertura.

La tasa anual se calcula mediante la férmula:

vV
r =( -1) « 100%
! V2003

V.., s el valor observado en el afio de referencia de
las importaciones, exportaciones o del comercio

La tasa de cobertura se calcula dividiendo el valor de
las exportaciones de un afio entre el valor de las importa-
ciones del mismo afio; esto es:

Xaﬁo
Maﬁo

tCaﬁO:

FUENTES DE INFORMACION

Las principales fuentes de informacion que sirven de
soporte para el andlisis realizado en esta seccion son las
siguientes:

Banxico. Indicadores del Sector Externo, Cuadernos de
informacion econémica

Consejo Consultivo de Ciencias de la Republica Mexicana

SE. Sistema de informacion arancelaria via internet SIAVI

SE. Sistema de Informacién Comercial de México

SHCP. Ley aduanera, 2002

SHCP. Tarifa del Impuesto General de Importacion

COMERCIO TOTAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

En 2004 se reporta un importante aumento del comercio
de BAT, alcanzando 78,876.4 millones de dolares, el mas
alto reportado desde 1990. Dicho incremento se debio
tanto a un aumento del 16.5 por ciento de las exporta-
ciones, que se ubicaron en 38,876.4 millones de ddlares,
como al incremento del 14.4 por ciento de las importa-
ciones, cuyo valor reportado fue de 42,000.6 millones de
ddlares. Asi, el saldo fue negativo por 5,124.2 millones de
ddlares.

Al igual que el afio anterior, en 2004 la tasa de cober-
tura fue de 0.88, dos centésimas mayor, pero representan-
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CUADRO lII.16
COMERCIO EXTERIOR DE BAT, 1995-2004
Millones de délares

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Exportaciones 79118 135831 17.6911 21.401,8 26.383,7 34.131,6 33.965,4 32.073,5 31.660,7 36,876.4
Importaciones 7.608,0 141617 181414 221311 26.195,8 36.103,5 36.882,9 28.597,4 36.708,0 42,000.6
Comercio 155198  27.744,7  35.832,6 43.532,9 52.579,5 70.235,1 70.848,3 60.670,9 68.368,8 78,876.9
Saldo 303,8 -578,6 -450,3 -729,3 188,0 -1.971,9 -2.917,6 3.476,1 -5.047,3 -5.124.2
Tasa de cobertura 1,04 0,96 0,98 0,97 1,01 0,95 0,92 112 0,86 0.88

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2005

CUADRO I11.17
COMERCIO EXTERIOR DE MANUFACTURAS Y DE BAT, 1995-2004

Millones de dolares, porcentaje

1995 1996 1997

1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Exportaciones manufactureras 67.3830  81.013,7

955654 1065504 122.819,1 1464974 1421154 1431604 141.087,0 157,747.0

Exportaciones de BAT 79118 135831 176911 214018 263837 341316 339654 320735 31.660,7 36.876.4
Participacion de BAT en las

exportaciones manufactureras 11.7 16.8 18.5 20.1 215 23.3 23.9 22.4 22.4 234
Importaciones manufactureras 675002 811375 1015869 1164313 1331823 1651357 1594085 160.6228 170.564,0 177,896.0
Importaciones de BAT 76080 141617 181414 221311 261958  36.1035 36.882,9 285974  36.708,0 42,0006
Participacion de BAT en las

importaciones manufactureras 11.3 17.5 17.9 19.0 19.7 21.9 231 17.8 215 23.6
Comercio de manufactureras 1348831 1621513 197,152.3 2229817 256,001.4 3116331 3015238 303,7832 3116510 3356430
Comercio de BAT 155198 27,7447 358326 435329 525795 702351 70,8483 60,6709 683688 78876.9
Participacion de BAT en el

comercio de manufactureras 115 171 18.2 195 20.5 225 235 20.0 21.9 235

Fuentes: Célculos propios con informacion de la Secretaria de Economia, 2005
BANXICO. Direccion de Informacion Econémica y Financiera, 2005

do un fuerte déficit en términos relativos, contrario a lo
ocurrido en afios anteriores, en los que las tasas de cober-
tura eran muy cercanas a la unidad y se iban alternando.

Por otro lado, la participacién del comercio de los
BAT en el comercio total de manufacturas durante 2004
fue de 23.5 %, mayor que la reportada en el afio anterior
del 21.9 %.

La participacion de exportaciones de BAT en el total
de exportaciones de manufacturas subié un punto por-
centual, al reportar 23.4 %, mientras que la respectiva par-
ticipacion de las importaciones se incrementd dos puntos
porcentuales respecto al afio anterior, al ubicarse en 23.6 %.
Con estos resultados, en 2004 se reportan datos histori-
cos, pues desde 1990 se observan los mayores valores de
comercio, exportaciones e importaciones de BAT.
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Como es usual en afios recientes, los grupos de bienes
que mayor participacion registraron en el comercio total
de BAT en 2004 son Electronica-Telecomunicaciones con
42.4%, Computadoras-Maquinas de oficina 32.7%,
Maquinaria eléctrica con 8.0 % e Instrumentos cientificos
con 7.3 %. En conjunto, estos cuatro grupos de bienes rep-
resentan el 90.3 % del comercio de BAT, dejando el
restante 9.7 % a Otros bienes de alta tecnologia.

El fuerte incremento del comercio de BAT experi-
mentado en 2004 esta estrechamente relacionado con el
aumento en las exportaciones orientadas al mercado
norteamericano, las cuales fueron de 32,659.1 millones
de ddlares, siendo las mas altas reportadas desde 1990.
Por su parte las principales importaciones de BAT tam-
bién provinieron de los Estados Unidos, con un valor de
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13,932.1 millones de délares. Sin embargo, hay otros
paises cuyas ventas al mercado mexicano fueron muy
relevantes como son China, que vendio BAT por 6,815.9
millones de délares, Japon 3,534.1 millones de délares,
Taiwan y Malasia con mas de 2,800 millones de doélares
cada uno y Corea del Sur con 2,432.6 millones de
délares. Lo anterior implica un superavit importante con
los EUA, pero un déficit mayor con los paises del oriente
asiatico.

Por otro lado, la continuidad reportada en 2004 del
avance de las importaciones de BAT, se explica principal-
mente por el incremento de las importaciones realizadas
por las maquiladoras, que fue del 16.3 %, y ademas porque
su participacion en el comercio total de BAT es del 65.6%,
lo cual le da un peso muy fuerte.

TASA DE COBERTURA DE LOS BAT

La tasa de cobertura permite observar el saldo comercial
en términos relativos e indica el grado de dependencia
comercial.

El saldo comercial de los BAT en 2003 volvio a ser
negativo, como se menciond anteriormente, debido al
fuerte incremento de las importaciones. Asi, mientras que
en 2003 hubo déficit de 5,047.3 millones de doélares en
2004 se mantuvo esta situacion, al reportar déficit por
5,124.2 millones de dolares. Pero lo més importante es
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que en términos relativos, dichos saldos se expresan con
la tasa de cobertura y son de 0.86 en 2003 y de 0.88 en
2004, recuperando muy poco el valor de la tasa mas baja
reportada desde 1995.

COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENES

Como se menciond anteriormente, los BAT se relacionan
en nueve grupos de bienes, de los cuales, Electronica-
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Telecomunicaciones, Computadoras-Maquinas de oficina,
Maquinaria eléctrica e Instrumentos cientificos, concen-
tran el 90.3 por ciento del comercio total de los BAT, por
lo que se realizard una breve descripcion de cada uno de
ellos. El resto de los BAT también sera descrito bajo la
denominacion “Otros bienes de alta tecnologia”.

ELECTRONICA-TELECOMUNICACIONES

En 2004, este grupo de bienes incremento ligeramente su
participacion en el total de los BAT, al pasar de 41.0 por
ciento observado en el afio 2003 al 42.4 por ciento. Con
ello, este grupo de bienes continda siendo el de mayor
participacion en el comercio total de BAT.

El aumento en la participacion de estos bienes se debe
principalmente al fuerte incremento del 36.8 por ciento
en sus exportaciones, las cuales pasaron de 10,592.7 millo-
nes de ddlares en 2003 a 14,494.3 millones de dodlares en
2004, mientras que las importaciones crecieron 8.6 por
ciento al pasar de 17,406.9 millones de ddlares en 2003 a
18,911.4 millones de ddlares en 2004. Lo anterior refleja
un déficit en el saldo comercial de 4,417.1 millones de
délares, con una tasa de cobertura de 0.77, recuperandose
de la mas baja reportada por este grupo de bienes el afio
anterior que fue de 0.61.

Las transacciones realizadas por las maquiladoras de
este grupo de bienes marcaron la tendencia del comercio,
ya que representan el 74.8 % de estas operaciones. De los
24,9891.2 millones de ddlares de valor comercial bajo este
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régimen, 12,842.0 correspondieron a las exportaciones y
12,139.2 a las importaciones, lo cual implica un superavit
por 702.7 millones de délares y una tasa de cobertura de
1.06. Por otro lado, la participacion del comercio definiti-
vo en este grupo de bienes fue de 13.0 y la del temporal
del2.2 %.

El 92.3 por ciento de las exportaciones de este grupo
de bienes tuvo como destino el mercado de los Estados
Unidos en 2004, sin que otro pais recibiera de manera sig-
nificativa este tipo de productos mexicanos. En cambio,
México importo este tipo de bienes de diversos paises,
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especialmente de los Estados Unidos, 35.3 por ciento,
pero también de China el 12.2, Malasia el 8.6, Japén el 7.5,
y Taiwan el 6.2 %.

COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA

El comercio de Computadoras-Maquinas de oficina du-
rante 2004 crecié 10.1 por ciento respecto al afio ante-
rior, alcanzando un monto de 25,768.0 millones de do-
lares. Aln con este incremento en el comercio, su partici-
pacion en el total de BAT disminuyd ligeramente respecto
a 2003, al ubicarse en 32.7 %. Asi, se mantuvo como el
segundo lugar entre los grupos con mayor participacion
del comercio de BAT, debajo del grupo Electrénica-
Telecomunicaciones.
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En 2004, este grupo reportd saldo positivo por
1,993.2 millones de dolares, cifra menor que la reportada
en 2003, e igualmente su tasa de cobertura fue menor, al
ubicarse en 1.17, debido a que las importaciones se incre-
mentaron en 17.3 %, al ubicarse en 11,887.4 millones de
délares, y las exportaciones también aumentaron, pero a
una tasa de 4.6 por ciento, ubicandose en 13,880.6 mi-
llones de doblares. De esta manera, la brecha entre
exportaciones e importaciones disminuy6 ligeramente.

En este grupo de bienes también las operaciones de
maquiladoras son dominantes con 74.5 %. El superavit de
estas operaciones fue de 3,212.6 millones de ddlares,
resultado de exportaciones por 11,200.1 millones de
délares e importaciones por 7,987.5 millones de délares.
Es importante notar que las exportaciones de maquilado-
ras fueron 15.0 % mayores a las reportadas en 2003, mien-
tras que las importaciones aumentaron 23.3 %. Las opera-

GRAFICA 111.39
COMERCIO DE COMPUTADORAS-MAQUINAS DE OFICINA POR
REGIMEN ADUANERO, 2004

Porcentaje Temporal
/ 12.8%
Definitivo
12.7%
Maquila

745%

Fuente: Calculos propios con informacion de la Secretaria de Economia,
2005

ciones comerciales de tipo temporal representaron 12.8 %,
lo cual representa una baja en su participacion respecto al
afio precedente en el que fue de 18.6 por ciento. Final-
mente, las definitivas participaron con el 12.7 %, ligera-
mente mayor al 12.1 % del afio anterior.

El principal destino de las exportaciones mexicanas de
estos bienes fue los EUA, ya que representd el 91.9 por
ciento de las ventas de estos productos al exterior, segui-
do de China, con 1.5 y Canada con 1.1 %. Por su parte, el
principal origen de las importaciones de estos bienes fue
China con 33.9 %, y continud desplazando a los EUA en ese
renglon al representar 22.0 por ciento. Otros paises rele-
vantes en este aspecto fueron Malasia de donde
provinieron 9.4 % de las importaciones, Corea del Sur con
9.5 %, Singapur con 7.8 % y Japon con 5.4 %.

MAQUINARIA ELECTRICA

El comercio de este grupo de bienes en 2004 creci6 21.8 %
respecto al afio precedente, al ubicarse en 6,275.5 millo-
nes de dolares. La participacion de este grupo de bienes en
el total de BAT, del 8.0 por ciento, ligeramente mayor que
la de Instrumentos cientificos, lo sitla en el tercer lugar
que ha ocupado durante varios afios.

En 2004 se revirtid el superavit de este grupo de
bienes reportado el afio anterior, pasando a un déficit de
531.0 millones de ddlares con tasa de cobertura de 0.84,
resultados derivados de exportaciones por 2,872.3 mi-
llones de ddlares, las cuales fueron 9.4 % superiores al
afio precedente, e importaciones por 3,403.2 millones de
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dolares, las cuales se incrementaron respecto a las repor-
tadas el afio anterior en 34.6 %.

Al igual que en los grupos descritos anteriormente, el
comercio bajo el régimen de maquiladoras es el de mayor
participacion en este grupo, con 63.6 %. Las exportaciones
maquiladoras aumentaron 8.9 % en 2004, ubicdndose en
2,592.3 millones de délares; asimismo, las importaciones se
incrementaron en 34.9 %, reportando un valor de 1,401.4
millones de ddlares, o que representa un superavit de
1,190.8 millones de délares. En este grupo de bienes una
caracteristica a notar es que las operaciones definitivas
tienen un peso mayor que en los restantes grupos de
bienes, pues representan 30.5 %. Por su parte, el comercio
temporal participa con 5.8 % en este grupo de bienes.
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En este grupo de bienes se reporta una fuerte concen-
tracion de exportaciones mexicanas a los EUA, pues es des-
tinatario del 97.1 % de ellas. Sélo las exportaciones a
Alemania, 1.1 %, tienen un poco de relevancia. En contra-
partida, las importaciones son mas diversificadas y aunque
tienen también su principal origen en los Estados Unidos
con 38.2 %, pero se vieron reducidas pues en 2003 repre-
sentaban el 55.1 %. El pais que incrementd su participacion
en este rubro fue Japon, con 25.1 % contra 12.4 % del afio
precedente. Otros paises como Alemania con 7.3 % y China
con 6.8 % tienen cierta relevancia.

INSTRUMENTOS CIENTIFICOS

La participacion de este grupo de bienes en el total del
comercio de BAT en 2004 permanecio en 7.3 %, por lo que
continGa en el cuarto lugar en el comercio de los grupos
de bienes de alta tecnologia, con un monto de 5,746.3 mi-
llones de dolares, cifra 15.0 % mayor que la del afio 2003.

Las exportaciones de este grupo de hienes crecieron
10.5 por ciento en 2004, al ubicarse en 2,676.5 millones de
délares, mientras que las importaciones también aumentaron
pero a una tasa mayor, del 19.1 %, reportando un monto de
3,069.8 millones de ddlares, lo que implica un saldo negativo
por 393.2 millones de doblares y una tasa de cobertura de
0.87,la cual indica una brecha entre importaciones y exporta-
ciones mayor a la registrada el afio anterior.

De los cuatro grupos de bienes mas relevantes, este
es el que distribuye un poco mas uniformemente su co-
mercio de BAT por regimenes aduaneros, pues el comer-
cio definitivo participa con 25.2 %, el de maquiladoras
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con 49.1 y el temporal con 25.8 %. Las exportaciones de
cada régimen de este grupo de bienes crecieron,
mostrando la mayor tasa de crecimiento las definitivas
con 37.2 %, y la menor las de maquila con 0.2 %, mien-
tras que las importaciones de maquila y definitivas
aumentaron a tasas de 56.3 y 21.7 %, respectivamente, y
las temporales bajaron en 32.2 %, continuando con la
tendencia reportada en 2003.

El 89.2 % de las exportaciones mexicanas de Instrumen-
tos Cientificos fueron adquiridas por los Estados Unidos, 6.5
% por Alemania, 1.3 % por Japon y 0.9 % por los Paises Bajos.
Por su parte, el 49.9 % de las importaciones de estos bienes
proviene de los Estados Unidos, 13.4 % de Japdn, 5.9 % de
Alemania y 5.1 % de China, entre los més representativos.

OTROS BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

El aumento del 12.8 % reportado en 2004 por el comer-
cio exterior del resto de BAT no considerados en los cua-
tro grupos antes descritos propicié que la participacion de
estos bienes se mantuviera en un nivel similar al del afio
anterior, al representar el 9.7 % del total del comercio de
BAT, y reportando transacciones comerciales por 7,681.4
millones de dolares.

Al igual que en los afios precedentes, el saldo de estos
bienes fue negativo en 2004, con un valor de 1,776.1,y su
tasa de cobertura bajo ligeramente respecto a la observa-
da en 2003, al situarse en 0.62. Lo anterior fue el resulta-
do de ingresos por exportaciones del orden de los 2,952.7
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millones de délares y pagos por importaciones de 4,728.7
millones de dolares.

En los Otros bienes de alta tecnologia el principal ré-
gimen comercial fue el definitivo, pues representé el 76.6 %
del total del comercio de estos otros bienes, seguido por
el temporal con 13.6 y de maquila con solo 9.8 %.Tanto las
exportaciones definitivas como las de maquila reportaron
un aumento respecto al afio anterior, del 31.6 y 6.9 %,
respectivamente, mientras que las temporales dismi-
nuyeron 21.7 V. Por su parte, las importaciones definitivas
aumentaron 18.7 % y las de maquila 8.1 %, reduciéndose
las temporales en 7.7 %. No obstante lo anterior, el régi-
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men definitivo reporté déficit por 2,494.1 millones de
délares con una tasa de cobertura de apenas 0.40, mien-
tras que las maquilas tuvieron su tasa de cobertura de 1.33
y las temporales de 3.83.

Las exportaciones mexicanas de Otros hienes de alta
tecnologia se dirigieron en 44.8 % hacia los EUA, 11.3 % a
Bermudas, 10.9% a Alemania, 4.3 % a Venezuelay 2.4 % a
Panama, mientras que el 38.3 V de las importaciones
tienen su origen en los EUA, 10.7 provienen de Alemania,
5.9 de Suiza, 4.7 % de Francia y 4.6 % del Reino Unido,
entre los principales paises.

COMERCIO DE BAT POR PAISES

OCDE

En 2004, al igual que en afios recientes, el principal grupo
de paises con los que México realiza la mayor parte de su
comercio de BAT es la OCDE. Ese afio, el valor de los
BAT comerciados con ese grupo fue de 59,566.8 millones
de dolares, lo que representa el 75.5 % del total del co-
mercio mexicano de BAT. Sin embargo, esa participacion
ha reportado disminucion desde 2001, afio en el que era
del 87.1, en 2002 fue de 84.3 % y en 2003 de 80.1 %; sien-
do los paises asiaticos quienes han ido ganando terreno en
este aspecto. Pese a ello, el comercio de BAT con paises
de la OCDE crecié 8.8 por ciento respecto a 2003. El
saldo fue un superavit por 9,984.3 millones de ddlares,
con una tasa de cobertura de 1.40, la segunda mayor con
este grupo de paises en los Ultimos afios, sélo superada
por la reportada en 2002 que fue de 1.46.

El incremento en la tasa de cobertura y junto con el
del comercio, son resultado de un aumento en las
exportaciones, que del afio 2003 pasaron de 30,024.8 mi-
llones de dolares a 34,775.6 millones de dolares en 2004,
es decir, subieron 15.8 %. Por su parte, las importaciones
permanecieron sin cambio, reportando un valor de
24,791.2 millones de dolares.

El principal socio comercial de México, tanto en mer-
cancias generales como en BAT es los EUA, el cual a su vez
es miembro de la OCDE. El valor del comercio de BAT con
los EUA en 2004 fue de 46,591.2 millones de dolares, con lo
que la participacién del comercio mexicano de BAT con
este pals respecto al comercio de estos bienes con la OCDE
ese afo fue de 78.2 %, participacion ligeramente menor que
la reportada en 2003 que fue de 80.7 %. En este caso, se
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reporta una recuperacion en la tendencia creciente del
comercio de BAT con los EUA, similar a la que se presenta
con la OCDE, pero en menor magnitud, tan sélo del 5.5 %

En 2004, las importaciones de BAT procedentes de los
EUA experimentaron una caida del 12.2 por ciento, contraria
a las importaciones procedentes de los paises miembros de
la OCDE que no se vieron modificadas.Asi, las importaciones
procedentes de los Estados Unidos se ubicaron en 13,932.1
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millones de dolares, mientras que las exportaciones de BAT
mexicanos a ese pais crecieron 15.4 %, con un valor de
32,659.1 millones de dolares, por lo que el superavit de
18,727.0 millones de délares fue el mayor en términos abso-
lutos desde 1990, y también la tasa de cobertura alcanzé su
maximo valor de 2.34 en ese periodo, por lo que dicha tasa
de cobertura es bastante grande e indica que las exporta-
ciones mas duplican a las importaciones.

PAISES ASIATICOS

Conforme transcurre el tiempo, el comercio de BAT con
paises asiaticos® toma mayor relevancia, pues es creciente.
En 2004 México realizd transacciones comerciales de BAT
con paises asiaticos con valor de 14,320.4 millones de
ddlares, cifra 36.8 % mayor que la registrada en 2003. Este
fuerte incremento implica que la participacién del comer-
cio con estos paises aumente de 15.3 en 2003 a 18.2 % en
2004. El saldo fue negativo, asi es cada vez mayor la dife-
rencia entre importaciones y exportaciones con una tasa
de cobertura decreciente, que en 2004 fue de 0.03.

El componente clave del desempefio comercial de los
BAT de México con los paises asiaticos es el determinado
por las importaciones que realiza México de estos paises,
ya que son crecientes y en 2004 alcanzaron 13,852.4 mi-
llones de dolares, después de haber reportado 9,979.8 mi-
llones de délares en 2003, por lo que se incrementaron con
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una tasa del 38.8 %. En contrapartida, las exportaciones son
cada vez menores en términos absolutos y relativos, ya que
de haber vendido BAT por 478.4 millones de ddlares en
2003, al siguiente afio s6lo se exportaron 468.0 millones de
ddlares, lo que significa un descenso del 4.0 %, un saldo ne-
gativo por 13,384.4 millones de délares y una tasa de
cobertura de 0.03, que indica una marcada y creciente
dependencia de este tipo de bienes con los paises asiaticos,
toda vez que el afio anterior la tasa de cobertura fue de
0.05. Afio con afo se amplia de manera importante la
brecha negativa del comercio de BAT con estos paises.

PAISES LATINOAMERICANOS

Aunque en 2004 se reporta un fuerte incremento del
50.9 % en el monto del comercio de BAT con los paises
latinoamericanos, este comercio continta siendo relati-
vamente bajo, ya que los 2,757.8 millones de dolares de
su valor comercial, representan Unicamente el 3.5 % del
comercio total de BAT. Como en los afios anteriores, en
2004 el saldo comercial con estos paises fue favorable a
México, en este caso por 112.4 millones de délares,y con
una tasa de cobertura de 1.08. Se observa que el
superavit con este grupo de paises es cada vez menor.

% Son considerados en este grupo Gnicamente los siguientes paises:
China, Hong Kong, Malasia, Singapur, Tailandia y Taiwan.
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El incremento reportado en 2004 en el comercio con
estos paises se explica principalmente por el aumento en las
importaciones del 72.0 por ciento respecto a 2003, ubican-
dose tales importaciones en 1,322.7 millones de dolares, asi
como por el incremento en las exportaciones del 35.6 %,
con un valor de 1,435.1 millones de ddlares.

RESTO DEL MUNDO

La participacion del comercio de los BAT con el resto de
los paises es practicamente nula, por lo que se obvia su
descripcion.

COMERCIO DE BAT POR REGIMENES ADUANERQS

REGIMEN DE MAQUILADORAS

El comercio de BAT realizado por las empresas maquilado-
ras de exportacion instaladas en México se caracterizo en
la década de los 1990's por un crecimiento explosivo, el cual
bajé un poco en los afios 2001 y 2002, pero en 2003 volvio
a la tendencia creciente y mas en 2004. Tal situacion esta
asociada a una creciente participacion de las operaciones de
este tipo de empresas en el total del comercio de los BAT.
Asi, en 2004 el comercio realizado en este régimen se
ubicd en 51,737.8 millones de délares, lo que significd un
aumento del 16.3 % respecto al reportado el afio anterior,
y su participacién en el comercio total de BAT ascendio a
65.6 %, la més alta de su historia.

El superavit de 5,457.7 millones de ddlares bajo este
régimen reportado en 2004 esta relacionado con exporta-
ciones cuyo valor fue de 28,597.8 millones de dolares, cifra
19.9 % superior a la reportada el afio previo, e importa-
ciones por 23,140.0 millones de dolares, que se vieron
incrementadas en 12.1 %. Su tasa de cobertura fue de 1.24.

Las principales exportaciones de BAT realizadas por
las maquiladoras fueron llevadas a cabo por empresas de
los grupos Electronica-Telecomunicaciones, que represen-
taron 44.9 % de las exportaciones de BAT de maquilado-
ras, y con una participacion cercana se encuentran las
exportaciones de Computadoras-Maquinas de Oficina,
39.2 %; le siguen Maquinaria Eléctrica, con 9.1 % e Instru-
mentos Cientificos con 5.4 %. Las exportaciones conjuntas
de estos cuatro grupos de bienes representan el 98.5 %.
Por su parte, las importaciones de BAT realizadas bajo este
régimen mostraron una distribucién similar, ya que las
realizadas por Electrénica-Telecomunicaciones fueron las
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de mayor participacion con 52.5 %, seguidas por las de
Computadoras-Maquinas de Oficina con 34.5 %, las de
Maquinaria Eléctrica con 6.1 % y las de Instrumentos cien-
tificos con 5.6 %, representando estos cuatro grupos el
98.6 % del total de las importaciones de este régimen.

REGIMEN DEFINITIVO

En 2004, el comercio de BAT bajo el régimen definitivo tuvo
una recuperacion del 225 %, alcanzando un valor de
16,860.1 millones de dolares. El comercio definitivo repre-
senta el 21.4 % del total de transacciones de BAT.

El saldo comercial bajo este régimen fue negativo en
2004, con un valor de 12,096.6 millones de ddlares y una
tasa de cobertura de 0.16. Asi, el valor de las exporta-
ciones definitivas en 2004 fue de 2,381.8 millones de
délares, lo cual representa un incremento del 26.9 %. Por
su parte, las importaciones definitivas también crecieron a
una tasa de 21.8 %, de manera que se ubicaron en 14,478.4
millones de ddlares. La tasa de cobertura se mantuvo inal-
terada con un valor de 0.16.

Las exportaciones definitivas de BAT llevadas a cabo por
el grupo Farmacéuticos fueron las de mayor participacion de
este régimen, con 44.0 %, seguidas por las de Quimicos con
19.16 %, las de Electrdnica-Telecomunicaciones con 12.2 %,
y Armamento con 8.5 %, sumando las cuatro el 84.3 % de las
exportaciones definitivas. Por su parte, las importaciones de
BAT realizadas bajo este régimen por Electronica-Teleco-
municaciones fueron las de mayor participacion con 28.0 %,
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seguidas por las de Computadoras-Maquinas de Oficina con
21.6 %, las de Farmacéuticos con 14.4 % y Maquinaria
Eléctrica con 12.6 %, sumando el 76.2 % del total de las
importaciones definitivas de BAT.

REGIMEN TEMPORAL

Una parte importante de las operaciones comerciales,
sobre todo de importaciones, realizadas bajo este régimen
son las que representan insumos y bienes de capital que
favorecen la actividad exportadora de empresas inscritas
en programas de fomento como son Pitex y Altex?.

El comercio temporal de BAT experimenté una leve
mejoria en 2004, alcanzando 10,279.0 millones de dolares,
equivalentes a un incremento del 1.6 %. Ese afio, las opera-
ciones comerciales temporales representaron 13.0 % del
total del comercio de BAT. Esta participacion es la mas
baja desde 1995.

Las exportaciones realizadas bajo este régimen en
2004 fueron por 5,896.8 millones de ddlares, cifra 0.5 %
menor a la del afio anterior, mientras que las importa-
ciones manifestaron un ligero incremento del 4.6 %, con
un valor de 4,382.1 millones de dolares.Asi, se report6 un
superavit con un valor de 1,514.7 millones de dolares, con
una tasa de cobertura de 1.35.

27 pitex: Programas de Importacién Temporal para Producir Articulos de
Exportacion
Altex: Empresas Altamente Exportadoras
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El 42.0 % de las exportaciones temporales corres-
pondié al grupo Computadoras-Maquinas de Oficina, el
23.1 % a Electrdnica-Telecomunicaciones, el 17.6 % a
Instrumentos Cientificos, y el 8.2 % a Aerondutica, suman-
do el 90.9 % de las exportaciones bajo este régimen. Por
su parte, las importaciones de BAT realizadas bajo este
régimen por Electrénica-Telecomunicaciones fueron las de
mayor participacion con 62.1 %, seguidas por las de
Computadoras-Maquinas de Oficina con 18.9 %, las de
Instrumentos Cientificos con 10.1 %, lo que representa en
conjunto el 91.0 % de las importaciones temporales.

IMPORTACIONES DE INSUMOS, BIENES
INTERMEDIOS Y MAQUINARIA Y EQUIPO
EXENTOS DEL PAGO DE ARANCELES

En el marco del Convenio General de Colaboracion
suscrito por el Consejo Consultivo de Ciencias con el
Conacyt y con la Academia Mexicana de Ciencias, se pre-
sento al entonces Secretario de la Secretaria de Comercio
y Fomento Industrial, hoy Secretaria de Economia (SE), una
iniciativa de exencién del pago de aranceles a las importa-
ciones de insumos, bienes intermedios, maquinaria y
equipo que contribuyen al desarrollo de las actividades
cientificas y tecnoldgicas de instituciones avocadas a este
fin y que estén inscritas en el Registro Nacional de
Instituciones Cientificas y Tecnoldgicas del Conacyt.
Como resultado de tal iniciativa, las instituciones
antes referidas, podran realizar importaciones de las mer-

Produccion cientifica y tecnoldgica y su impacto econémico ¢ 119



cancias anteriormente descritas exentando el pago de
aranceles, siempre que se realicen bajo los lineamientos
definidos por la SE al amparo de la fraccién arancelaria
9806.00.05.

El 18 de enero de 2003, se public6 en el Diario Oficial
de la Federacion modificaciones a la tarifa del impuesto
general de importaciones, entre los aranceles que su-
frieron modificaciones se encuentra la fraccion arancela-
ria 9806.00.05 correspondiente a la exencion de im-
puestos de: Maquinaria, equipo, instrumentos, materiales,
animales, plantas y demas articulos, para investigaciones o
desarrollos tecnoldgicos. La cual fue modificada al
9806.00.03.

Lo anterior implica que a partir del 1° de abril de 2003
cuando entran en vigor estos cambios, cualquier solicitud
que se haga para exencion de impuestos para equipo cien-
tifico y tecnoldgico debera referirse a este nuevo arancel
9806.00.03 y aquellos permisos que existen con el arancel
anterior dejaran de tener vigencia a partir del 1° de abril
por lo que se debera proceder a renovarlos en el nuevo
numero de fraccion arancelaria.

Estas estadisticas son de gran interés e importancia
para que el Gobierno Federal otorgue este tipo de incen-
tivos orientados a impulsar las actividades cientificas y tec-
noldgicas en nuestro pais. Algunas de las mercancias que
pueden ser importadas bajo esta fraccion arancelaria son
BAT, pero no todas lo son. Para evitar traslapes de infor-
macion, los datos reportados en este apartado se separan
de los de BAT.

En 2004 se ejercieron importaciones de este tipo de
mercancias por poco mas de 9 millones de délares, lo que
significé un incremento del 26.0 % respecto a las repor-
tadas en 2003, que fueron por casi 7.2 millones de
ddlares, con lo que se muestra una recuperacion de estas
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importaciones, que en 2002 cayeron hasta 3.8 millones
de ddlares.

En 2004 se realizaron importaciones procedentes de
los EUA con un valor de 4.7 millones de délares, lo que
equivale al 51.7 % del total, practicamente igual al 51.6 %
reportado el afio anterior. En segundo lugar se ubicaron
las importaciones procedentes de Alemania, cuyo valor fue
1,753.2 millones de délares y participaron con el 19.4 %; a
éstas le siguieron las importaciones procedentes de
Japon cuya participacion fue 12.1, ligeramente menor a la
reportada el afio anterior. Otras importaciones de estos
bienes con participacién de cierta relevancia son las
procedentes de Reino Unido, Francia, Canada e Italia.
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111.5 TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION Y COMUNICACION (TIC) EN MEXICO

INTRODUCCION

| igual que en ediciones anteriores, este aparta-

do tiene la finalidad de enumerar los logros y

obstaculos en la evolucion y aprovechamiento

de las TIC en nuestro pais. Como se ha argu-
mentando en la Gltima década, el desarrollo tecnoldgico ha
implicado cambios en las estructuras econdémicas y
sociales. Una mayor innovacion tecnoldgica ha provocado
un intercambio y generacién de conocimiento, comunica-
ciones casi instantaneas, una mayor efectividad y produc-
tividad en las empresas contribuyendo al desarrollo de
una nueva economia basada en la informacién y en el
intercambio de la misma.

En esta nueva edicion, ademas de continuar con las
estadisticas ya publicadas en afios anteriores, se muestran
nuevos datos de las TIC en los hogares, informacion pro-
porcionada por el INEGI, ademas de presentar los resulta-
dos preliminares del primer Médulo Sobre el Uso de la
Tecnologia de la Informacion y las Comunicaciones en el
Sector Privado 2003; encuesta realizada por el Conacyt e
INEGI, la cual se llevo acabo en 2004.

Este apartado tiene como propésito hacer una descrip-
cion del comportamiento de las principales actividades de las
TIC en México haciendo pequefios comparativos interna-
cionales para ubicar el grado de desarrollo en el que se
encuentra nuestro pais en dicha materia. Este anlisis
descriptivo se baso en la informacion proporcionada por
diversos organismos entre ellos el INEGI, SCT, COFETEL,
AMPICI, SELECT de México, entre otras.

CLASIFICACION DE LAS TIC

De acuerdo a la clasificacion propuesta por la OCDE, el sec-
tor de laTIC esta compuesto por las siguientes actividades:

En manufactura, se consideran las funciones que
cumplen con el procesamiento de informacion y comuni-
cacioén incluyendo la transmisién y exposicion. También se
consideran los procesos electrénicos que midan, y/o regis-
tren procesos de navegacion.

En el sector servicios, las funciones de procesa-
miento y comunicacion de la informacion por medios
electrénicos.

Con base en lo anterior se adopto la clasificacion de la
International Standard Industrial Clasificaction (ISIC). Las
clases incluidas en las definiciones son las siguientes:

CUADRO 111.18

MANUFACTURA

ISIC  SCIAN

3000 334110 Méaquinas de oficina, contabilidad
y computadoras

Cable y cables aislantes
Conductores electrénicos vy
otros componentes

Trasmisores de radio y television
y aparatos para lineas telefonicas
y telégrafo.

Receptores de radio y television,
reproductores de sonido y video
y bienes asociados.
Instrumentos de medicién, che-
queo, prueba, navegacion y otros
propositos, excepto equipo de
procesos industriales.

Equipo de control de procesos
industriales.

3130 335920
3210 334410

3220 334210

3230 334220,334310,

334610, 333311 y 12

3312 334519, 336410

3313 334290

SERVICIOS

ISIC SCIAN

5150 435311, 435411 Compraventa al mayoreo de ma-
quinaria, equipo y refacciones
Renta de maquina y equipo de ofi-
cina (incluyendo computadoras)

Telecomunicaciones

7123 532420

6420 513311, 513321,
561421, 513319,
513329, 513340,
513390, 561430
72 511210, 514190,
514210, 541510,
812910, 514190,
561430

Computacion y actividades
relacionadas

LAS TIC Y SU IMPACTO ECONOMICO EN MEXICO

Durante el primer tercio de la nueva década, la economia
del pais se ha caracterizado por un bajo crecimiento. Las
bajas tasas de crecimiento en el Producto Interno Bruto
(PIB), son el principal indicador de este comportamien-
to, situacion que se ve reflejada en diversos sectores de
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la economia. El sector de las Tecnologias de la
Informacion y Comunicaciones (TIC), como variable de
un todo, no es ajeno al contexto econémico nacional e
internacional. El comportamiento de las actividades rela-
cionadas con las TIC, presentaron un pequefio repunte
en lo que a su PIB se refiere, después de un compor-
tamiento decreciente, durante los primeros afios del
nuevo milenio, en 2004 presentd un crecimiento del
17.4% con respecto a 2003. Dicho repunte se puede
acreditar al incremento que presentaron las ramas de
Servicios Profesionales en Informatica y Actividades
Conexas, Equipo y Periféricos para Procesamiento
Informético y Telecomunicaciones, con crecimientos de
2.2 %; 6.4 % y 18.3 % respectivamente.

El valor total de la produccién de las ramas manufac-
tureras relacionadas con las TIC, arrojaron un pequefio
repunte en su crecimiento de 4.13 puntos porcentuales
respecto a 2003, sin embargo el valor de la produccién en
la rama de Fabricacién, ensamble y reparacién de
maquinas de procesamiento informatico presento un
decrecimiento de 2.19%, tendencia negativa que desde
2001 acumula cerca de 24 puntos porcentuales.

En 2004, el comportamiento del personal ocupado en
las manufacturas relacionada con las TIC se redujo en 2.6%
con respecto a 2003, al igual que el valor de la produccién
la tendencia es negativa, acumulando casi 30 puntos por-
centuales desde el afio 2000 con una tasa media de crec-
imiento del -7.9%.
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p/ Cifras preliminares

a/ Al mes de Marzo.

Aunado a un menor personal contratado las remu-
neraciones en esta industria reafirman la tendencia negati-
va de los Ultimos afios, Fabricacion Ensamble y Reparacion
de Maquinas de Procesamiento Informatico decrecié en
2002 en un 31.8 % respecto a 2001, Fabricacion, Ensamble
y Reparacion de Equipo y Aparatos para Comunicacion,
Transmision y Sefalizacion mermd las retribuciones en
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11.4 %. En contraparte las retribuciones promedio aumen-
taron en 28.5 % en Fabricacion Ensamble y Reparacién de
Maquinas de Procesamiento Informatico y en 2.6 % en la
Fabricacion, Ensamble y Reparacion de Equipo y Aparatos
para Comunicacion, Transmision y Sefializacion.

Por lo que respecta al comportamiento del mercado de
TICs en los Ultimos tres afios, la tendencia no ha sido
dindmica ya que en 2002 y 2003 present6 un crecimiento
del 9 % para ambos afios. El rubro “Equipo” absorbio el 58%
del mercado de Tecnologias de la Informacion, por su parte
el rubro “Servicios” concentrd el 32% del mercado en el
mismo periodo. La evolucion del mercado del Software es
el menos dinamico ya que presentd un crecimiento nulo en
2002 y del 1 % en 2003.

Por lo que concierne al comercio con el exterior, en
2004, las exportaciones de las TIC, representaron un 19%
del total de las exportaciones de las manufacturas, con un
crecimiento medio desde el afio 2000 de 1.6 %, en tanto las

CUADRO I11.19

importaciones de TIC, representaron el 20 % con un creci-
miento medio del 5.6 % en el mismo periodo. En 2004, las
exportaciones crecieron en un 12.1% con respecto al afio
anterior, a pesar de ello, el crecimiento medio anual con
respecto a 2000 fue negativo en un 11.4%. Por otra parte
la importaciones de bienes de TIC se incrementaron en un
22.2 con respecto a 2003, arrojando un decrecimiento
medio anual de 8.5% respecto del 2000.

INFORMATICA E INTERNET EN MEXICO

En 2004, la Encuesta de Habitos de los Usuarios de
Internet, aplicada por la AMIPCI, indicé que de un total de
14.9 (dato proyectado) de usuarios de la red, el 78% se
conectd a Internet desde el hogar, un 62% desde el traba-
jo y un 37% desde algin lugar publico (cibercafé). Los
cibercafés y los centros publicos CCDs representan un
importante foco de concentracion de usuarios de la red.

EVOLUCION DE LAS REMUNERACIONES EN LAS RAMAS RELACIONEADAS CON LAS TICS, 1999-2002

Fabricacion Ensamble y Reparacion de Maquinas

de Procesamiento Informatico

Fabricacion, Ensamble y Reparacion de Equipo y Aparatos
para Comunicacién, Transmision y Sefializacion

Afio Remuneraciones al

Remuneraciones

Remuneraciones al Remuneraciones

personal ocupado promedio personal ocupado promedio
1999 39.2 26.1 114 116
2000 19.1 1.9 9.5 -0.8
2001 124 33.0 17 315
2002 p/ -31.8 28.5 -11.4 2.6

p/ Cifras preliminares a partir de la fecha en que se indica.

Fuente: INEGI. Indicadores de la Encuesta Industrial Mensual por Divisién y Clase de Actividad Econémica. Cifras Absolutas, Banco de Informacion

Economica. www.inegi.gob.mx. (junio 2003).

CUADRO 111.20

MERCADO MEXICANO DE TECNOLOGIAS DE INFORMACION Y TELECOMUNICACIONES, 1998-2003

(Millones de dolares)

Tecnologias de la Informacion

Telecomunicaciones

Concepto Total
Total Equipo Software Servicios Total Equipo Servicios
1998 16,009 4,170 2,377 494 1,299 11,839 1,777 10,062
1999 19,599 4,664 2,513 522 629 14,935 2,041 12,895
2000 22,219 5,716 3,328 608 1,780 16,503 2,449 14,054
2001 p/ 24,625 5,929 3,444 632 1,853 18,696 2,484 16,212
2002 26,929 6,186 3,600 631 1,955 20,743 2,538 18,205
2003 29,433 6,510 3,773 637 2,100 22,923 2,515 20,408

p/ Cifras preliminares a partir de la fecha en que se indica.
Fuentes: Select-IDC (octubre 2001).
INEGI
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Internet es una red de cémputo a nivel mundial que
agrupa a distintos tipos de redes, donde los usuarios en
Internet pueden compartir datos, recursos y servicios.
Las computadoras que lo integran van desde modestos
equipos personales, mini computadoras, estaciones de
trabajo, mainframes hasta supercomputadoras. Internet
no tiene una autoridad central, es descentralizada.
Cada red mantiene su independencia y se une coo-
perativamente al resto respetando una serie de nor-
mas de interconexion. El organismo que se encarga de
regular, establecer estandares, administrar y hacer
operacional a Internet es la ISOC (Internet Society).

Segun datos arrojados por la AMIPCI en su
encuesta del 2004, el 49% de los usuarios ostentaron
una conexion telefonica a la red, de los cuales el 39%
son de renta fija, el 9% cobro por minuto y el 6% por
prepago. Otras cone-xiones que ganaron preferencia
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Fuente: Encuesta de Habitos de los Usuarios de Internet, 2004.
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entre los usuarios fueron: ADLS con un 29% y la conexion por
cable con un 15%, como resultado del incremento de Ila
prestacion de servicios de conexion a la red y planes tarifarios
por empresas lideres en el ramo.

Al igual que el numero de proveedores de Internet, los tipos
de conexion se han diversificado, el usuario puede escoger
entre un variado menu de tarifas, desde formas de prepago y
pago por tiempo de navegacion principalmente para los con-
sumidores que accedan desde sus hogares hasta planes de renta
fija mensuales y/o anuales.

En 2002, compafiia SELECT cambio la metodologia en la con-
tabilizacion de los usuarios de Internet, anteriormente se con-
tabilizaban las computadoras personales instaladas, el nimero de
cuentas de acceso a Internet en PCs y el nimero de usuarios y/o
subcuentas con acceso a Internet. SELECT detectd que esta
metodologia no consideraba a los usuarios que acuden a los
cibercafés, o que en sus lugares de trabajo y/o estudio accedian a
Internet mediante una computadora que no es de su propiedad?.
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Fuente: Encuesta de Habitos de los Usuarios de Internet, 2004.

2 http://www.cft.gob.mx/frame_economico_estadisticas.html
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CUADRQO II1.21
USUARIOS DE INTERNET EN MEXICO, POR SECTOR
(Miles de usuarios)

2000-2005
Afio Hogar Fuera del Hogar Total
2000 3,136 1,922 5,058
2001 4,393 3,017 7,410
2002 5,594 4,439 10,033
2003 6,879 5371 12,250
2004 e/ n.d. n.d. 14,902
2005 e/ n.d. n.d. 16,995

e/ Cifras estimadas
Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica,
COFETEL, con base en informacion de SELECT.

Afo con afio se incrementa el nimero absoluto de
usuarios, sin embargo la tasa de crecimiento anual estima-
da para 2004 y 2005 es de 21.6 y 14.0%, respectivamente.
Una reduccion de mas de treinta puntos porcentuales con
referencia al afio 2001 donde se obtuvo un crecimiento
del 46% respecto a 2000.

Segun la Encuesta de Habitos de los Usuarios de
Internet, entre un 50 al 90%, de los mismos que navegan
en la red solo lo hacen con fines de comunicacién y
busqueda de informacion. Solo el 18% tiene el habito de
realizar transacciones por la red, a través del pago de ser-
vicios, compra y/o pago de diversos productos.

Al interior de la transacciones que con mayor fre-
cuencia se realizaron durante el 2004 en una poblacion
proyectada de 7.54 millones de usuarios, se encontré que
el 36% realizaron pagos de servicios publicos y de telé-
fono, un 30% adquirio libros y/o revistas, un 27% equipo de
computo y periféricos, entre las compras mas significati-
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Fuente: Encuesta de Habitos de los Usuarios de Internet, 2004.
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vas. Entre las oportunidades de venta a través de Internet
se encuentra la compra/ venta de reservaciones de viajes,
boletos de avion y asistencia a eventos de diversa indole.
Segmento que represento un 23 y 22% de las transac-
ciones totales respectivamente.

Las dos principales causas por las que los usuarios de la
red no realizaron compras en linea son cuestiones de
hébito, el ver fisicamente las cosa q se desean adquirir y el
habito o la limitante de no tener una tarjeta de crédito. El
temor de revelar el nimero de las cuentas bancarias, sigue
siendo uno de los principales componentes de desconfian-
za para las transacciones por linea. Asi como la desconfian-

za de recibir los articulos que adquieren mediante la red.
Por lo que respecta a las operaciones bancarias y

financieras por Internet, se reportd que los navegantes
encuestados que realizaron operaciones con la banca elec-
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Fuente: AMIPCI, Encuesta Habitos de los Usuarios de Internet en México, 2004

tronica prefieren a los grandes grupos financieros, esto
como consecuencia de la cantidad de cuenta ha-bientes,
infraestructura informatica, y al nmero de servicios que
ofrecen por la red al igual que los afios anteriores. Los
cambios se registran en las instituciones de menor tamafio
donde algunas instituciones han mejorado su posi-
cionamiento de preferencia ante los consumidores. El ser-
vicio bancario de mayor demanda sigue siendo la consulta
de saldos, el pago de tarjetas y el pago de servicios.

INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR PRIVADO

Con el propdsito de ampliar el acervo de datos estadisti-
cos e indicadores cientificos y tecnoldgicos, el Conacyt en
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conjunto con el INEGI aplico el primer Maodulo sobre el
Uso de las Tecnologias de la Informacion y las Comunica-
ciones en las empresas del sector privado (MTIC 2003).
Este modulo tiene como principal objetivo generar infor-
macion estadistica acerca del uso de las tecnologias de la
informacion y las comunicaciones (TIC) por parte del sec-
tor privado.

Conforme a los datos que arroj6 la encuesta de
11,174 empresas que afirmaron haber utilizado equipo de
computo en 2003, el 70.3% fueron empresas manufactu-
reras y el 28.1% pertenecientes al sector servicios. El
mayor nimero de empresas, por tamafio se concentro en
aquellas con 50 a 100 empleados, caracteristica particular
del sistema productivo mexicano.

NUMERO DE EMPRESAS QUE UTILIZARON EQUIPODE COMPUTO DURANTE 2003

POR TAMANO DE EMPRESA

120.0
100.0
80.0

98.4

60.0 48.6

40.0 I 30.6

200 25 4
50-100

e 04

251-500 501 y Mas Subtotal Construccion Comercio

0.00 LL

101-250

POR TIPO DE INDUSTRIA

80.0
70.0
60.0
50.
400
30.0
20.0
10.0
0.00 04

Agricultura  Mineria

70.25

28.05

I.19

0.03 045

Manufactura  Electricidad, gas ~ Construccion Servicios

y suministro de
agua (servicios publico)

Fuente: Conacyt-INEGI, M6dulo sobre el Uso de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones en las empresas del sector privado, 2003
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Acorde a la utilidad del software que emplearon las
empresas para sus actividades cotidianas, el 95.3 y 92.7%
de las empresas lo empled en cuestiones contables y de
recursos humanos respectivamente. Por lo que corres-
ponde a las actividades de los procesos productivos, el
42.2% empleo software para el disefio de productos, el
57.3 para el control de procesos y el 77.1 en el control de
inventarios.

Del total de empresas que utilizaron computadoras
en sus actividades productivas y comerciales 10,353
empresas tuvieron acceso a Internet en el 2003, lo que
represento un 92.7%. En promedio mas del 90% de las
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empresas utilizaron Internet en el 2003, el porcentaje mas
alto lo arrojaron las grandes empresas 97.7%. En los sec-
tores del comercio y la construccion la tendencia de mas
del 90% de empresas con acceso a Internet, se confirma.

En el sector manufacturero, las ramas de Alimentos,
bebidas y tabaco, Carbon, petrdleo, energia nuclear, quimi-
cos y productos de caucho y plastico y Textiles, prendas de
vestir, piel y cuero, fueron las que mayor porcentaje de
empresas reportaron haber utilizado Internet como una
herramienta para realizar sus actividades laborales cotid-
ianas en el 2003. Por otro lado, de un total de 894
empresas que utilizaron computadora en la rama de
Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte
accedio un 97.5%, en la rama de Carbon, petréleo, energia
nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico con un
97.4% de un total de 1,450 empresas y en la rama de
Metales basicos se arrojo un porcentaje del 94.7, de
1,450 empresas.

Las conexiones a Internet mas comunes entre las
empresas en el 2003 fueron el Modem analogo (basica)
con un 47.3% y la conexién por lineas telefénicas de sefial
digital (ISDN) la cual ofrece un mejor servicio a entornos
corporativos, pequefias y medianas empresas en comuni-
caciones simultaneas de datos, voz, video y fax. Conforme
el tamafio de la empresa va en aumento las empresas tien-
den a emplear conexiones de mayor velocidad para el
manejo e intercambio de informacion.

La Internet se ha convertido en una herramienta (til
e indispensable en el sector empresarial, la red fue utiliza-
da en el 2003 principalmente para la busqueda de informa-
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Nota: Respuesta Mdltiple.
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Informacion y las Comunicaciones en las empresas del sector
privado, 2003
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cion relacionada con las actividades de la empresa, asi
como para el pago de impuestos, transferencia de informa-
cion, tramites gubernamentales y transacciones financieras.

De un total de 10,353 empresas que utilizaron
Internet el 58% contd con péagina web, la gran empresa
(501 y mas empleados) es el segmento que mayor nimero
de empresas reportaron tener pagina en la red; 76%.La
relaciéon entre el tamafio de la empresa y numero de
empresas con pagina en Internet es directamente propor-
cional, a mayor tamafio de empresa mayor posibilidad hay
de que posea un sitio en la red. EI mayor nimero de
empresas con pagina web se dio en el sector comercio
con un 78%.

La mayoria de las empresas utilizaron la pagina para
cuestiones publicitarias y en menor porcentaje para la
atencion a clientes. El comercio electronico es el menos
favorecido ya que solo el 4.2% de las empresas con sitio
en Internet, manifestd el haber realizado transacciones
comerciales a través de la red en 2003.

NUMERO DE EMPRESAS QUE CONTARON CON PAGINA DE INTERNET DURANTE 2003,
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INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR HOGAR GRAFICA 111.70 ,
VIVIENDAS CON EQUIPO DE COMPUTO, 2001-2004
Miles de viviendas

En el sector Hogar, el nimero de viviendas con compu-

tadora represento en el 2004 el 18% de un total de 0000 26,327
26,326,756 de hogares; tres puntos porcentuales mayor que 25,000 53 526 24,682
en 2002, sin embargo, el crecimiento ha disminuido ya que 20,000 AUES 20,940 2
en 2002 fue de 36.41 respecto a 2001 y en 2004 el creci-
miento fue de 26.8% respecto a 2002. 1>.000

Una de las principales causas por las que no se conto 10,000
con equipo de cémputo en los hogares, fue la falta de recur- BT e oy,
sos econoémicos de las familias, variable que por su evolucion 2,744 ’
va a la baja, sin embargo no deja de ser una causa importante 0 _

. o o o 2001 2002 2004
que priva a las familias de poseer equipo informatico.

Las viviendas que contaron con conexion a Internet,
en 2004 representaron el 48.5% del total de domicilios
con equipo de cémputo, descenso de cuatro puntos por-

MW Total de hogares M Sin computadora M Con computadora

Fuentes: INEGI. Modulo Nacional de Computacion 2001.
INEGI. Encuesta sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologia de

centuales respecto a 2001. El crecimiento de los hogares Informacion en los Hogares 2002.
. . ., INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las
con equipo de computo y/o Internet no crecio en la Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2004,

misma direccion que el total de viviendas.

CUADRO Il1.22
PRINCIPALES RAZONES POR LAS QUE NO SE CUENTA CON EQUIPO DE COMPUTO EN LOS HOGARES, 2001-2004
2001 2002 2004/a

Principales razones Numero % Numero % Numero %
Hogares que no cuentan con computadora 20,783 100 20,940 100 21,583 20,783
Falta de recursos econémicos 13,891 66.8 13,780 65.8 12,805 13,891
No la necesitan 3,767 18.1 3,780 18.1 4,543 3,767
No saben usarla 1,599 7.7 1,969 9.4 1,799 1,599
No les interesa 1,451 7 1,177 5.6 1,147 1,451
Desconoce la utilidad ND ND ND ND 682 ND
Otro 52 0.2 221 11 432 52
No especificado 24 0.1 13 0.1 175 24

a Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.
ND No disponible.
Fuentes: INEGI. M6dulo Nacional de Computacién 2001.
INEGI. Encuesta sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologia de Informacién en los Hogares 2002.
INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2004 .

GRAFICA 111.71
VIVIENDAS CON EQUIPO DE COMPUTO Y CONEXION A INTERNET, 2004
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Fuente: INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2004.
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La principal forma de conexion a Internet en el sector
hogar es a través de la linea telefonica, en lace que ofrece
diversos planes pago que estan en funcién de la velocidad y
tiempo de consulta en la red. En 2004 la conexion por cable
gano terreno en la preferencia de los consumidores ya que
arrojé un crecimiento de 147% con respecto a 2002; repre-
sentando el 11% de hogares conectados a internet.

La capacidad econdmica de los hogares también es el
principal factor que reprime el crecimiento de los usua-
rios de la red. Esta variable impidio a los hogares con
computadora poder acceder a la red en un 51.3% en 2001
y al 49.2% en 2004. Porcentajes muy altos que deben de
disminuir en funcién de tarifas mas competitivas y accesi-
bles a la poblacion, ademés de proveer una mayor calidad
en la velocidad de navegacion y en la transmision de datos.

INFORMATICA E INTERNET EN EL SECTOR GOBIERNO

La reduccion de la brecha digital, la conectividad y el uso de
la Internet ha sido una de las prioridades de la presente

administracion, las TIC, se deben de emplear como herra-
mientas que hagan méas competitivo al gobierno y que
presten un mejor servicio a la comunidad, sin embargo la
inversion en TIC, no es suficiente aun, ya que en relacion al
PIB solo representa el 1.31%, cifra menor al de economias
latinoamericanas de menor tamafo a la nuestra, tales como
Argentina (3.9%); Colombia (3.1%) y Venezuela (2.2%)>.

En 2004 el presupuesto del sector publico destinado a
las TIC,, ascendio a 3,985 millones de dolares, 62% en tele-
comunicaciones y el resto en actividades informaticas®.

La inversion publica con mayores recursos, en el 2004,
correspondi6 a la telefonia con 1,435 millones de dolares
y los menores montos a la industria del software e
Internet con 239 y 199 millones de dolares®. No solo se
debe incrementar la conectividad y el nimero de usuarios
de la red, los contenidos de los sitios deben de ser (tiles
a la comunidad y se debe incrementar las habilidades para
beneficiarse de las redes de informacion. En 2004-2005, la
Networked Readiness Index (indice de Conectividad) cal-
culado por el Foro Econémico Mundial, en su tercera edi-

CUADRQO II1.23
HOGARES CON INTERNET POR TIPO DE CONEXION
2001 2002 2004 a
Tipo de conexion NuUmero % Numero % NuUmero %
Hogares con conexion a Internet 1,440 100 1,834 100 2,302 100
Linea telefonica 1,372 95.2 1,682 91.7 1,782 774
Cable 69 4.8 102 5.6 252 10.9
Linea telefonica dedicada ND ND ND ND 221 9.6
Radiofrecuencia ND ND ND ND 19 0.8
No especificado 0 0 50 2.7 28 12
a/ Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.
ND No disponible.
Fuentes: INEGI. M6dulo Nacional de Computacion 2001.
INEGI. Encuesta sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologia de Informacién en los Hogares 2002.
INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacién en los Hogares 2004 .
CUADRQO Il1.24
PRINCIPALES RAZONES QUE INHIBEN LA CONEXION A INTERNET EN LOS HOGARES, 2004
2001 2002 2004 a
Razones NuUmero % NuUmero % NuUmero %
Hogares con computadora sin conexion a Internet 1303 100 1862 100 2440 100
Falta de recursos econémicos ND ND 956 B3 1201 49.2
Falta de interés ND ND 495 26.6 720 29.5
Equipo insuficiente ND ND 314 16.9 191 7.8
Otra ND ND 98 52 327 134

a/ Cifras preliminares correspondientes al mes de junio.
ND No disponible.
Fuentes: INEGI. M6dulo Nacional de Computacion 2001.

INEGI. Encuesta sobre Disponibilidad y Uso de Tecnologia de Informacion en los Hogares 2002.
INEGI. Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informacion en los Hogares 2004 .
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GRAFICA 111.72
INVERSION PUBLICA EN TICS, 2004
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Fuentes: Revista Tecnologia y Gobierno, Marzo-Abril 2005.
Select. Modelo de la demanda, 2004, Febrero, 2005.

cion, situé a México en el lugar 60 en el aprovechamien-
to de las redes de informacién, descendiendo 16 posi-
ciones, ya que en 2003-2004 nuestro pais se situaba en el
peldafio 44.La NRI mide el grado de participacion y ben-
eficio y/o aprovechamiento que el desarrollo de las TIC
proporciona en una nacion® En otro andlisis desarrollado
por la OCDE , nuestro pais fue situado en ultimo lugar de
13 paises con respecto al desarrollo de la educacion supe-
rior en linea, debido la baja inversion que hay en la
creacion de universidades virtuales®.

El programa e-México es el instrumento que puede
revertir las tendencias negativas en el desarrollo de las
TIC, a través de la ejecucion de acciones que permitan
cumplir con su principales objetivos, tales como incre-
mentar las inversiones en telecomunicaciones, impulsar a
toda la industria relacionada con la informatica, ampliar la
cobertura de los servicios publicos por red en todo el ter-
ritorio nacional, servir como herramienta digital para el
desarrollo y competitividad de las pequefias y medianas
empresas, entre otros*.

En el sistema participan la Secretaria de Educacion
Publica (SEP), la Secretaria de Salud (SSA), la Secretaria de
Desarrollo Social (Sedesol), el Instituto Nacional para el
Federalismo y Desarrollo Municipal (Inafed) de la Secre-
taria de Gobernacion (Segob) y el Instituto Nacional para
la Educacién de los Adultos (INEA) y la Secretaria de
Comunicaciones y Transportes (SCT). El sistema e-México
esta estructurado en cuatro portales, los cuales tienen
como funcién:

% Revista Tecnologia y Gobierno Mayo-junio, 2005.

% Revista , Politica Digital, Agosto 2005.
% Secretaria de Comunicaciones y Transportes. Sistema Nacional e-México.
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e-Gobierno.- Por medio de este portal los usuarios
pueden acceder a informacion economica, educativa, de
salud, turistica a nivel estatal, municipal y local. Algunos
portales estatales ya realizan tramites y/o pagos de servi-
cios publicos a través de la red.

e-Economia.- Portal que tiene como mision el
impulsar el uso de las tecnologias de la informacion den-
tro de las actividades econdmicas. El uso de herramientas
informaticas que agilicen y faciliten todo tipo de transac-
ciones comerciales. Este portal promueve los servicios de
informacion acerca de comercio exterior, comercializa-
cién, financiamiento, PyMES, impuestos, tramites para
emprender un negocio, capacitacion, informacion sobre
mercados, entre otros.

e-Salud.- A través de este portal se pretende que
toda la poblacion tenga a su alcance la informacion mas
importante acerca de los servicios y/o tramites en mate-
ria de salud, eliminando las barreras de acceso a la infor-
macion y a los servicios de dicho segmento.

e-Aprendizaje.- Se emplean a las TIC como una
herramienta mas para generar nuevas vias de acceso a la
educacion y capacitacion a un mayor ndmero de per-
sonas, neutralizando las distancias, l0s niveles econémicos
y culturales.

El principal acierto del programa es el desarrollo de
la red de Centros Comunitarios Digitales (CCDs), dichos
centros se ubican en instalaciones gubernamentales como:
escuelas, bibliotecas, hospitales, palacios municipales, ofici-
nas de correos o de telégrafos, donde la comunidad tiene
acceso al uso de equipo informético y de comunicacion, asi
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como a Internet, ademas se llevan a cabo actividades
educativas, programas de alfabetizacion, primaria y secun-
daria a mayores de 15 afios, de formacién y capacitacion,
entre otros. En 2004 se crearon cuatro mil CCDs mas,
arrojando un crecimiento de 125% respecto a 2003.

La mayor parte de los estados duplicaron el nimero
de CCDs en 2004 respecto al afio anterior, los incremen-
tos mas importantes fueron arrojados por los estados de
Sonora con una tasa de crecimiento de 566%; al pasar de
85 CCds en 2003 a 566 en 2004; Tabasco con un creci-
miento de 558% y Campeche con 235%.

CUADRO 1l1.25
CENTROS COMUNITARIOS DIGITALES (CCDS) INSTALADOS
POR ENTIDAD FEDERATIVA

Entidad 2003 2004 Entidad 2003 2004
Aguascalientes 48 71 Nayarit 37 97
Baja California 85 73 Nuevo Ledn 107 158
Baja California Sur 19 38 Oaxaca 318 595
Campeche 38 127 Puebla 249 486
Coahuila 60 118 Querétaro 37 111
Colima 16 36 Quintana Roo 29 76
Chiapas 170 353 San Luis Potosf 98 220
Chihuahua 7 175 Sinaloa 86 212
Distrito Federal 55 70 Sonora 85 566
Durango 64 137 Tabasco 76 500
Guanajuato 93 184 Tamaulipas 67 156
Guerrero 167 259 Tlaxcala 7 141
Hidalgo 113 311 Veracruz 187 415
Jalisco 178 408 Yucatan 132 185
México 171 347 Zacatecas 82 198
Michoacéan 173 302 Total 3200 7200
Morelos 56 74

Fuente: Secretaria de Comunicaciones y Transportes
Pagina Web www.e-mexico.gob.mx

Cada CCDs cuenta con un servidor (con lector y que-
mador de CD), diez equipos en red y una impresora. Tiene
una television, un lector de video y en algunos casos una
antena EDUSAT. Tiene material en videos, cd’s, libros. Un
portal educativo conevyt, Office, aplicaciones para editar
audio, video e imagenes y asesoria presencial. Cada usuario
de Plaza tiene una cuenta de correo en el dominio
Conevyt y acceso a Foros de Discusion®.

% www. e-mexico.gob.mx

®Revista Politica Digital Febrero- Marzo, 2005

¥ www.clubhouse.org.mx
* Revista Politica Digital, Agosto-Septiembre, 2005
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El estado de Oaxaca es la entidad federativa que cuenta
con el mayor niumero de CCDs instalados, 595 en 2004;
seguido de Sonora y Tabasco con 566 y 500 respectivamente.

Los CCDs son administrados de diversas formas de-
pendiendo de la dependencia a la que estén adscritos,
pero su objetivo principal es el educativo. Organismos
como SEP, SEDESOL SSA, el INEA, INAFED, imparten con-
tenidos educativos, de consulta y comunicacion a dife-
rentes niveles académicos, desde alumnos de nivel pri-
maria hasta médicos y funcionarios publicos. CONACULTA,
a través del programa de Acceso a servicios Digitales en
Bibliotecas Publicas, instalo Médulos de Servicios Digitales
(MSD) en 680 bibliotecas publicas del pais®.

Paralelamente en México existen 3 Clubhouse, el Cen-
tro Nacional e-México Palacio Postal, el Planetario Guada-
lajara y el Faro de Oriente, instalaciones de acceso gra-
tuito a nifios y jévenes de escasos recursos que tengan el
interés de conocer las tecnologias de la informacion.

Los nifios y jovenes que asisten a los Clubhouse tienen acce-
so a temas de: Computacion, Robética, Disefio, Creacion de
Sitios Web, Creacion de musica y video, entre otros. El mo-
delo educativo del Clubhouse, se basa en que cada uno de sus
miembros elige libremente lo que quiere aprender y el tiem-
po en que lo quiere hacer. Para la realizacion de los proyec-
tos, los socios cuentan con el apoyo de un tutor, que los guia,
motiva y orienta. En el Clubhouse se pretende estimular la
creatividad, reducir la brecha digital e insertar la informatica
en las actividades cotidianas®.

Por otra parte, en 2005 en apoyo al desarrollo de una
sociedad de la informacién, se puso en marcha el convenio
de colaboracién para agilizar los tramites de aperturas de
empresas entre la Comision Federal para la Mejora
Regula-toria (Cofemer) y la Asociacién de Municipios de
México, A.C. (AMMAC), otro programa de apoyo fue el
realizado por la Asociacion Mexicana de Internet (AMIPCI)
y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia (Conacyt)
con la finalidad de fomentar el uso de las TICs en el &mbito
empresarial®.

HOSTS Y DOMINIOS EN MEXICO

El crecimiento de host durante 2004 fue de 23%, quince
puntos porcentuales menos al arrojado en 2003. Al inte-
rior de la OCDE, México descendié una posicion ubican-
dose en el décimo quinto sitio. Situacion, que revela la



desaceleracion en la generacion de nuevos hosts y por
otra parte la irrupcion de paises como Polonia, nacion que
present6 la tasa media anual de crecimiento mas alta del
organismo con 57.1%. Otros factores a destacar son el
bajo incremento de los host norteamericanos, ya que
registraron incremento de sélo 3.5%, y el descenso en la
evolucién de los host nipones al registrar un decrecimien-
to del 14.8 respecto a 2003.

A nivel de América Latina, y a pesar de la caida en el
crecimiento en el nimero de host, México, permanece
como el segundo pais que mayor nimero de host genera
al afo.

HOST

Se define como todos aquellos equipos conectados a la red.
Estos pueden ser servidores, PC's, impresoras, todos ellos
con una direccién de IP Unica. No representa el nimero de
dominios y no hay una relacion directa que se aplique a
todas las clasificaciones, pero observar su comportamiento
en el tiempo es un buen indicador del crecimiento que
Internet pueda tener o no en un lugar especifico.

Fuente: NIC de México.

CUADRO 111.26
HOST EN INTERNET PAISES SELECCIONADOS

T™MC 2005 Hosts por cada 10,000
2000-2005 % habitantes 2004
ALEMANIA 26.2 1.9 366.1
ARGENTINA 431 0.3 238.4
BRASIL 428 1.2 192.9
CANADA 16.2 1.2 1,122.3
CHILE 418 0.1 1423
COREA -14.8 0.1 1,130.1
ESTADOS UNIDOS 35 44 6,569.4
ESPANA 19.4 0.4 228.4
FRANCIA 384 16 386.5
HOLANDA 429 2 3,334.4
ITALIA 428 2.9 282.0
JAPON 41.8 6.2 1,286.8
MEXICO 30.4 0.6 145.2
PORTUGAL 3838 0.2 577.4
REINO UNIDO 16.4 1.4 358.6
SUECIA 337 0.8 1,466.7

Fuentes: Internet Software Consortium (ISC)
International Telecommunication Union

En 2004, México continuo representando el 0.6 % de
hosts en el mundo y por cada 10,000 habitantes corres-
pondieron 145.2. Al interior de la OCDE, los EUA es el pais
con mayor numero de hots, 6,569.4 por cada 10,000 habi-
tantes, seguido por los paises escandinavos Islandia con
4,758.6; Dinamarca con 2,700.0; Finlandia con 2,215.2.

DOMINIO

Conjunto de caracteres que identifica un sitio de la red
accesible por un usuario. Cada nivel de la estructura posee
un nombre o etiqueta. El nivel cero, o raiz, no tiene nom-
bre, el primer nivel estan representados en la siguiente
figura por las siglas: .mx, .uk, .com o .net, el cual se conoce
como Top Level Domain TLD.A su vez, éstos pueden tener
subclasificaciones, como en el caso de .mx que tiene deba-
jo a .com.mx, .net.mx, .gob.mx, etc. A este nivel se le co-
noce como Second Level Domain SLD.

FIGURA 111.3
DOMAIN NAME SYSTEM

DOMAIN NAME SYSTEM

B —Nivel Raiz

MX
COM.MX

NET.MX
ORG.MX
EDU.MX

GOB.MX

Fuente: Glosario Basico Ingles-Espafiol para usuarios
de Internet. 42 Edicion.
wwwINEGI.gob.mx Documento “;Qué es un DSN?,

El nimero de dominios en México crecieron a una
tasa promedio del 9% entre 2000 e inicios de 2004, con-
trasta con la altas tasas de la segunda mitad de los noven-
tas, las cuales en ocasiones eran mayores al 120%. Los
dominios con mayor crecimiento en el Ultimo afio estan
representados por edu.mx y gob.mx, lo que refleja de cier-
ta forma el compromiso del Gobierno por ampliar la
infraestructura informatica y la navegacion por Internet. El
dominio mx. se utilizé en un principio para registrar
dominios relacionados con educacion, a partir de 1996 es
sustituido por el dominio edu.mx®.

¥ NIC-México, ITESM, 2001.
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CUADRO Il1.27

TOTAL ANUAL DE NOMBRES DE DOMINIO REGISTRADO BAJO .mx EN MEXICO

Ao .com.mx .gob.mx .net.mx .edu.mx .org.mx .mx Total
1995 180 12 20 0 13 101 326
1996 2,286 75 143 13 142 179 2,838
1997 6,043 201 262 168 389 188 7.251
1998 10,661 350 395 359 622 189 12576
1999 25,026 510 639 557 1,221 177 28.130
2000 56,769 935 761 855 2,399 177 61,896
2001 61,496 1,278 662 1,245 2,759 177 67,617
2002 66,545 1,687 621 1,692 3,085 177 73,807
2003 74,885 2,074 557 2,114 3,148 177 82,955
2004 100,353 2,446 509 2,580 4,370 173 110,431
2005 121,006 2,802 497 2,908 5,612 172 132,997

Fuente: www.nic.mex

EVOLUCION DE LA RADIO EN MEXICO

Durante el periodo de 1995 - 2004, el nimero de esta-
ciones de radio aumento solo en 20 al pasar de 1,135 en
1995 a 1155 estaciones en 2004, lo que arrojo un crec-
imiento promedio anual de solo el 0.2% en dicho periodo.
A pesar del lento crecimiento de las estaciones radioféni-
cas, el avance tecnoldgico es una variable en constante, la
Camara Nacional de la Industria de Radio y Television rea-
liz6 pruebas y comparaciones durante 2004-2005 de los
estandares tecnolégicos de radiodifusién sonora digital
mas desarrollados tales como, Eureka 147 e IBOC.s, con el
propésito de evaluar la mejor tecnologia a aplicar en un
futuro inmediato.

En los udltimos afos el crecimiento anual del numero de
nuevas estaciones de radio no ha superado el 5% anual, el

GRAFICA 111.73
ESTACIONES CONCECIONAS DE RADIO EN MEXICO
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mayor incremento se presento en 2001, lo que represen-
to nueve nuevas estaciones radiofonicas, en 2004 se dio un
crecimiento de 1.5% interrumpiendo con el compor-
tamiento casi nulo de los afio 2002 y 2003.

EVOLUCION DE LA TELEVISION EN MEXICO

La primera mitad de la década de los noventa presentaron
un crecimiento en el nimero de canales concesionados y
la disminucion de los permisionados, como resultado de
la privatizacion de los canales de las redes nacionales 7'y
13, nuevas concesiones a empresas privadas de TV y a la
desaparicion de sistemas regionales de TV operados por
gobiernos estatales®. Para la segunda mitad de la década
y el primer tercio del nuevo milenio (95-03), el nimero
de estaciones de TV crecio a una tasa promedio anual del

GRAFICA 1Il.74
CRECIMIENTO DEL NUMERO DE ESTACIONES RADIOFONICAS,
1995-2004"
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2.7%. El nmero de estaciones concesionadas ha presen-
tado un crecimiento casi nulo a partir de 1998.

La penetracion de la television por cable esté sujeta al
poder adquisitivo, lo que ha provocado periodos de creci-
mientos moderados, y diversas formas de captacion de
mercado por parte de los prestadores del servicio. El
nimero de suscriptores se triplicod al pasar de 1,536 mil
habitantes en diciembre de 1995 a 4,971 miles al primer
semestre de 2005, arrojando un crecimiento promedio
anual del 12.5%.

Durante el periodo 1995-2005, la television por
micro ondas arrojo un crecimiento medio del 9.6%,

2217
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seguido del servicio por cable con 9.6. A partir de 1997
se introduce el sistema via satélite (DTH), sistema que
presentd un crecimiento medio anual del 27.4 %, siendo
el sistema con mayor crecimiento durante el periodo 97-
05.A pesar de ser el segmento con mayor crecimiento su
comportamiento en el ultimo afio fue negativo al pre-
sentar una tasa negativa de 1.4%, situacion que responde
a la reciente migracion de usuarios ante la desaparicion
de prestadores de servicios en este segmento de la tele-
vision restringida.

Por otra parte la television por microondas (MMDS)
ostentod importantes tasa de crecimiento desde 2003, esta
tendencia es producto de estrategias de mercadotecnia, ya
que los prestadores del servicio se han enfocado en atraer
a clientes de menores ingresos, otro factor que a repercu-
tido en su crecimiento es el ofrecimiento de Internet
inalambrico*.

La penetracion por cada 1,000 habitantes paso de 18.1
en 1998 a 40.2 en el primer semestre de 2005, un incre-
mento del 158%, y en el nuevo milenio arrojo un incre-
mento de la penetracion del 52% con un a tasa media de
2000 a 2005 del 9.0% en el nimero de suscriptores a la
television de paga, lo que reflejo una tasa media del 7.0% .

LA TELEFONIA EN MEXICO

B Microondas (MMDS)

En los Ultimos once afos la telefonia a crecido a una tasa
media anual del 7.9%, las lineas en servicio de tipo resi-
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Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica, COFETEL, con informacién de los concesionarios.

“ndice de produccion del sector telecomunicaciones (ITEL)
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dencial lo hicieron en 8.3% y las no residenciales en 6.9%.
Los mayores incrementos se dieron a principios de la nueva
década, a partir de | afio 2000 el crecimiento en las lineas
fijas residenciales arrojo una tasa media anual de 9.7% con
incrementos anuales por encima del 10%, por otra parte,
en el 2004, las lineas fijas no residenciales crecieron en 2.2
puntos porcentuales respecto a 2003, cortando un periodo
de dos afios de relativo estancamiento.

Hasta la primera mitad del 2005 la mayor concen-
tracion de lineas telefonicas se localizd en el Distrito
Federal con 41.1; 1.2 lineas mas que en 2004. El estado de
Nuevo Ledn arrojé 28.6 y Baja California con 22.4 lineas
por cada cien habitantes. Las entidades localizadas al sur
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de nuestro pais permanecen como las entidades con la
densidad mas baja a nivel nacional, Tabasco con 9.2, Oaxaca
6.4 y Chiapas con 5.4 lineas por cada cien habitantes. A
nivel nacional se tuvo presentaron 17.7 lineas por cada
cien habitantes.

La telefonia movil, sigue siendo el segmento de las
telecomunicaciones que mayor dinamismo ha presentado
durante los Ultimos diez afios, del periodo 1995-2005
arrojo una tasa media de crecimiento del 51% y en la
primera mitad de la nueva década a crecido en promedio
en un 25%. De acuerdo al segundo informe de 2005 del
indice de Produccion del Sector Telecomunicaciones, el
mercado de la telefonia movil, es uno de los mas competi-
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p: Cifras preliminares a partir de la fecha que se indica.
Nota: Cifras Revisadas desde 1999.
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dos obligando a los concesionarios a ofrecer atractivos
planes tarifarios, lo que provoco una reduccion del 29%
y 14% en las tarifas de pospago y prepago. En 2004, este
segmento presento un crecimiento del 27.8% en el
nimero de usuarios y hasta el primer semestre de 2005
se habia contabilizado un incremento del 10.6%, para
situarse en 42.5 millones de usuarios y con una densidad
de penetracion de 40 lineas por cada cien habitantes.
Al primer semestre de 2005, la regién 1 continta
presentando la mayor penetracion en telefonia mévil a
nivel nacional con 56.1 lineas por cada cien habitantes. Le
siguen en importancia la regién 9 con 50.9 y la regién 4
con 48.1 lineas por cada cien habitantes. En contraste
las regiones 8 (sureste); 6 (parte del Bajio) y la region 7
(Golfo y sur) exhibieron una penetracién del 35.0;33.5
y 24.4 lineas por cada cien habitantes, respectivamente.
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CUADRO 111.29
REGIONES DE TELEFONIA MOVIL
Regién Entidades
1 Baja California, Baja California Sur, Sonora (San Luis Rio Colorado).
2 Noroeste Sinaloa, Sonora (excluyendo San Luis Rio Colorado).
3 Norte Chihuahua, Durango, Coahuila de Zaragoza (Torreon,
San Pedro, Matamoros, Francisco |. Madero, Viesca).
4 Noreste Nuevo Ledn, Tamaulipas, Coahuila de Zaragoza (excluyendo

los municipios de la regién Norte).

5 Occidente lalisco (excluyendo los municipios de la region Centro),
Michoacan de Ocampo, Nayarit, Colima.

6 Centro Guanajuato, San Luis Potosi, Zacatecas, Querétaro de
Arteaga, Aguascalientes, Jalisco (Lagos de Moreno, Encarnacion de
Diaz, Teocaltiche, Ojuelos de Jalisco, Colotlan, Villa Hidalgo,
Mezquitic, Huejuquilla el Alto, Hujucar, Villa Guerrero, Bolafos,
Santa Marfa de los Angeles).

7 Golfo y Sur Veracruz-Llave, Puebla, Oaxaca, Guerrero, Tlaxcala.

8 Sureste Chiapas, Tabasco, Yucatan, Quintana Roo, Campeche.

9 Metropolitana Estado de México, Distrito Federal, Hidalgo, Morelos.

Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica, COFETEL.

CUADRO II1.28 GRAFICA 111.81
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Fuente: Direccion General de Tarifas e Integracion Estadistica, COFETEL.

Produccion cientifica y tecnoldgica y su impacto econémico ¢ 137



EVOLUCION DEL SISTEMA SATELITAL EN MEXICO

De acuerdo a la ocupacion satelital por sector Telecom
ocupa mas de la mitad de la capacidad disponible, ya que
dicho organismo presta diversos servicios en telecomu-
nicaciones, tales como la Telegrafia Satelital nacional e
internacional, giros nacionales e internacionales, fax publi-
co y privado, cobranza de servicios Telmex y CFE, entre
otros. En 2001 registrd6 una ocupacién del 65% de la
capacidad total disponible. La industria y el comercio son
el segundo sector en importancia al registrar en el mismo
afio una ocupacién del 10%.
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== Operacion de servicios de Telecom

Las redes satelitales se componen por una serie de estaciones
terrenas conectadas entre sf por medio de satélites colocados en
una Orbita espacial que retransmiten sefiales por microondas a
través del espacio atmosférico.

De acuerdo al tipo de servicio prestado, la trans-
mision de voz y datos utilizd el 49% de la capacidad
disponible en 2001 y el servicio de television participo
con el 35% de la misma.A partir de 1995 se notan cier-
tos altibajos en la utilizacién y magnitud de la capacidad
disponible, esto se debe principalmente a que en 1998 el
satélite Morelos Il dejo de operar y la pérdida que se tuvo
del satélite Solidaridad | en el 2000.
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

CONSEJO NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (Conacyt)

INTRODUCCION

a investigacion cientifica y el desarrollo tecnolégi-

co son elementos importantes para el creci-

miento econdémico. La cobertura y calidad en la

educacion, y la inversion nacional en Investigacion
y Desarrollo Experimental (publica y privada) deben ser
los dos grandes pilares para el desarrollo social y
econdmico del pais. El conocimiento que genera la inves-
tigacion cientifica y el desarrollo tecnoldgico persigue va-
rios propositos estratégicos:

i. Generar conocimiento de frontera de alta calidad e
impacto y que coadyuve a la calidad del posgrado

ii. Comprender los fendmenos naturales, asi como los
problemas del desarrollo social, econdmico y humano
de México

iii. Generar conocimiento Util para el disefio de politicas
publicas, legislaciones y toma de decisiones de interés
colectivo

iv. Generar conocimiento para solucién de problemas en
campos tan diversos como la salud, el medio ambiente,
el agua, la agricultura, la seguridad, etc.

v. Desarrollar nuevos productos y procesos innovativos
que ayuden a la competitividad y crecimiento de las
empresas

vi.Acrecentar la cultura y reforzar los valores e identidad
de la sociedad mexicana

Como se establece en el Programa Especial de Ciencia
y Tecnologia 2001-2006 (PECYT)*, es importante consid-
erar a la ciencia y la tecnologia como un ‘continuo’ que no
pueden ni deben estar divorciadas. En el mundo actual no
se conciben negocios de alta tecnologia que no estén
respaldados por conocimiento de frontera, por la ciencia
bésica y por tanto que no sea resultado del fruto del tra-
bajo multidisciplinario de cientificos y tecndlogos que
colaboran para generar una economia basada en el
conocimiento. Esa es la experiencia actual y lo que esta
pasando en las Ultimas tres décadas en los paises contra
los que México compite econdmicamente.

Desde la creacion del Conacyt en 1970, los incremen-
tos en la inversidn en ciencia y tecnologia se han carac-
terizado por ser marginales y lentos debido a diversas
causas, lo que hacia evidente la actualizacién del marco le-
gislativo. Asi, a partir de septiembre de 2004, se ha eleva-
do a nivel de Ley la decision de invertir al menos el 1% del
Producto Interno Bruto (PIB) en Investigacion y Desarro-
llo Experimental (IDE), consolidandose la politica de
Estado en la materia y reconociendo que se debe pasar de
un umbral minimo de inversién en estos campos para
poder despegar hacia esa meta.

Por lo anterior, la presente administracion se propuso
un plan en tres etapas:

CUADRO V.1

DISPONER DE UNA POLITICA DE ESTADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

NuUmero Actividad Fecha
1 Articulo 217 de la Ley del ISR para otorgar incentivos Fiscales a la inversion privada en desarrollo tecnologico Diciembre de 2001
2 Publicacion de la nueva Ley de Ciencia y Tecnologia 5 de junio de 2002
3] Publicacion de la nueva Ley Organica del Conacyt 5 de junio de 2002
4 Creacion del Foro Consultivo Cientifico y Tecnoldgico 17 de junio de 2002
5) Instalacion del Comité intersecretarial para la integracion del Presupuesto Federal de Ciencia y Tecnologia 18 de junio de 2002
6 Instalacion del Consejo General de Investigacion Ciantifica y Desarrollo Tecnol6gico 6 de agosto de 2002
7 Creacion del Ramo Presupuestal 38 para el Conacyt 4 de octubre de 2002
8 Instalacion de la Conferencia Nacional de Ciencia y Tecnologia con las 32 Entidades Federativas 19 de noviembre de 2002
9 Adicion del articulo 9 Bis a la Ley de Ciencia y Tecnologia para alcanzar al menos el 1% de la inversion nacional 1 de septiembre de 2004

=
o

el Ramo 39

Acuerdo de la Comisién Nacional Hacendaria para canalizar ‘Recursos a los Estados para Ciencia y Tacnologfa’

20 de diciembre de 2004

2 El 12 de diciembre de 2002 se publicé en el Diario Oficial de la
Federacion el Decreto por el que se aprueba y se expide el PECyT.

Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia * 143



I. Reformas y cambio estructural 2001-2002

Il. Consolidacion del cambio 2003-2004

1. Integracion y Articulacion del Sistema Nacional de
Ciencia y Tecnologia 2005-2006

Como consecuencia de las reformas legislativas
logradas en la 58ava. Legislatura, México cuenta con un
nuevo marco legal que fija los cimientos de una politica de
Estado para el impulso de la Ciencia y la Tecnologia. El
Conacyt cuenta con el ramo 38 reportando directamente a
la Presidencia de la Republica; se crea el Consejo General
de Investigacion Cientifica y Tecnolégica presidido por el
titular del Ejecutivo, y se dispone de nuevos instrumentos
para impulsar la inversidon en proyectos cientificos y tec-
noldgicos como son los Fondos Sectoriales y Mixtos, y los
incentivos fiscales al gasto en investigacion y desarrollo tec-
noldgico de las empresas.

Durante los primeros cuatro afios de la presente
Administracién del Conacyt, se han materializado logros
muy importantes y se han alcanzado metas superiores a
las registradas en todo el sexenio anterior.A continuacion
se informa de manera breve de lo realizado en 2004, enfa-
tizando que se dard mayor relevancia a la difusién de los
resultados alcanzados a través de la investigacion cientifica
y el desarrollo tecnoldgico.

A través de la evaluacion de resultados y del impacto
de proyectos y programas, se estd justificando que la inver-
sién en Ciencia y Tecnologia genera valor y ventajas com-
petitivas para el pais.

El Conacyt estd comprometido a lograr mejores resul-
tados de operacion, por lo que se ha emprendido un amplio
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programa orientado a la modernizacion de sus procesos y
convertirse en una institucion de calidad, profesional, digital,
desregulada, honesta, transparente y que cueste menos.

A pesar de que la restriccion presupuestal impidio
avanzar de manera significativa en el desarrollo cientifico y
tecnoldgico, el Conacyt se esforzé en realizar un gasto efi-
ciente con el propésito de alcanzar los objetivos y metas
previstos para 2004. Con esta premisa, las actividades se
orientaron principalmente a: i) otorgar becas-crédito a
estudiantes mexicanos de escasos recursos econémicos; ii)
apoyar a los cientificos y tecn6logos de prestigio nacional e
internacional adscritos al Sistema Nacional de Investi-
gadores; iii) impulsar areas de oportunidad para mejorar la
calidad de la investigacion; iv) propiciar mayor vinculo entre
el sector productivo y las necesidades nacionales con la
generacion y aplicacién de conocimientos; v) proponer la
actualizacion del marco de estimulos e instrumentos
financieros para que la industria aumente su inversion en
tecnologia, e vi) impulsar la descentralizacién de las activi-
dades cientificas y tecnoldgicas.

A estas tareas se sumaron otras orientadas a impulsar
la difusion y el fortalecimiento de la cultura cientifica y tec-
noldgica en el pais, asi como la cooperacion cientifica y tec-
noldgica con organismos y entidades de diversos paises, y
sobre todo para respaldar una administracion eficiente.

PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT

En 2004 la inversion del Conacyt fue de 5,029.4 millones
de pesos, cifra inferior en 6.6 por ciento en términos

5,385
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Nota: De 1991 a 1993 incluye las aportaciones a Fondos Presidenciales. Para 1992 incluye, ademas de los fondos, las transferencias de la Direccion General

de Investigacion Cientifica y Superacion Académica de la SEP.
Fuentes: Conacyt.

SPP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1990.

SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1991-2004.
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GRAFICA V2
PARTICIPACION DEL GASTO DEL CONACYT EN EL GFCyT, 1990-2004
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CUADRO V.2 CUADRO V.3
GASTO FEDERALEN CIENCIA Y TECNOLOGIA DEL CONACYT, 1998,2004 DESTINO DE LOS RECURSOS DEL CONACYT, 2004
Institucion Participacion (%) (Millones de pesos) .
1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 Concepto Monto Porcentaje
Conacyt 545 50.7 465 506 585 593 57.0 Becas para Estudios de Posgrado 1,699.3 33.8
Centros de Sistema Nacional de Investigadores 1,140.7 22.7
Investigacion Proyectos Cientificos y Tecnol6gicos 1,713.8 34.0
Conacyt 455 493 535 494 415 407 430 Gastos de Administracién y Difusion 4754 95
Total 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 100.0 Total 5.029.4 100.0
Fuente: Conacyt Fuente: Conacyt
reales respecto a lo ejercido en 2003. Debido a las <
3 resp ) n GRAFICA IV3
restrlcc_|0nes en el presupuesto pupllco federal, el com- GASTO DEL CONACYT POR ACTIVIDAD, 2003-2004
portamiento presupuestal del Consejo fue poco favorable Millones de pesos de 2004
si se compara con la tendencia de crecimiento registrada 3.500
en los tres afios anteriores. -5 3,158
En 2004 la participacion del Conacyt dentro del Gasto 2'500 2,654
Federal en Ciencia y Tecnologia se ubic6 en 17.4 por cien- ' o
o . o , 2,000 ,
to, porcentaje similar al registrado el afio anterior.
A partir de 2002 se crea el Ramo 38: Consejo 1,500
Nacional de Ciencia y Tecnologia, constituido por el 1,000
Conacyt y los Centros Publicos de Investigacion Conacyt. 500 475
L . ) 9
Durante 2004, el Conacyt particip6é con el 57 % de recur T D004

sos publicos canalizados al Ramo 38 mientras que las enti-
dades que conforman los Centros de Investigacién
Conacyt participaron con 43 %.

Los principales rubros a los que se destiné el gasto del
Conacyt en 2004 fueron los siguientes: 34.0 % a proyectos
de investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico; 33.8 % al
Programa de Becas-Crédito,y 22.7 % al Sistema Nacional de
Investigadores (SNI). Cabe sefialar que el apoyo al SNI y a
Becas para Estudios de Posgrado aumentaron su partici-
pacion en 2.7 y 1.9 puntos porcentuales respecto al afio
anterior, mientras que la participacion de proyectos de inves-
tigacion cientifica y desarrollo tecnolégico disminuy6 4.6
puntos porcentuales.

m Investigacion y Desarrollo Experimental m Educacion y Ensefianza Cientifica y Técnica
m Servicios Cientificos y Tecnologicos

Fuentes: Conacyt
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2003 y 2004.

En cuanto al gasto por tipo de actividad, en 2004 el
52.8 % del gasto total del Consejo se canalizo a las activi-
dades de investigacion y desarrollo experimental®, 37.7 %
a educacion y ensefianza y 9.5 por ciento a servicios cien-
tificos y tecnoldgicos. Distribuciones porcentuales simi-
lares a las registradas en 2003.

43 Se utiliza la clasificacion sugerida por la Organizacion para la
Cooperacion y el Desarrollo Econdmicos (OCDE), Manual Frascati
(ver capitulo ).
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FORMACION DE CIENTIFICOS Y TECNOLOGOS

No obstante las restricciones presupuestales, durante
2004 a través del programa de Becas Crédito, el prome-
dio de apoyos a estudiantes de posgrado del Consejo fue
de 16,816 becarios, cifra superior en 24.7 % respecto a
2003. El mayor crecimiento se registro en apoyos a beca-
rios nacionales con 26.5 %, mientras que los apoyos a
becarios al extranjero aumentaron 16.4 por ciento. Este
resultado se debid principalmente al crecimiento sustan-
cial en el nimero de programas de posgrado a los que se
les apoya con becas para estudiantes una vez que ingresan
al padron.

La inversion realizada en el programa de becas fue de
1,871.8 millones de pesos*. Del total de estudiantes apo-
yados, el 16.5 % realizd estudios en el extranjero y el
83.5 % en instituciones nacionales.

BECA-CREDITO

Se entiende por beca-crédito el financiamiento otor-
gado por el Conacyt en forma de crédito a la persona
que satisfaga los requisitos y procedimientos estableci-
dos en el Reglamento General del Programa de Becas-
Credito.

Las becas-crédito pueden tener la cobertura siguiente:
« Totales: cuando cubren integramente manutencion,
seguro médico, y para el caso de las becas al extran-
jero, la inscripcion y colegiatura.

e Parciales: cuando complementan el pago del costo
de alguno, algunos o todos los conceptos sefialados
anteriormente.

El Conacyt puede otorgar una beca-crédito parcial al
aspirante que obtenga apoyo financiero de otra institucion
o entidad ajena al Consejo, 0 al que cuente con solvencia
econdmica para sufragar parte del costo de la beca.

Para el caso de las becas-crédito al extranjero, el
caracter de total o parcial se fija conforme al resulta-
do del estudio socioeconémico aplicado al aspirante y
a su familia, asi como a los recursos que el propio aspi-
rante consiga de instituciones o entidades ajenas al
Conacyt.

146 - Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia < 2005

CUADRO IV4

NUMERO DE BECARIOS APOYADOS POR EL CONACYT, 2003-2004
Destino 2003 2004 Crecimiento
Nacional 11,098 14,038 26.5%
Al Extranjero 2,386 2,778 16.4%
Total 13,484 16,816 24.7%

Fuente: Conacyt
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En 2004 recibieron apoyo mediante el programa de
becas 7,274 estudiantes de doctorado, 9,039 de maestria
y 503 en otros niveles de estudio tales como posdoctora-
do, especializacion y estancias sabaticas. Cabe destacar que
los apoyos a becarios para estudios de doctorado
crecieron 14.8 % respecto al afio anterior, mientras que
los de maestria aumentaron 30.9 %. Esto es resultado de
la politica institucional de fomentar el desarrollo de los
recursos humanos del pais.

Las principales areas de estudio en las que se ubicaron
los becarios apoyados en 2004 fueron: las ingenierias, que
representaron 24.3 % del total de becas apoyadas; ciencias
sociales con 17.1 %; naturales con 14.9 por ciento; exac-
tas con 12.67 %, y biologia con 11.63 %.

Cabe sefialar que los becarios apoyados por el
Conacyt durante 2004 representaron el 61.5 % del total
de becarios apoyados por el conjunto de dependencias y
entidades de la Administracion Publica Federal. De esta
forma, el Consejo continda apoyando a la mayor parte de
los becarios que reciben financiamiento por el Gobierno
Federal para estudios de posgrado.

* Incluye recursos del crédito externo del PCL.).



GRAFICA IV.5
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APOYO A BECARIOS NACIONALES

En 2004, el Conacyt canaliz6 1,217.4 millones de
pesos“para la formacion de profesionistas de alto nivel
en instituciones educativas nacionales. Con estos recur-
s0s se apoyO a 14,038 becarios nacionales®, cifra mayor
en 26.5 % respecto al afio anterior. EI mayor nimero de
apoyos a becarios se concentrd en el area de la inge-
nieria, con 22 % del total, seguida por las ciencias natu-
rales, con 16 por ciento, sociales con 16 %, exactas con
13 % y biologia, con 12 %

En el &mbito de las becas nacionales en el afio que se
informa se apoy06 a 4,940 estudiantes para realizar estu-
dios de doctorado; 8,594 para maestria, y 503 para realizar
posdoctorado, licenciaturas y especialidades. En el caso de
los doctorados, se tuvo un crecimiento de 13.9 % y en las
maestrias crecieron 13.2 %, ambos con relacién a 2003.

Durante 2004, las Universidades Publicas de los
Estados, la UNAM, los Centros de Investigacion-Conacyt”
y el CINVESTAV fueron las instituciones educativas que
captaron el mayor nimero de estudiantes apoyados por el
Conacyt. En ese afio, 69.5 % de los becarios acudi6 a esas
instituciones para realizar su posgrado, cifra inferior en 10
puntos porcentuales respecto a 2003. Esta concentracion
se explica, en parte, porque estas instituciones contaban
con 480 programas de posgrado registrados en el Padrén
de Posgrado, que representaban el 68.2 % del total de pro-
gramas registrados en el Padrén.

“* Incluye crédito externo del PCI.

“ Becarios nacionales se refiere a estudiantes apoyados con beca para
realizar su posgrado en instituciones localizadas en nuestro pais.

" En 2002 las instituciones que formaban el Sistema SEP-Conacyt se con-
stituyen en los Centros de Investigacién-Conacyt.

APOYOS A BECARIOS AL EXTRANJERO

En 2004 se apoyd a 2,778 estudiantes con recursos por
654.4 millones de pesos para que realizaran sus estudios de
posgrado en instituciones educativas localizadas fuera del
pais, esto represent6 un aumento en el nimero de becarios
apoyados de 16.4 % respecto al afio anterior. Gran Bretafia
y los EUA se mantuvieron como los principales destinos de
los becarios mexicanos. Estos paises captaron 27 y 24 % de
los becarios, respectivamente, seguidos por Francia, con
15.0 %, Espafia con 14.0 % y Canada con 6.0 %. Cabe sefialar
que los EUA redujo su participacién en 6 puntos por-
centuales, mientras que Gran Bretafia aumento su partici-
pacion en 2 puntos porcentuales.

En el afio de estudio, del total de becas apoyadas al
extranjero, 2,333 correspondieron a apoyos a becarios
para estudios de doctorado y 343 a estudios de maestria,
el resto se asignd a becas para especialidades y posdoc-
torado, es decir, el 96.3 % de los apoyos fueron para pos-
grados del mas alto nivel.

Durante el afio que se informa, se firmaron seis nuevos
convenios de apoyo a la formacién de recursos humanos
de alto nivel en el extranjero, que permiten reducir costos
para becarios mexicanos y fortalecer las actividades de
colaboracion cientifica internacional. Los nuevos conve-
nios se firmaron con las siguientes universidades: Arizona
State University, Cornell University, Harvard University,
lllinois University, lowa State University y Tufts University.

GRAFICA V6
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Los 2,778 estudiantes apoyados por el Conacyt en
2004 para realizar estudios en el extranjero incluyen los
nuevos becarios que se autorizaron durante ese afo,
como resultado de la convocatoria publicada por el
Consejo para realizar estudios de posgrado en el exterior.
Asi, se autorizaron 833 nuevas becas-crédito, cifra menor
en 6.6 % respecto a 2003. Del total, 61.7 % fueron para
doctorado y 38.3 % para maestria. Cabe sefalar que el
nimero de nuevos becarios de doctorado en el extranjero
disminuyd en 6.6 puntos porcentuales respecto al afio
anterior.

Las principales areas del conocimiento elegidas por
los nuevos becarios para realizar sus estudios en el
extranjero fueron las aplicadas a la ingenieria y las ciencias
sociales, a las que acudieron 40.7 y 22.4 % de los estu-
diantes apoyados, respectivamente. Asimismo, las ciencias
exactas captaron 9.4 % de los becarios, y las humanas y de
la conducta 9.0 %.

FORTALECIMIENTO DEL POSGRADO NACIONAL

A finales de 2003, la Secretaria de Educacion Publica y el
Conacyt publicaron la convocatoria del Programa para el
Fortalecimiento del Posgrado Nacional. Después del pro-
ceso de evaluacion realizado durante 2004 por comités de
pares, resultaron en total 704 programas de posgrado (PP)
aprobados. Estos programas provienen de 101 institu-
ciones y estan distribuidos de la siguiente manera: 244
corresponden al Padron Nacional de Posgrado (PNP), que

GRAFICA IV.7
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incluye 32 programas competitivos a nivel internacional;
428 al Programa Institucional para el Fomento del
Posgrado (PIFOP), y 57 al Padrén de Excelencia que esta
en extincién (PE). En los Ultimos cuatro afios se han
reconocido 324 nuevos programas de calidad, lo que sig-
nifica un crecimiento de 80% respecto a 2000.

PROGRAMA PARA EL FORTALECIMIENTO
DEL POSGRADO NACIONAL

| Programa para el Fortalecimiento del Posgrado

Nacional (PFPN) tiene como principal objetivo fomen-
tar la mejora y asegurar la calidad del posgrado nacional, as
como reconocer los programas de posgrado consolidados
e impulsar la creacion de nuevos posgrados de calidad con
base en planes estratégicos de desarrollo institucional y
consistentes con la planeacion de la educacion superior en
las entidades federativas.

Para la operacion del PFPN, se establece el Consejo
Nacional de Posgrado cuyas funciones son las de definir las
politicas de evaluacion (definicion de los comités de evalu-
acion y reglas para su funcionamiento, seleccion de arbi-
tros, marcos de referencia, procedimientos), de seguimien-
to, de fomento al posgrado y de asignacion de los recursos.
Estara formado por representantes de la SEP y el Conacyt
y se auxiliara por un Consejo Consultivo integrado por
representantes de los sectores académico, gubernamental
y productivo. Los recursos para la operacion del Programa
provendran del Fondo Sectorial SEP-Conacyt.
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GRAFICA IV.9

PROGRAMA PARA EL FORTALECIMIENTO DEL POSGRADO
NACIONAL POR NIVEL, 2001-2004
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De los 704 programas de posgrado que conformaban
el Padron al finalizar 2004, 250 fueron de doctorado, 414
de maestria y 40 de especialidad. Las principales areas en
las que se concentraron los programas fueron las
Ingenierias, con 22.8 %; las Ciencias Sociales, con 21.3 %;
Medicina y Ciencias de la Salud, con 12.8 %, y Biotec-
nologia y Ciencias Agropecuarias, con 12.5 %.

De los programas de posgrado inscritos en el Padron
en 2004, el 71.6 % correspondid a instituciones de edu-
cacion superior localizadas en las entidades federativas.
Asi, el Conacyt continlia apoyando la expansién y consoli-
dacion de los programas de posgrado en todos los esta-
dos en apoyo a la descentralizacion.

APQYO A LA INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA

La Ley de Ciencia y Tecnologia establece que el Gobierno
Federal apoyara la investigacion cientifica y tecnolégica que
contribuya significativamente a desarrollar un sistema de
educacion, formacién y consolidacion de recursos hu-
manos de alta calidad; asi como que la Secretaria de Edu-
cacion Publica y el Consejo Nacional de Ciencia y Tecno-
logia establecerdn los mecanismos de coordinacion y
colaboracién necesarios para apoyar la investigacion cienti-
fica basica en todas las areas del conocimiento.

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICA

La convocatoria 2004 del Fondo Sectorial SEP-Conacyt para
la Ciencia Basica se publicd conjuntamente con la Secretaria
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de Educacion Publica el 15 de septiembre de 2004. Se reci-
bieron un total de 1,802 propuestas por un monto de 2,348
millones de pesos.

Como resultado de la convocatoria 2004 se apoyaron
681 proyectos de investigacion en ciencia basica, las moda-
lidades de gastos de operacion®, profesor investigador y
joven investigador obtuvieron el mayor nimero de pro-
yectos aprobados, con 38.7 %, 30.5 % y 15.7 % del total,
respectivamente. En conjunto estds modalidades absor-
bieron el 67.6 % del monto total autorizado a proyectos.

CUADRO 1V.6
PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA BASICAEN 2004 p/
Noémero de
Tipo de Proyectos1/ proyectos aprobados
Profesor-Investigador 208
Un grupo de investigacion 68
Dos grupos de investigacion 25
Redes de grupos de investigacion 9
Joven investigador 107
Gastos de Operacion 264
Total 681
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p/ Cifras preliminares
Fuente: Conacyt

“ En esta modalidad se apoya a Profesores Investigadores con recursos
para gasto corriente complementarios a la infraestructura y los recur-
sos aportados por la institucion. Ademas de la calidad de la investi-
gacion cientifica basica y el compromiso de formacién de doctores y/o
maestros en ciencias en programas educativos registrados en el Padron
Nacional de Posgrado (PNP) o que se encuentran apoyados en el
marco del Programa Integral de Fortalecimiento al Posgrado(PIFOP),
las propuestas, bajo esta modalidad, también deben demostrar plena-
mente, que cuentan con la infraestructura y el personal académico
necesarios para el desarrollo del proyecto.
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De acuerdo con los resultados preliminares de la con-
vocatoria 2004, el 27.3 % de los proyectos de investigacion
aprobados se vincula con el area de fisico matematicas y
ciencias de la tierra; 19.8 % con hiologia y quimica; 16.2 %
con ingenierfas; 11.7 % con medicina y ciencias de la salud;
10.3 % con biotecnologia y ciencias agropecuarias; 5.7 % con
humanidades y ciencias de la conducta,y 4.7 % con ciencias
sociales. Es importante destacar que en multidisciplinarias
se registré el mayor costo promedio por proyecto y repre-
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sento casi 2 veces el costo registrado en el area que englo-
ba a fisica, matematicas y ciencias de la tierra, que alcanzo el
menor costo promedio por proyecto.

En 2004 los proyectos aprobados a instituciones loca-
lizadas en las entidades federativas representaron 54 % del
total de proyectos, mientras que los que se desarrollan en
el Distrito Federal lo hicieron en 46 %. Asi, el nimero de
proyectos de investigacion cientifica a cargo de las entidades
federativas sigue siendo mayor que en el Distrito Federal.
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En 2004, los estados de Baja California, Guanajuato,
Morelos, Puebla, Nuevo Ledn, y San Luis Potosi fueron las
principales entidades en las que se desarrollaron las investi-
gaciones, al captar 33.9 por ciento del total de proyectos
autorizados. Esto se explica, en parte, porque estas entidades
cuentan con el 21 por ciento del total de investigadores
adscritos al SNI, ademas de disponer de una infraestructura
solida para realizar investigacion cientifica de calidad.

CONSOLIDACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION
(CATEDRAS PATRIMONIALES DE EXCELENCIA Y
REPATRIACION DE INVESTIGADORES MEXICANOS)

El otorgamiento de catedras patrimoniales de excelencia y
la repatriacion de cientificos mexicanos que laboran en el
exterior inciden positivamente en el tamafio y la calidad
de la plantilla nacional de investigadores, asi como en la
formacion de grupos de investigacién en todo el pais.

Con la finalidad de mejorar la operacién de los pro-
gramas de catedras y repatriaciones, en 2003 se integré un
solo programa denominado Consolidacion de Grupos de
Investigacién con dos modalidades:; i) Investigadores
Mexicanos e ii) Investigadores Extranjeros. Ademas, con-
tinda la renovacion de apoyos mediante las Cétedras
Patrimoniales Nivel I.

En septiembre de 2004 se publicé la convocatoria de
Formacién, Desarrollo y Consolidacién de Grupos de
Investigacion en la cual se incluyeron los rubros de
Repatriacion, Retencion, Descentralizacion y Profesores
Visitantes. En el marco de esta convocatoria fueron
aprobados un total de 99 apoyos. De este universo, 28
corresponden a apoyos para la retencion en instituciones
nacionales de investigadores que venian realizando sus
labores en el pais;y 71 fueron aprobados para impulsar la
repatriacion de cientificos que concluyeron estancias en
instituciones en el exterior del pais.

CONSOLIDACION DE GRUPOS DE INVESTIGACION

El Programa de Repatriacion facilita la incorporacion de los
investigadores mexicanos residentes en el extranjero a las
instituciones de investigacion y de educacion superior
nacionales. EI Conacyt proporciona los recursos necesa-
rios durante un afio para cubrir salarios, prestaciones, esti-
mulos y becas de investigacion, de acuerdo con el dictamen
de los 6rganos colegiados institucionales y del comité de
evaluacion de este Programa. El Programa cubre también
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los gastos de pasaje y menaje del investigador y de sus
dependientes econdmicos para establecerse en la localidad
seleccionada.

Por su parte, el Programa de Retenciones atiende a los
jovenes recién doctorados en México que se establecen en
una institucion de investigacion o de educacion superior de
los estados, diferente de aquella en que se graduaron. El apoyo
cubre los mismos rubros que el Programa de Repatriaciones.



APQYO AL DESARROLLO TECNOLOGICO

El tercer objetivo estratégico del PECyT, en congruencia
con la politica de fomento del Gobierno Federal, es elevar
la competitividad y la innovacion de las empresas, recono-
ciéndose la importancia que tiene la inversion en
conocimiento cientifico y tecnoldgico dentro de las mis-
mas. Para atender este aspecto, se han llevado a cabo varias
acciones entre las que destacan la modificacion de la Ley
del Impuesto sobre la Renta para otorgar un 30 por cien-
to de estimulo fiscal a empresas que inviertan en investi-
gacion y desarrollo; la participacién de empresas en Fondos
Mixtos y Sectoriales, y la creacion del Programa AVANCE.

CUADRO V.7
PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS PARA ELEVAR
LA COMPETITIVIDAD Y LA INNOVACION EN LAS EMPRESAS

Actividad Fecha

Articulo 217 Ley ISR (30% de estimulo
fiscal a empresas para inversion en |DE)

Diciembre de 2001

Junio de 2002 -
diciembre de 2003

Participacion de empresas en los 14
Fondos Sectoriales y 27 Fondos Mixtos

Fondo Sectorial Secretaria de Economia-Conacyt Julio de 2002

Creacion del Programa AVANCE
(Nuevos negocios a partir de desarrollos
cientificos y tecnoldgicos)

1 de julio de 2003

Alianzas publico-privadas para la investigacion
y desarrollo tecnoldgico

1 de julio de 2003

El incentivo fiscal a las empresas que invierten en
Investigacion y Desarrollo Experimental (IDE) es uno de
los mecanismos por los que se impulsa la inversion del
sector productivo en IDE. Orientado a incrementar la
inversion del Sector Productivo en sus capacidades de
Investigacion y Desarrollo, este programa fue una de las
primeras acciones realizadas por la presente adminis-
tracién. El programa promueve uno de los factores con-
siderados determinante en la competitividad de las
empresas; la inversion en el desarrollo de nuevos pro-
ductos, materiales y procesos; es decir, lo que también se
conoce como Gasto en Investigacion y Desarrollo Expe-
rimental (GIDE).

El programa otorga un incentivo fiscal por el 30 por
ciento de la inversién anual realizada por las empresas
en proyectos de investigacion y desarrollo tecnoldgico.
Las empresas interesadas concursan presentando una
descripcién de los proyectos desarrollados en el afio,
tanto en su parte técnica como la financiera. El techo
presupuestal del programa hasta el 2004 es de 1,000
millones de pesos establecido en la Ley de Ingresos de
la Federacion.

Las reglas de operacion para el otorgamiento del
incentivo fiscal se revisan cada afio, en colaboracion con
la Secretaria de Hacienda y Crédito Publico, buscando
facilitar a las empresas el acceso a este incentivo. El
Programa de Incentivos Fiscales a las empresas que
invierten en proyectos de desarrollo de nuevos produc-
tos ha propiciado un incremento de los recursos desti-
nados a IDE por parte del sector privado.

GRAFICA 1V.15

INCENTIVOS FISCALES A LAS EMPRESAS
QUE INTERVIENEN EN IDE, 1999-2004
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CUADRO V.8
ESTIMULO FISCAL 2001-2004

Empresas 2001 2002 2003 2004

PyMES 60 62 59 63
Grandes 40 38 41 37
Empresas (Numero) 150 201 245 357
Proyectos (Numero) 548 787 918 1.308

Estimulo otorgado 415 496 500 1,000
(Millones de pesos)

Fuente: Conacyt
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Otra forma de apoyar el desarrollo y la innovacion
tecnoldgica que realiza el sector productivo fue la con-
stitucion del Fondo Sectorial de Ciencia y Tecnologia
para el Desarrollo Econdémico, suscrito entre la
Secretaria de Economia y el Conacyt. Cabe sefialar que
el Fondo recibi6é solicitudes por un monto 10 veces
mayor al disponible, mostrando el creciente interés de
las empresas por invertir en ciencia y tecnologia.

Este es uno de los mecanismos de apoyo que
Conacyt ha creado para favorecer a que las empresas
desarrollen ventajas para competir en mercados a partir
de utilizar la tecnologia como elemento estratégico de
desarrollo. Este Fondo atiende de manera muy particu-
lar el objetivo estratégico 3 del PECYT, relativo a elevar
la competitividad y la innovacién de las empresas.

Desde la creacion de este Fondo en 2002, se ha obser-
vado que existe una fuerte demanda del sector privado
por invertir en el desarrollo tecnolégico de nuevos pro-
ductos y procesos. Asi, la demanda no atendida ha tenido
una relacion de 18 a 1,de 6 a1y de 7 a 1 en los Ultimos
tres afos. Esto se muestra en el cuadro 1V.9.

Es importante incrementar las aportaciones al
Fondo de Economia con la finalidad de cubrir una pro-
porcion de la demanda no atendida y con ello promover
mayor inversion en investigacién y desarrollo tecnologi-
co en las empresas.

En México, la insuficiencia de capital humano de alto
nivel y la baja inversion en desarrollo tecnolégico, ha
ocasionado que la estructura productiva nacional esté
orientada casi en un 70 % a bienes de bajo y mediano
valor agregado con reducidos precios de mercado,
salarios y productividad.

Por ello, el Programa AVANCE (Alto Valor Agregado en
Negocios con Conocimiento y Empresarios) apoya a
empresarios, investigadores e instituciones de investi-
gacion para transformar sus descubrimientos y desarrollos
cientificos y tecnolGgicos en casos exitosos de negocios.

El Programa AVANCE ha tenido una respuesta posi-
tiva por parte del sector privado. Entre 2003 y 2004, a
través del Programa AVANCE se recibieron 403 pro-
puestas, de las cuales el Comité Técnico aprobo 41 y de
ésas al término de 2004 se han formalizado 25 proyec-

CUADRO 1V.9
FONDO DE ECONOMIA: DEMANDA DE RECURSOS 2002-2004"
Concepto 2002 2003 2004
Empresas participantes 221 235 197
Propuestas presentadas 294 350 209
Inversién en aportaciones $2,609.7  $1,6300  $14251
Apoyo solicitado $2,292.1  $1,113.2 $813.0
Apoyo otorgado $124.1 $204.8 $125.1
Demanda no atendida $2,168.0 $927.4 $687.9
(18a1) (6a 1) (7a 1)

CUADRO 1V.10

RESULTADOS DEL PROGRAMA AVANCE, 2004
Tamafio Propuestas Monto

aprobadas

Pequefia 27 72.6
Mediana 2 111
Grande 2 7.8
Centros de Investigacion 10 2.0
Total 41 93.5

1/ Montos en millones de pesos
Fuente: Conacyt

FIGURA IV.1
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Fuente: Conacyt.
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1/ Montos en millones de pesos
Fuente: Conacyt
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tos por 74.3 millones de pesos. Como se observa en el
cuadro siguiente, el 93 por ciento de los proyectos
aprobados a las empresas corresponde a pequefias y
medianas empresas.

Sin duda, los Programas de Incentivos Fiscales y
AVANCE, asi como el Fondo Sectorial de Economia, per-
mitiran al Conacyt que paulatinamente se propicie un
incremento de la inversidn que viene realizando el sector
productivo en actividades cientificas y tecnoldgicas.
Como se muestra en la gréafica 16, la participacion de las
empresas en el financiamiento de las actividades de inves-
tigacion y desarrollo experimental crecié del 20% en
2000 a 38% en 2004, orientandose a alcanzar la meta de
invertir el 40% de IDE total en 2006.

GRAFICA IV.16 ,
INVERSION NACIONAL EN IDE: UNA ALIANZA PUBLICO-PRIVADA,

2000-2006
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GRAFICA V.17
REGISTRO NACIONAL DE INSTITUCIONES Y EMPRESAS
CIENTIFICAS Y TECNOLOGICAS, 2001-2004
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Fuente: Conacyt

El RENIECYT tiene como objetivo mantener una base
de datos de las instituciones, centros, organismos, empre-
sas 0 personas fisicas de los sectores publico, social y pri-
vado, que realicen actividades cientificas y tecnolégicas;
ademas de constituirse como un prerrequisito para las
personas fisicas y morales interesadas en recibir los bene-
ficios o estimulos de cualquier programa aplicable a estas
actividades.

En 2004 son 1,523 instituciones que estan registradas, que
representa un crecimiento de 18.4 % respecto al afio previo.

DESARROLLO CIENTIFICO Y TECNOLOGICO
SECTORIAL Y REGIONAL

Los Fondos Sectoriales y Mixtos representan uno de los
principales instrumentos que sefiala el PECyT para alcanzar
una creciente inversion en investigacion cientifica y desa-
rrollo tecnoldgico.

FONDOS SECTORIALES Y MIXTOS

Los Fondos Sectoriales representan un importante cambio
estructural. Dichos fondos son el medio para apoyar
proyectos de investigacion y desarrollo que resuelvan pro-
blemas de alta prioridad para la sociedad en el &mbito de
cada Secretarfa y Entidad. Son suscritos por el Conacyt con
las Secretarias de Estado y entidades del Gobierno Federal,
y complementan el presupuesto regular que se destina a
Ciencia y Tecnologia.

Por su parte, los Fondos Mixtos buscan atender situaciones
concretas de interés, acordes a las necesidades de las enti-
dades federativas. EI Conacyt conviene con los diversos
ordenes de gobierno el establecimiento y operaciéon de
estos fondos, integrados por aportaciones de las partes de
acuerdo a la proporcion que en cada caso se determine.

Los Fondos Sectoriales y Mixtos® constituyen uno de
los instrumentos estratégicos para impulsar la inversion en
investigacion cientifica y desarrollo tecnolégico en areas
como: salud, educacion, desarrollo econdmico y desarrollo
social, entre otras.

“Los Fondos Sectoriales se suscriben con las dependencias y entidades

de la Administracién Publica Federal y los Fondos Mixtos se suscriben
con los gobiernos de los Estados y los Municipios.
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Es gracias a estos instrumentos que se han podido
incrementar los recursos dedicados a la Ciencia y la
Tecnologia en los ultimos afios, a pesar de que el pre-
supuesto dedicado para ello no haya aumentado significa-
tivamente debido a la falta de una reforma fiscal.

La constitucién de estos fondos inici6 en 2002, y al
término de 2004 se han autorizado apoyos equivalentes a
6,007 millones de pesos®, cifra mayor al doble del monto
méaximo destinado a proyectos en la anterior adminis-
tracion.

Los recursos destinados a Fondos Sectoriales y Mixtos
apoyan aproximadamente 1,152 proyectos cientificos y
tecnoldgicos que atienden problemas especificos detecta-
dos por las Secretarias y las Entidades Federativas.

GRAFICA V.18

RECURSOS DESTINADOS Y PROYECTOS APOYADOS POR
CONACYT 2002-2004

Centros Publicos
de Investigacion

Instituciones de
Educacién Superior

Sector Productivo

Otros
2002 2003 2004/p
Monto (Millones
de $ de 2004) 758 1,841 1,225
Nuamero 1,491 1,945 1,152

Fuente: Conacyt

Al término de 2004 se han creado 46 Fondos, 17
Sectoriales y 29 Mixtos, en los cuales se ha detectado un
incremento tanto en el monto como en el nimero de
propuestas que solicitan el apoyo financiero.

El enfoque que Conacyt ha dado a la administracion de
recursos para Ciencia y Tecnologia en los Fondos Sec-
toriales y Mixtos tiene las siguientes caracteristicas:

*Recursos concurrentes del Conacyt y de las
Secretarias-Organismos y Gobiernos

Estatales- Municipales

eConvocatorias publicas de caracter nacional
*Definiciébn de tematica y prioridades por el Sector,
con ayuda de especialistas de cada area

e refiere a Fondos Sectoriales, Mixtos e Institucionales.
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eEvaluacién de propuestas por expertos cientificos y
tecndlogos

*Asignacion de recursos a las mejores propuestas, a
través de procesos competitivos

Transparencia y rendicion de cuentas, a través de eva-
luacion ex ante y ex post de resultados e impacto de los
proyectos apoyados.

En materia de descentralizaciéon de las actividades
cientificas y tecnoldgicas se ha avanzado notablemente.
Paulatinamente se ha podido captar una mayor inversion
en ciencia y tecnologia por parte de los Estados y los
Municipios a través de los Fondos Mixtos, a tal grado que
los recursos se han multiplicado mas de 10 veces.

La creacion y el fortalecimiento de la infraestructura
cientifica y tecnoldgica esta contemplada en casi todas las
convocatorias de Fondos Mixtos publicadas (85%), lo que
permite mejorar y ampliar la infraestructura actual
nacional, ya que la mayoria de los Estados han concretado
con el Conacyt un Fondo Mixto.

Se tiene como meta que antes de que concluya la pre-
sente Administracion cada una de las 32 Entidades
Federativas cuenten con un Fondo Mixto y con un Con-
sejo Estatal de Ciencia y Tecnologia, apoyados en una le-
gislacién actualizada en estos campos. El compromiso y el
interés observado en los estados del interior de la
Republica motivan a trabajar en ese sentido y hacer que
esta meta sea viable.

Respecto a los Sistemas de Investigacion Regionales
(SIR’s) se suscribieron los convenios de extincion de los
Fideicomisos de FOSISIERRA y del FOSIZA (7 procesos de
extincion concretados). Ademas, se tiene un avance supe-
rior al 50 % en los estudios de evaluacién de impacto de
los 9 sistemas.

Cabe sefalar que las demandas estatales y regionales
originalmente atendidas por los SIR seran cubiertas por los
Fondos Mixtos que se estan constituyendo con cada una de
las entidades federativas. Con los Fondos Mixtos se aten-
deréan las demandas municipales, estatales e interestatales a
través de Convocatorias que se emitiran para tal fin.

El apoyo que ofrece el Conacyt a las Entidades
Federativas para la creacion de los Consejos Estatales de
Ciencia y Tecnologia, representa otro mecanismo impor-
tante para el fortalecimiento de una verdadera politica
federal de ciencia y tecnologia. Al cierre de 2004 se han
constituido 25 Consejos Estatales y estan en proceso de
creacién 7 Consejos.



CUADRO [V11
RECURSOS FIDEICOMITIDOS EN LOS FONDOS MIXTOS, 2004

Entidad Federativa Fideicomitido Fideicomitido Gobierno Total
Conacyt 2004 del Estado 2004

1 Aguascalientes 2,000,000 2,000,000 4,000,000
2 Baja California 4,700,000 4,700,000 9,600,000
3 Baja California Sur 0
4 Campeche 4,000,000 4,000,000
5 Cuidad Juarez Chihuahua 0
6 Coahulia 0
7 Colima 0
8 Chiapas 13.000,000 13.000,000
9 Durango 0
10 Estado de México 3,700,000 3,700,000 7.400,000
11 Guanajuato 13,000,000 12.000,000 25.000,000
12 Guerrero 0
13 Hidalgo 2,000,000 2,000,000
14 Jalisco 7,000,000 7,000,000 14,000,000
15 Michoacan 0
16 Morelos 6,710,000 6,710,000
17 Nayarit 0
18 Nuevo Ledn 10,000,000 10,000,000 20,000,000
19 Puebla 0
20 Querétaro 2,000,000 2,000,000 4,000,000
21 Quintana Roo 1,500,000 1,000,000 2.500,000
22 San Luis Potosi 0
23 Sinaloa 0
24 Sonora 15,351,000 15,351,000 30,702,000
25 Tabasco 15,000,000 8,500,000 23,500,000
26 Tamaulipas 16,000,000 16,000,000 32,000,000
27 Tlaxcala 5,000,000 3,000,000 8,000,000
28 Yacatan 5,000,000 5,000,000 10,000,000
29 Zacatecas 30,000,000 10,000,000 40,000,000
Totales 155,961.000 100,251,000 256.212.000

Fuente: Conacyt

FIGURA V.2
AVANCES EN LA CREACION DE FONDOS MIXT0S,2004
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FIGURA IV.3
ENTIDADES FEDERATIVAS QUE CUENTAN CON CONSEJO ESTATAL DE CIENCIA Y TECOLOGIA, 2004
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CENTROS PUBLICOS DE INVESTIGACION CONACYT CUADRO I\.12
PRESUPUESTO DE LOS CENTROS DE INVESTIGACION

El Sistema de Centros de Investigacion-Conacyt esta con- CONACYT, 2004
formado por 27 entidades que realizan investigacion basi-
ca, aplicada y desarrollo tecnoldgico. Algunas de las disci- Centro gﬂ(jllones Centro Millones
pesos de pesos
plinas que cubren son: tecnologia de alimentos, nutricion,
acuicultura, biotecnologia, bioquimica, ecologia, control L 144.9. L9 Gl W2
ambiental, Optica, biologia de especies, conservacion de la 2 CICESE 3029 Lo EruEe) £
biodiversidad, manejo costero y recursos marinos, s CIAD 178.2 LS
oceanografia, ingenieria y organizacion de sistemas, tec- S Eleesy 260 oL S
nologias de la informacion, computacion, electronica, na- 5 CIMAT 986 e HEOHIR B
notecnologia, metrologia y procesos de biotecnologia 6 CIMAV 928 A0 GO e
agroindustrial, entre otras. [EelalEs 814 AL GOk oz
En 2004, los Centros de Investigacion Conacyt con- 8§ CIATE 88.3 2z INFenEe 23
taron con recursos fiscales por 2,741.9 millones de pesos, 9 CIDETEQ 582 & (FIIERIA e
cifra inferior en 3.8 % en términos reales respecto al afio Lo 8 2100 e ALE
anterior. Por su parte, los recursos propios generados por 11 CIBNOR 244.1 25 Ingeel L
las 27 instituciones que conforman el Sistema ascendieron 12 CIcy 118.3 i L0l Ll
a1,051.9 millones de pesos, que representaron un aumen- sl R 2y R g
to real de 56.1 % en relacion con 2004. 14 CIA 1033 L ENIEEL
Las principales instituciones que generaron mayores * Incluye recursos propios.
recursos propios fueron el Fondo de Informacién vy Fuente: Conacyt
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GRAFICA V.19

COEFICIENTE DE RECURSOS PROPIOS/PRESUPUESTO
TOTAL, 2004
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Fuente: Conacyt

Documentacion para la Industria (INFOTEC) y la
Corporacion Mexicana de Investigacion en Materiales, S.A. de
C.V.(COMIMSA) que en conjunto sus ingresos representan el
38 % del total de recursos propios de los Centros. Estas dos
instituciones se mantienen como entidades autonomas
respecto al presupuesto publico, ya que el 100 % de su pre-
supuesto se constituyd con recursos propios.

En 2004 el personal académico y de apoyo a la investi-
gacion de las entidades del Sistema fue de 4,021, cifra supe-
rior en 34.6 % respecto al afio anterior. Del total, 1,947 eran
investigadores y 2,074 técnicos académicos y asistentes de
investigacion. Las principales instituciones que contaron con
mas personal académico fueron CICESE, con el 9.3 %; CIAD
con el 8.1 %; CIBNOR con 7.3 %, ECOSUR con el 6.7;
COMIMSA con el 6.5, CIATEQ con el 5.4, e INECOL con el.
5.0 % del total de los Centros.

Cabe sefialar que de los 1,947 investigadores del Sistema,
el 68 por ciento cuenta con doctorado y 20.9 % con maestria.
Asimismo, el 56.3 % tiene membresia en el SNI. Destaca el
hecho de que en 2004 el porcentaje de investigadores con
doctorado adscritos a los centros de investigacion aument6
en 2.2 puntos porcentuales respecto a 2003.

En el afio que se informa, 79 programas de estudio de los
Centros de Investigacion Conacyt estaban registrados en el
Padron, de los cuales 40 pertenecen al Programa Nacional
de Posgrado y 38 se encuentran en el Programa de
Fortalecimiento al Posgrado y 1 al Padrén de Excelencia. Del
total de posgrados, 67 se imparten en el interior de la

Republica y los 10 restantes en la Ciudad de México.
Durante 2004 se atendieron a 7,509 estudiantes, asimismo
se graduaron 217 estudiantes de doctorado y 642 estudi-
antes de maestria.

Cabe sefialar que en 2004, el INAOE atendio el 12.8 %
del total de estudiantes de doctorado; el CICESE EL 8.9 %,
el INECOL y el CIESAS el 8.5 %; el COLMICH el 8.4 %,y el
CIMAV el 6.9 %. En el caso de las maestrias, el 50.9 % de
los estu-diantes realizaron estudios en los programas que
ofrecieron el CICESE, INAOE, CIAD, CIDE, CIESAS y el
COLEF.

Entre los principales resultados alcanzados en el 2004
por esos Centros cientificos y tecnoldgicos, estan 1,526
articulos arbitrados; 187 libros publicados, 420 capitulos
de libros con arbitraje y 3,160 - proyectos de investi-
gacién y desarrollo tecnoldgico.

El 70 % de los investigadores de los Centros se
encuentran localizados fuera de la Ciudad de México. El
Sistema de Centros de Investigaciéon Conacyt tiene una
importante presencia nacional pues 21 Centros ubican su
sede en 16 ciudades del interior del pais, y si se toman en
cuenta sus unidades o subsedes, su presencia se amplia a
42 poblaciones, ademas de la Ciudad de México.

COOPERACION INTERNACIONAL

La parte de cooperacion cientifica y tecnoldgica interna-
cional ha tenido gran dindmica.A partir de 2001, el nimero
de acuerdos con universidades extranjeras se ha duplicado
anualmente. S6lo en 2004 se firmaron alrededor de 25
acuerdos con universidades de los Estados Unidos, los
cuales beneficiaron a mas de 500 estudiantes mexicanos.Las
principales acciones realizadas para fortalecer el vinculo con
organismos e instituciones del extranjero son las siguientes:

i) Alianzas Estratégicas con las universidades mas impor-
tantes de los Estados Unidos:
Con un ahorro aproximado de 300 millones de pesos,
se han firmado en la modalidad de becas, acuerdos con
algunas universidades importantes como Universidad
de Harvard, Universidad de Boston, Universidad de
Tufts, MIT, Universidad de lllinois, Universidad Estatal
de Arizona, Universidad Estatal de lowa, Universidad
de Texas en Dallas y Universidad Estatal de Virginia.

ii)Sociedad para la Prosperidad México - EUA
(Partnership for Prosperity-P4P):
Firma de 9 Convenios en el Segundo Taller P4P los dias
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28 y 29 de junio en Guadalajara para becas con uni-
versidades norteamericanas en el marco de P4P.

iii)Convenios Estratégicos (becas y cooperacion interna-
cional):

a) Entre 1996 y 2001 se firmaron en promedio 2 acuer-
dos por afio, en 2002 se firmaron 16 acuerdos; en
2003 fueron 19;y en 2004 se han firmado 20.

b)Se estima que durante el afio 2005 se firmen al menos
25 convenios de colaboracion.

c) Convenios mas relevantes:

* Paises Centroamericanos (CTCAP), 3 de febrero, 2004.

* Comunidad Europea, 9 de marzo, 2004.

* Ministerio de Ciencia y Tecnologia de Nueva Zelandia,
10 de marzo, 2004.

* Ministerio de Ciencia y Tecnologia de China, 16 de
agosto, 2004.

* Fundacion Coreana para la Investigacion (KRF), 31 de
agosto, 2004.

iv)Cooperacion Regional:

a) Firma de un Acuerdo para la Cooperacién Regional en
Ciencia y Tecnologia con los Paises Centroamericanos
(CTCAP - Conacyt), 3 de febrero de 2004.

b)Firma del Acuerdo de Cooperacion Cientifica y
TecnolGgica entre México y la Comunidad Europea, 9
de marzo, 2004.

c) 4% Reunién de Ministros de Ciencia y Tecnologia de las
Economias APEC, 8 al 12 de marzo, 2004.

d)1® Reunion de Ministros y Altas Autoridades de
Ciencia y Tecnologia en el marco de la OEA,11y 12 de
noviembre, 2004.

COOPERACION INTERNACIONAL

a cooperacion internacional tiene la finalidad de ampliar

la participacion de la comunidad cientifica y tecnoldgica
nacional con sus pares del extranjero. Para lograr este obje-
tivo nuestro pais realiza acuerdos que se clasifican en:

1. Acuerdos Bilaterales. Mediante éstos se negocia
con otro pais los mecanismos para apoyar proyectos
conjuntos en materia cientifica y tecnoldgica.

2. Acuerdos Multilaterales. En este tipo de acuer-
dos nuestro pais participa activamente coordinandose
con organismos internacionales en el disefio, formu-
lacién y programacion de actividades y proyectos rela-
cionados con la ciencia y la tecnologia.
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GRAFICA 1V.20
PROYECTOS CONJUNTOS INTERNACIONALES
POR AREA DEL CONOCIMIENTO, 2004”
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Fuente: Conacyt.

Las principales areas del conocimiento en las que se
desarrollaron los proyectos de cooperacion internacional
fueron fisica, matematicas y ciencias de la tierra con 35 %;
biologia y quimica con 24 %; ingenieria con el 17 %; biotec-
nologia y ciencias agropecuarias con 12 %, y ciencias de la
salud con 6 % del total de proyectos apoyados.

DIFUSION

En 2004, el Programa de Comunicacion Social permitio
avanzar en crear una cultura cientifica y tecnolégica del
pais. Esto se acompafié de una nueva estrategia de comu-
nicacion social producto de los cambios en la legislacion,
es decir, de la Ley de Ciencia y Tecnologia y la Ley
Organica del Conacyt.

Un evento importante fue la realizacion de la 11°
Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia, que tuvo como
sede nacional la Ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn. Se
superd la meta de 11 millones de visitantes registrados en
2003 a nivel nacional, ya que se registraron visitas diarias
promedio de 10,000 nifios y jévenes. Para este evento se
imprimieron 25,000 cuadernos de experimentos de cada
nivel escolar: preescolar, primaria, secundaria y bachillerato.

SEMANA NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia es un
evento que coordina anualmente el Conacyt, desde
1994, con el apoyo de la Secretaria de Educacion Publica
y de sus representaciones en las entidades federativas. El
objetivo del evento es lograr el entendimiento publico



de la ciencia y la tecnologia como parte de la vida cotidia-
na y como elemento impulsor del progreso y del bienes-
tar social.

Asimismo, representa un esfuerzo de cooperacion
entre el gobierno federal; los gobiernos estatales; univer-
sidades, sociedades cientificas, académicas y sindicales;
instituciones educativas y museos; centros de investi-
gacion y de difusion, y el sector privado.

En 2004 se efectuaron actividades creativas y pro-
puestas de cientificos, maestros, divulgadores y empre-
sarios a través de conferencias, talleres, exposiciones,
demostraciones, simposios, foros y ferias cientificas,
entre otras.

Uno de los objetivos prioritarios del Conacyt es
fomentar la difusion de la ciencia y la tecnologia. Esta tarea
se ha realizado de forma permanente desde la fundacion
del Consejo a través de la revista Ciencia y Desarrollo, y
se ha fortalecido mediante diversos programas.

En junio de 2004, inici6 el Programa Estilo Digital que
se transmite todos los domingos por la mafiana en el
Canal 5 de television abierta. El principal patrocinador es

Televisa y el objetivo del programa es abordar temas con-
temporaneos de la tecnologia y su impacto dentro de las
industrias y en el pablico en general.

Ademas, en el mes de agosto se celebrd el primer
aniversario del Programa Radiofénico Radio Conciencia,
transmitido todos los martes de 11:30 a 12:00 horas en el
1220 de AM, y que tiene como invitados a destacados
investigadores y tecn6logos, transmitiendo programas que
abordan temas como: Museos como divulgadores, Cancer
en la piel, Cirugia endoscopica, La pildora de emergencia y
Cirugia plastica, entre otros.

Otro mecanismo que cumple una tarea importante en
la difusién del conocimiento cientifico y tecnoldgico, es el
Sistema Integrado de Informacion sobre Investigacion
Cientifica y Tecnoldgica (SIICYT) que coordina el Conacyt.
Este Sistema se puede consultar por Internet en
www.siicyt.gob.mx y cuenta con enlaces a sistemas de
informacion de dependencias y entidades de la
Administracién Publica Federal que realizan actividades
cientificas y tecnoldgicas. Desde su creacion se han tenido
en promedio 6,500 consultas mensuales y su evolucién se
muestra a continuacion:

GRAFICA V.21
CONSULTAS REALIZADAS AL SIICYT, 2001-2004
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Fuente: Conacyt
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PROGRAMA ESPECIAL DE CIENCIA

Y TECNOLOGIA 2001-2006
AVANCES AL ANO 2004

INTRODUCCION

a actual politica cientifica y tecnoldgica del

Gobierno Federal tiene como actividades priori-

tarias impulsar la formacion de recursos humanos

de alto nivel académico, la investigacion cientifica
bésica y la vinculacién de la investigacion con aplicaciones
tecnoldgicas en el sector productivo. Una tarea adicional
de gran importancia es promover los estimulos fiscales a la
inversion que realiza el sector privado en investigacion y
desarrollo, ya que permite complementar los recursos
publicos destinados a estas actividades.

A continuacion se presenta el avance logrado en esas
actividades durante 2004, de acuerdo a los tres objetivos
estratégicos del PECYT que orientan las acciones del go-
bierno en el tema de ciencia y tecnologia:

|. Disponer de una politica de Estado en ciencia y
tecnologia.

Il.Incrementar la capacidad cientifica y tecnolégica
del pais.

Ill.Elevar la competitividad y la innovacion de las
empresas.

V.1 DISPONER DE UNA POLITICA DE ESTADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

e refiere al primer objetivo estratégico del PECYT.

Este objetivo tiene que ver con la actualizacion del

marco normativo y legal del Sistema Nacional de

Ciencia y Tecnologia en el cual al afio 2004 se re-
gistran avances significativos

CAMBIO ESTRUCTURAL DEL SISTEMA
NACIONAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El Conacyt, como institucion responsable de las activi-
dades cientificas y tecnoldgicas del pais, da seguimiento al
PECYT con el objetivo de verificar su cumplimiento. En
ese sentido, en la figura V.I se muestra el cumplimiento
alcanzado de 2001 a 2004 de los objetivos y estrategias
que sefiala dicho Programa.

Las reformas estructurales al marco legal y normativo,
que promovid el Conacyt desde 2001 con su estudio y
analisis, representan los cimientos de la politica de estado
en ciencia y tecnologia, mismos que continuaron en 2004
con: i) la publicacion del articulo 9 bis de la Ley de Ciencia
y Tecnologia, para garantizar la inversion del 1% del PIB en
investigacion cientifica y desarrollo tecnoldgico, y ii) la
creacion del Ramo 39 Programa de Apoyo para el
Fortalecimiento de las Entidades Federativas, dentro del
cual es posible impulsar las actividades cientificas y tec-
noldgicas en los Estados.

A continuacion se muestra el resumen de los princi-
pales cambios estructurales:
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CUADRO V.1
REFORMAS PARA DISPONER DE UNA POLITICA
DE ESTADO EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

No. Actividad Fecha

1  Publicacion de la nueva Ley de Ciencia 5 de junio de 2002
y Tecnologia

2 Publicacion de la nueva Ley Organica 5 de junio de 2002
del Conacyt

3 Creacion del Foro Consultivo Cientifico 17 de junio de 2002

y Tecnolégico

4 Instalacion del Comité intersecretarial para 18 de junio de 2002
la integracion del Presupuesto Federal de
Ciencia y Tecnologia

5 Instalacion del Consejo General de 6 de agosto de 2002
Investigacion Ciantifica y Desarrollo
Tecnologico

6  Creacion de Ramo Presupuestal 38 para 4 de octubre de 2002
el Conacyt

7  Instalacion de la Conferencia Nacional 19 de noviembre de 2002

de Ciencia y Tecnologia

8  Adicion del Articulo 9 Bis de la Ley de 1 de diciembre de 2004
Ciencia y Tecnologia.
Acuerdo de la Comision Nacional Hacen- Diciembre de 2004
daria para canalizar Recursos a los Estados
en Ciencia y Tecnologia en el Ramo 39

FIGURA V.1
MONTO Y NUMERO DE PROYECTOS APOYADOS, 2000-2003

Asimismo, es importante destacar lo siguiente:

i) El 18 de marzo de 2004 se publicé en el Diario
Oficial de la Federacién (DOF) la Ley de Bioseguridad de
Organismos Genéticamente Modificados, misma que le repre-
senta al Conacyt nuevas atribuciones y elementos de
accion.

Ademas, en mayo de 2004 se realiz6 una reunion de la
Conferencia Nacional de Ciencia y Tecnologia, que se llevd
a cabo en Zacatecas y estuvieron representadas 27 enti-
dades, en esta reunion se obtuvieron los siguientes logros:

e Se Promovi6 la inclusion del rubro de Ciencia y
Tecnologia en la Convencién Nacional Hacendaria
(CNH) y la Conferencia Nacional de Gobernadores
(CONAGO).

« En las Bases de Funcionamiento, se propuso la figura de
Representante Ejecutivo como enlace y vocero de la
Conferencia ante los diversos foros.

« Se impulsaron las reformas normativas y legislativas en
las Entidades Federativas para que se dispongan de
Leyes, Consejos Estatales, Comisiones y Programas de
Ciencia y Tecnologia, etc.

Avances en el cumplimiento del PECyT 2001-2006 *

| Estructurar el Sistema Nacional de Cy T
o 2.Adecuar la Ley Organica del Conacyt
POLITICA DE ESTADO | 3 jpulsar dreas estrategicas del conocimiento
EN CIENCIA . L
. 4. Descentralizar las actividades Cy T
YTECNOLOGIA
5. Acrecentar la cultura de C y T
6. Incrementar el presupuesto nacional al 1%
del PIB en IDE del 2006 .
Il INCREMENTAR LA 7.Aumentar el personal cientifico y tecnolégico -
Elevar la CAPACIDAD o
competitividad de CIENTIFICA 8. Promover la investigacién basica, aplicada
México en YTECNOLOGICA y tecnologica -
Infraestructura | [BJSMZIN 9. Ampliar la infraestructura cientifica y tecnolégica
Cientifica y 10. Fortalecer la cooperacion internacional
Tecnologica enCyT .

INNOVACION DE LAS en las empresas

I'l. Incrementar la inversion del sector privado en IDE
(40% de la IDE en el 2006)

IIl. ELEVAR LA 12. Promover la gestién tecnoldgica en las empresas
COMPETIVIDAD, LA 13. Promover la incorporacién de investigadores

EMPRESAS 14. Promover la infraestructura orientada al apoyo

de la competitividad e innovacion en las empresas

p/ Cifras preliminares.
Fuente: Conacyt
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En ese mismo sentido, el Conacyt impulso la reforma
estructural en todas las Entidades Federativas a través de
la Conferencia Nacional de Ciencia y Tecnologia. La tarea
consistid en apoyar la creacion de 13 Leyes de Ciencia y
Tecnologia, 14 Comisiones de Ciencia y Tecnologia en los
Congresos Locales, 13 Programas Estatales de Ciencia y
Tecnologia, y 24 Consejos Estatales de Ciencia y
Tecnologia, lo que representa otro mecanismo impor-
tante para el fortalecimiento de la politica federal de cien-
cia y tecnologia, ya que permiten la participacion de los
gobiernos federal y estatal en el financiamiento de
proyectos y en la atencién de problemas de caracter
regional y local.

CUADROV.2
MARCO LEGISLATIVO Y NORMATIVO DEL SISTEMA
ESTATAL DE CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2004

Instrumento Consejo Ley de Plan Estatal Comision
m Estatal CyT de CyT de CyT

Constituidos 25 15 14 14v
Pendientes 7 17 18 18
Total 32 32 32 32

1/ Ocho de estas comisiones forman parte de Comisiones de Educacién
Fuente: Conacyt

DIVULGACION CIENTIFICA Y TECNOLOGICA

La Semana Nacional de Ciencia y Tecnologia representa un
mecanismo importante para promover la cultura cientifica
y tecnoldgica. En 2004 se realizé la 11° Semana Nacional
de Ciencia y Tecnologia, que tuvo como sede nacional la
Ciudad de Monterrey, Nuevo Ledn. Se alcanzaron més de
12 millones de visitantes a nivel nacional, con visitas diarias
promedio de 10,000 nifios y jovenes. Es el primer evento
que integra exposiciones para nifios, jovenes y empresa-
rios en la ciudad sede.

Por otra parte, en agosto de 2004 se celebro el primer
aniversario del Programa Radiofénico Radio Conciencia,
transmitido todos los domingos de 12:30 a 13:00 horas en
el 1220 de AM, la revista radiofonica dedicada a difundir las

FIGURAV.2

da Slansia y
Ternsem|ogin

investigaciones mexicanas y a discutir temas de interés
general por medio de entrevistas en las que participan
nuestros cientificos. Actualmente se transmite en 13 esta-
ciones de varios estados en las dos bandas (AM y FM).

Asimismo, en junio de 2004, inici6 el Programa Estilo
Digital que se transmite los martes y los jueves por Unicable.

La revista Ciencia y Desarrollo cambi6 su periodicidad
de bimensual a mensual e incrementaron su tiraje de 10 a
20 mil ejemplares, conservando su porcentaje de ventas
(60%), lo que representa un incremento de 200% en el
nimero de lectores.
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GRAFICA V.1
NUMERO DE CONSULTAS AL SIICYT, 2001-2004
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Fuente: Conacyt

Otro mecanismo importante con que se cuenta para
difundir el conocimiento cientifico y tecnoldgico, es el

Internet en www.siicyt.gob.mx y cuenta con enlaces a sis-
temas de informacion de dependencias y entidades de la

Sistema Integrado de Informacion sobre Investigacion
Cientifica y Tecnolégica (SIICyT) que coordina el Conacyt.
Este sistema de informacioén inicié en marzo de 2001 y al
afio siguiente la Presidencia de la Republica le otorgo
el Premio INNOVA por su contribucion al programa
e-Gobierno, para 2004, el SIICyT llego a la semifinal en el
mismo rubro. Este Sistema se puede consultar por
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Administracién Publica Federal que realizan actividades
cientificas y tecnoldgicas. Al cierre de 2004, el SIICyT acu-
mula un total de 353,590 consultas con un promedio de
6,500 visitas por mes en los dltimos 4 afios.

Las reformas al marco legal y normativo significan el
cumplimiento del primero de los tres objetivos estratégi-
cos del PECYT. Esta tarea es fundamental por ser la base
sobre la que deberan cumplirse los otros dos objetivos:
incrementar la capacidad cientifica y tecnolégica, y elevar
la competitividad y la innovacion de las empresas.



V 1.2 INCREMENTAR LA CAPACIDAD CIENTIFICA Y TECNOLOGICA DEL PAIS

| segundo objetivo estratégico del PECYT esta
orientado a impulsar la investigacion cientifica basi-
ca y aplicada, asi como la formacion de recursos
humanos en los niveles de posgrado. Los princi-
pales avances registrados en los Ultimos cuatro afios para
incrementar la capacidad cientifica y tecnoldgica del pals,
tienen que ver con los aspectos que se citan a continuacion:

CUADROV.3
REFORMAS PARA INCREMENTAR LA CAPACIDAD CIENTIFICA
Y TECNOLOGICA DEL PAIS

No. Actividad

Fecha
Octubre de 2001

1 Programa SEP-Conacyt para el
fortalecimiento de Posgrado Nacional

2 Sistema Integral de Informacion Cientifica
y Tecnoldgica (Premio INNOVA)

3 Creacion y puesta en marcha de 14 Junio de 2002 a
Fondos Sectoriales y 27 Fondos Mixtos diciembre de 2003

4 Sectorizacion de 27 Centros de Investigacion 14 de abril de 2003
a cargo del Conacyt

5 Creacion de la REd Nacional de Grupos
y Centros de Investigacion

Noviembre de 2002

10 de octubre de 2003

INVERSION EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

En 2004, la inversién en ciencia y tecnologia adquiere
mayor relevancia en las Secretarias debido al estrecho
vinculo con la atencidn a necesidades sociales. Al igual que
el afio anterior, la mayor inversién federal en ciencia y tec-
nologia se observd en los sectores: educativo, energia,
agropecuario, salud, economia, y el Conacyt con los
Centros Conacyt (Ramo 38), quienes ejercen el 93.8 %
del total de recursos.

En 2004 el GFCyT ascendio a 28,952° millones de
pesos, cantidad que representa el 0.38 por ciento del
Producto Interno Bruto (PIB). Por su parte, el gasto en
investigacion y desarrollo experimental (GIDE)* represen-
t6 0.45 por ciento del PIB.

Los sectores que mas inversion tienen en ciencia y tec-
nologia son: el educativo, con el 34.1 %; el de Ciencia y

%! Incluye el Estimulo Fiscal a la IDE.
52 Se refiere al gasto publico y privado en investigacion cientifica basica y
aplicada, y en desarrollo experimental realizado en el pais.

Tecnologia, con 30.5 %; el energético, con 15.4 %; el
agropecuario, con 6.7 %, salud y seguridad social, con 4.9 %

En cuanto al ramo 38, que agrupa al Conacyt y a 27
entidades que conforman el Sistema de Centros Publicos
de Investigacién (CPI), en 2004 se invirtieron 8,823.1 mi-
llones de pesos, de los cuales el 57 % corresponde al
Conacyt y el 43 % a los CPI (incluye recursos autogenera-
dos por los Centros).

A pesar de las restricciones presupuestales, en los Ulti-
mos cuatro afos se ha realizado un gran esfuerzo para
actualizar y generar la infraestructura cientifica y tecnolo-
gica que complemente el trabajo de la comunidad cientifi-
ca y tecnoldgica del pais, conforme a normas y estandares
de calidad internacional.

 En 2004, en el campus Juriquilla, Querétaro, la UNAM
inaugurd el edificio de la Unidad de Resonancia

Magnética del Instituto de Neurobiologia, que cuenta

con equipo de resonancia magnética y ultrasonido que

apoyara la investigacion del sistema nervioso, asi como
servicios clinicos para el diagndstico y tratamiento de
recién nacidos con riesgo de dafio cerebral. Ademas,
en la Facultad de Ingenieria se inauguré el Laboratorio
de Ingenieria Mecanica Asistida por Computadora,

ademas del Laboratorio de Cementaciones y

Estimulaciones de Pozos Petroleros, este Ultimo Unico

en su tipo en América Latina.

* En 2003 inicio6 la creacion del Laboratorio Nacional de

GRAFICAV.2
GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA, 2000-2004 ¥
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1/ Incluye el Estimulo Fiscal a la IDE.
Fuente: Conacyt
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Genomica para la Biodiversidad, promovido por la SEP,
SAGARPA, Conacyt, el Gobierno del Estado de
Guanajuato y el CINVESTAV. Ello refleja el interés en
todo el pais por invertir en ciencia y tecnologia,
ademas de multiplicar los recursos que se destinan a
estos campos a nivel federal y estatal.

* EI CINVESTAV es pionero en México de la investigacion
en gendmica, desde 1987 realiza investigaciones de
frontera en ese campo. En 2000, el personal dedicado a
actividades cientificas y tecnoldgicas era de 1,650 y en
2004 asciende a 1,742, 1o que significa un crecimiento
de 5.6%. Cabe sefialar que en 2004 se instal6 un
secuenciador automatico de 96 capilares y la infraes-
tructura robotica para el ordenamiento de bancos de
genes y la produccion de chips de DNA.

* El Centro de Investigaciones Bioldgicas del Noroeste,
concluyé en noviembre de 2003 el Centro de
Transferencia TecnolGgica y en 2004 se procedera a su
equipamiento. Este Centro permitird contar con un
area especifica de atencién a las demandas del sector
productivo en los procesos de escalamiento y transfe-
rencia, apoyado en personal especializado y capacitado.

* El Centro de Investigacion Cientifica de Yucatan cred una
subsede en la ciudad de Cancun, y el Instituto Nacional
de Ecologia también lo hizo en la ciudad de Chetumal.
Ello ha contribuido a ampliar la cobertura de los servi-
cios cientificos y tecnolégicos de los centros en el pais.

CUADRO V4
BECAS DE POSGRADO APOYADAS POR LAS DEPENDENCIAS
Y ENTIDADES DE LA APF, 2004

Sector No. de becas
Conacyt 19,273
Conacyt 16,816
Centros de Investigacion 2,457
SEP 5,393
Salud y Seguridad Social 1,342
SCT 360
SENER 200
Otros 735
TOTAL 27,323

Fuente: Conacyt
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« El Instituto Politécnico Nacional (IPN) cuenta con cua-
tro laboratorios acreditados por la Entidad Mexicana
de Acreditacion, uno de ellos de ensayo y tres de cali-
bracion, lo que fortalece la infraestructura de apoyo al
desarrollo tecnoldgico.

Ademas, y con la finalidad de hacer mas eficientes los
recursos publicos disponibles, el Conacyt fortalecid su
relaciobn con las Secretarias y entidades del Gobierno
Federal, asi como con los gobiernos de los estados para
incrementar la inversion en ciencia y tecnologia a través de
los Fondos Sectoriales y los Fondos Mixtos de apoyo a la
investigacion cientifica y al desarrollo tecnoldgico.

RECURSOS HUMANOS DE POSGRADO

La formacion de recursos humanos de alto nivel acadé-
mico representa un componente importante dentro del
fomento a las actividades cientificas y tecnolégicas.

En 2004, las dependencias y entidades de la Adminis-
tracion Puablica Federal, incluyendo al Conacyt, apoyaron
con becas de posgrado a 27,323 estudiantes, cifra supe-
rior en 18.3 % a la registrada en 2003. Los sectores
educativo, salud, comunicaciones y transportes, asi como
el Conacyt y los Centros de Investigacion-Conacyt, par-
ticiparon con el 70.5 por ciento del total de becas de
posgrado.

GRAFICAV3
NUEVAS BECAS DE POSGRADO APOYADAS
POR EL CONACYT, 2001-2004
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La cifra de 16,816 becarios vigentes en el Conacyt,
contempla 8,758 nuevas becas de posgrado. Del total,
7,925 fueron para realizar estudios en el pais y 833 para
el extranjero El otorgamiento de becas de posgrado ha
alcanzado niveles historicos, de 2001 a 2004 el Programa
de Becas crecid 43%, que significa un incremento de
2,625 nuevas becas.

PROYECTOS DE INVESTIGACION CIENTIFICA
Y DESARROLLO TECNOLOGICO

El valor que generan los proyectos de investigacion cien-
tifica y desarrollo tecnolégico tienen un alto impacto en
la sociedad. De esta manera, se cuenta con importantes
contribuciones y avances en materia de salud, ali-
mentacion, educacion, vivienda y telecomunicaciones, asi
como en otros campos con beneficios directos a la
poblacion.

En 2004 se estan apoyando un total de 26,692 proyec-
tos, por un monto total de 17,191 millones de pesos. Del
total de proyectos aprobados, la mayor contribucién se
ubica en la UNAM con 32.6 % del total; salud con 23.5 %;
agricultura con 8.4 por ciento, y energia con 6.3 %.

Es importante sefialar que se han registrado diversos
cambios en cuanto a las caracteristicas de los proyectos
apoyados. Por ejemplo, en 2004 el sector Salud apoyé méas

GRAFICAV4
PROYECTOS APOYADOS POR LA APF, 2000-2004
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Fuente: Conacyt

proyectos integrales, de mayor alcance y de largo plazo, lo
que redujo el nimero de iniciativas aprobadas pero incre-
mentd los recursos destinados a los mismos. Asi, en el
Instituto Nacional de Neurologia y Neurocirugia se
crearon los laboratorios de neuro-oncologia y el de
patologia cerebral, los cuales se vinculan a areas priori-
tarias de la salud del pais y se constituyen en impulsores
de una nueva era de desarrollo en la investigacion médi-
ca. También se crearon laboratorios destinados a investi-
gacion de punta, como el Laboratorio de Alta Seguridad
para Estudios sobre SIDA o el &rea de investigacion y
desarrollo tecnoldgico para cirugia cardiaca y fabricacién
de protesis valvulares que coordina el Instituto Nacional
de Cardiologia donde se han desarrollado protesis valvu-
lares que superan los estandares internacionales.

Por su parte, el Instituto Nacional de la Pesca firmé un
convenio con la Universidad Auténoma de Nuevo Ledn
para el establecimiento de la Estacién de Investigacion
Pesquera y Acuicola Laguna Madre, en Tamaulipas, que apo-
yard la investigacién basica, las evaluaciones pesqueras y el
desarrollo de tecnologias para acuacultura. En este mismo
esquema, con el apoyo del gobierno del Estado de
Chiapas, finaliz6 la construccion de la Estacion de
Investigacion Pesquera en Puerto Madero, Chiapas, que
permitira la investigacion de los recursos pesqueros y la
atencion a la problematica pesquera de la region.

CUADRO V5
PROYECTOS APOYADOS POR SECTOR, 2004

Sector No. de proyectos
SEP 12,419
Conacyt 1/ 3,779
Salud y Seguridad Social 6,278
SAGARPA 2,255
SENER 1,681
Otros 2/ 280
TOTAL 26,692
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V.3 ELEVAR LA COMPETITIVIDAD Y LA INNOVACION DE LAS EMPRESAS

| tercer objetivo estratégico del PECTT tiene que

ver con el apoyo al sector privado para que

invierta cada vez mas en investigacion cientifica y

desarrollo tecnolégico, de tal manera que com-
plementen e incrementen la inversion que efectda el sec-
tor publico en esos campos, como sucede en las
economias desarrolladas. En estos cuatro dltimos afios, el
Gobierno Federal avanzé en el cumplimiento del tercer
objetivo estratégico del PECyT, reconociéndose la impor-
tancia que tiene la inversion en el conocimiento cientifico
y tecnoldgico, como se ha demostrado en los paises de
mayor desarrollo.

CUADRO V.6
PRINCIPALES ACTIVIDADES REALIZADAS PARA ELEVAR
LA COMPETITIVIDAD Y LA INNOVACION EN LAS EMPRESAS

No. Actividad Fecha

1 Modificacion al articulo 217 de la Ley del Diciembre de 2001
ISR (30% de estimulo fiscal a empresas
para inversion en IDE)

2 Fondo sectorial Secretarfa de Julio de 2002

Economia-Conacyt

3 Creacion del Programa AVANCE
(Nuevos negocios a partir de desarrollos
cientificos y tecnoldgicos 1 de julio de 2003
4 Alianzas publico-privadas para la

investigacion y desarrollo tecnoldgico 1 de julio de 2003

Fuente: Conacyt

Una de las primeras acciones realizadas en 2001 fue la
relativa al fortalecimiento del Programa de Incentivos
Fiscales, debido a que uno de los factores considerados
determinante en la competitividad es la inversién en el
desarrollo de nuevos productos, materiales, procesos y
sistemas; es decir, lo que se conoce como gasto en inves-
tigacion y desarrollo experimental.

En 2004, el H. Congreso de la Union autorizo 1,000 mi-
llones de pesos que permitieron detonar y complementar la
inversion en IDE, lo que significa un crecimiento del 100 por
ciento en los recursos destinados a Incentivos Fiscales.
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El 15 de diciembre de 2004 cerrdé la convocatoria
anual de este programa y se tenian documentadas solici-
tudes por 2,281 millones de pesos que corresponden a
1,579 proyectos presentados por 396 empresas micro,
pequefias, medianas y grandes. Se tiene previsto que, una
vez concluido el proceso de evaluacion, en el mes de
marzo se disponga de los resultados definitivos y se
publiquen en el Diario Oficial de la Federacion.

Un aspecto positivo es que el proceso de Incentivos
Fiscales fue certificado bajo la norma 1SO-9000 en 2004,
en beneficio a los usuarios y, y ademas por primera vez se
trabajo en linea (Internet) la recepcion de solicitudes. En
cuanto a la inversion en IDE en las empresas que detona
el Programa de Incentivos Fiscales, se debe considerar que
debido al monto disponible sélo se apoya alrededor del
50% del estimulo solicitado. El macroproceso que describe
la inversion en IDE que califica es el el siguiente:

FIGURAV.3
MACROPROCESO DEL PROGRAMA DE INCENTIVOS FISCALES

Inversion
privada
en IDE

No califica como IDE
Califica como IDE

| Monto solicitado
Monto otorgado

Fuente: Conacyt

A fin de facilitar a las empresas el acceso a este incen-
tivo fiscal, las reglas de operacion para su otorgamiento se
revisan anualmente. El éxito de este esfuerzo se refleja
desde el afio 2001 al invertir casi en su totalidad el monto
destinado a incentivar la Investigacion y el Desarrollo
Tecnolégico (IDE) en las empresas al alcanzarse 511 mi-
llones de pesos, hecho sin precedente, comparado con los
12 millones de pesos en el ejercicio fiscal de 2000.



GRAFICAV5
ESTIMULO FISCAL Y GASTO PRIVADO EN IDE, 2000-2003
Millones de pesos de 2004
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Fuente: Conacyt

Se estima que de aplicarse la totalidad de los estimu-
los en 2004 la participacion del sector privado en el GIDE
total pasaria de 20 por ciento en 2000 a 38 por ciento en
ese afio. Asi, los 1,000 millones de pesos detonaron una
inversion del sector privado en IDE de aproximadamente
13,179 millones de pesos.

En 2004, la Inversion Federal en Ciencia y Tecnologia
fue por 27,952 millones de pesos. Sin embargo, a esta cifra
habria que sumar los 1,000 millones de pesos destinados
al Programa de Incentivos Fiscales, lo que darian 28,952
millones de pesos. Esto obedece a que son recursos que
se dejan de percibir al exentarse impuestos a las empresas
que invierten en IDE, y que si los captara la SHCP podrian
destinarse a otras actividades. Cabe sefialar que esta con-
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CUADRO V.7

EMPRESAS APOYADAS Y ESTIMULO FISCAL OTORGADO A LA
INVESTIGACION CIENTIFICA Y DESARROLLO TECNOLOGICO,
2000-2004

Concepto 2000 2001 2002 2003 2004
Total de empresas 2 150 201 245 357
(NUmero)

- PYMES 0 60 62 59 63
- Grandes (%) 100 40 38 41 37
Proyectos (Numero) 4 548 787 918 1,308
Estimulo otorgado 9 415 496 500 1,000

(Millones de pesos)

Fuente: Conacyt

tabilidad de la inversion en ciencia y tecnologia esta traba-
jdndose con la SHCP y con el Comité Intersecretarial para
la Integracion del Presupuesto Federal de Ciencia y
Tecnologia para realizar los ajustes necesarios.

PROGRAMA DE APQYO PARA LA CREACION DE
NUEVOS NEGOCIOS A PARTIR DE DESARROLLOS
CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS

En México, la insuficiencia de capital humano de alto nivel y
la baja inversion en desarrollo tecnoldgico, ha ocasionado
que la estructura productiva nacional esté orientada casi en
un 70 % a bienes de bajo y mediano valor agregado con
reducidos precios de mercado, salarios y productividad.

El sistema Cientifico-Tecnoloégico debe transformar el sector

% PIB México
(manufatura)

40% —|
30% | * Agroindustria

* Textiles

* Plasticos

20% | * Productos

Productivo a Bienes y Servicios de mas alto valor agregado

7%

« Software avanzado

* Farmacéuticos
nutracéuticos

* Equipo e instrumentos
electronicos

* Telecomunicaciones

10%

0%

Intensidad de IDT

Precio de mercado

Dlis/kg

Fuente: Conacyt
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<$l

¢ Productos de metal

» Componentes

» Otra maquinaria

Media-Baja
<$10

* Quimicos

* Maquinaria eléctrica
* Autopartes

* Herramental

Media-Alta
<$100

de aerondautica
* Especialidades quimicas
* Biotecnologia
» Materiales avanzados

Alta
<$1,000
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CUADRO V.8
PROGRAMA AVANCE
ALTO VALOR AGREGADO EN NEGOCIOS CON CONOCIMIENTOS Y EMPRESARIOS

Ciencia Investigacion Desarrollo Integracion Tecnologia - Negocio
Basica Aplicada Tecnolodgico (AVANCE)

Fondo . I. Apoyos Conacyt * Inversionistas
SEP Fondos Sectoriales para integrar privados

Conacyt Yy Mixtos casos de Nuevos
negocio

negocios
: é . de alto
« Generacion IEtr*glt?lemas de Interés Fondo A ‘
conocimiento UDlCo Conacyt-Nafin de valor

* Desarrollo de productos . : . E las d
de front capital de riesgo scuelas de
e frontera y Procesos P g hegocios agregado

* Formacién
recursos . Fondo de Garantias

* Expertos de
humanos Conacyt NAFIN INEeEles

(posgrado) para créditos (mentores)

Etapa precomercial Incubacién de negocios Comercial

> > —

Fuente: Conacyt

El Programa de Apoyo para la Creacion de Nuevos que el 90 % de los recursos aprobados corresponde a
Negocios a partir de Desarrollos Cientificos y Tecnolo- pequefias y medianas empresas.
gicos, denominado AVANCE (Alto Valor Agregado en
Negocios con Conocimiento y Empresarios) apoya a CUADROV.9 :
investigadores, empresarios, empresas e instituciones de RESULTADOS DEL PROGRAMA AVANCE AL ANO, 2004

investigacion registrados en el RENIECYT, para transfor-

o o Tamafo Propuestas Monto
mar sus descubrimientos y desarrollos cientificos y tec- aprobadas (Millones de pesos)
nologicos en casos exitosos de negocios. Pequefia 27 726

El Programa AVANCE ha tenido una respuesta positi- Mediana 2 111
va por parte del sector privado. Entre 2003 y 2004, a Grande 2 e
través del est ibi 403 tas. d Centros de investigacion 10 2.0
raves del este pr(-)g,rarpa §e reci |er'on propuestas, de Total al 035
las cuales el Comité Técnico aprob6 41 por un monto de
93.5 millones de pesos. En el cuadro siguiente, se observa Fuente: Conacyt
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INVERSION PUBLICA Y PRIVADA EN INVESTIGACION
Y DESARROLLO EXPERIMENTAL (IDE)

En 2004, el gasto en investigacion y desarrollo experimen-
tal (IDE)* contd con una inversion del sector privado de
13,179 millones de pesos, que representa el 38 % del total,
y de 21,509 millones de pesos por parte del sector publi-
co, que significa el 62 % restante. En promedio, la inversién
privada en IDE se duplica en los primeros cuatro afios de
esta administracion respecto a igual periodo de la admi-
nistracion anterior.

La meta al afio 2006 es que las empresas inviertan el
40 % del GIDE total. En 2004, la inversion total del GIDE
respecto al PIB represent6 el 0.45 %, proporcién similar

GRAFICAV.7

INVERSION NACIONAL EN IDE: UNA ALIANZA PUBLICO PRIVADA,
2000-2006
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Fuente: Conacyt

%3 Se refiere al gasto publico y privado en investigacion y desarrollo
experimental realizado en el pais.

respecto al afio previo. Como se muestra en la gréfica, la
participacion de las empresas en el financiamiento de las
actividades de investigacion y desarrollo experimental cre-
cio del 20 % en 2000 a 33 % en 2004.

Respecto al indicador de IDE, Japdn es el pais que mas
invierte con una relacion IDE/PIB de 3 %, donde el sector
productivo financia el 73 % del total. Cabe sefialar que en
México, la inversion del sector privado crecid 14.5 % en
2004 en términos reales respecto al afio anterior, mante-
niendo su dindmica creciente.

Sin duda, los Programas de Incentivos Fiscales y
AVANCE permitiran al Conacyt que paulatinamente se
propicie un incremento de la inversion que viene realizando
el sector productivo en actividades cientificas y tecnoldgicas.

GRAFICA VS
GASTO EN IDE EN PAISES SELECCIONADOS, 2004

Porcentaje
28% 27%
72% 73%

Corea Japon

33%

67%

Reino
Unido

México

Espafa EUA

M Sector privado M Sector publico

Fuente: Main Science and Technology Indicators, 2004. OCDE
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ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS

EN 1S0-9000:2000 EN MEXICO

n el contexto mundial los establecimientos pro-

ductivos han evolucionado de una manera verti-

ginosa principalmente por los nuevos conoci-

mientos cientificos y tecnolégicos que han logra-
do incorporar a su sistema productivo, dando como resul-
tado entre otros, que hayan conseguido el manejo mas
apropiado de tecnologia, la mejora en la administracion del
negocio, el incremento en la calidad* de los bienes y ser-
vicios producidos, la atencion y satisfaccion de sus clientes
y el cuidado del medio ambiente.

En la sociedad actual se reconoce el papel de la cali-
dad como un elemento esencial para proporcionar de
competitividad® a las empresas para su adecuada inser-
cion en el mundo de los negocios. Las empresas, institu-
ciones publicas y organismos no gubernamentales que
pretenden alcanzar el éxito econémico con los productos
y servicios que elaboran, fincan sus estrategias y desarro-
llan acciones para la atencion de la calidad en cada una de
las etapas de sus procesos productivos.

La calidad esta asociada con la productividad® y su
adecuada relacion permite que los productos y servicios
que se elaboran en los establecimientos productivos
resulten atractivos para la sociedad segin su disefio,
especificaciones, precio, funcionamiento y tecnologia
empleada. Asimismo, calidad es sindnimo de perfeccién en
la ejecucion de las actividades productivas y garantiza que
lo producido se haga bien, en tiempo, en contenido, con
repercusion positiva hacia terceros y con apego a la
preservacion del medio ambiente y la seguridad. Las prac-

% | a calidad segun los especialistas, se define como el conjunto de
propiedades y caracteristicas de un producto o servicio que confiere
la aptitud para satisfacer las necesidades explicitas o implicitas
preestablecidas. La forma de medirla esta en funcion del grado en que
satisfacen el producto y/o servicio los requerimientos de los clientes.

% La competitividad se entiende de manera universal como la capacidad
que posee una empresa U Organizacion para que sus productos y servi-
cios sean aceptables en el mercado, para obtenerla se requiere de los
siguientes aspectos: asignacion 6ptima de los recursos; alta productivi-
dad; respuesta inmediata a los cambios tecnoldgicos y de mercado.

% La productividad es la relacién directa entre la produccion obtenida y
los recursos 6 insumos utilizados para su generacion, se puede expre-
sar como resultado de lograr eficiencia y eficacia en todas las opera-
ciones productivas de la organizacién, lo que se traduce en hacer las
cosas bien y obtener los resultados esperados.

ticas de la calidad en las organizaciones conllevan a la pro-
ducciobn homogénea y su realizacion sistematica pro-
mueve la mejora industrial y la innovacion tecnoldgica, lo
que arroja como resultado un desempefio superior en las
actividades productivas industriales y de servicios.

LA CALIDAD EN LAS ORGANIZACIONES

Las empresas por la via de la calidad tienen mayores posi-
bilidades de trascender en términos de productividad y
rentabilidad econémica, dicho trabajo requiere entre otros
aspectos, la plena dedicacion al quehacer de mejora de pro-
ducto y proceso hasta lograr un desempefio importante y
sostenible que les facilitara el reconocimiento de terceros
por su saber-hacer y la elaboracion de mejores productos
y servicios para la sociedad. El grado de maestria de una
organizacién en el saber-hacer y la mejora de la tecnologia
que emplean, son dos factores que se reflejan en la calidad
de los productos y servicios que una empresa ofrece al
mercado. Dicha informacién permite ubicar a las empresas
segun la competencia y respecto a los sectores de la activi-
dad econdmica en los que participan.

La calidad en las organizaciones se sustenta en la
filosoffa de los directivos y en las politicas explicitas que
se dictan para su implantacion y desarrollo, lo anterior se
plasma en planes y programas especificos que involucran
por completo a la totalidad del personal. Las acciones que
se encaminan para tal proposito requieren del empleo
Optimo de los recursos con que cuenta la firma; especifi-
camente el suministro de recursos materiales vy
financieros suficientes para su aplicacion a las labores de
capacitacion de los recursos humanos en los niveles y
puestos que integran la pirdmide de la organizacion.
Ademés, de lo anterior, es fundamental el uso de las
mejores préacticas éticas y técnicas que favorecen la
creacion de valor en los productos y servicios de las
empresas. Las acciones mencionadas favorecen la adquisi-
cién de una cultura gerencial en la organizacién, lo que
hace diferencia entre las firmas de un pais.

La calidad de los productos y servicios es un atributo
indispensable en el mercado globalizado que actualmente
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esta caracterizado por una sociedad que se desenvuelve
en la era del conocimiento y donde cada uno de sus
miembros cuentan con mayor educacion, acceso a la
informacioén y sus preferencias de consumo y/o eleccion
de servicios son exigentes y progresivas, lo que genera un
reto administrativo y tecnoldgico a superar por las orga-
nizaciones productivas para cumplir con las tareas de cap-
tura de segmentos de mercado y lograr la satisfaccion de
los clientes.

IMPORTANCIA DE LA CALIDAD
EN EL MUNDO EMPRESARIAL

Los establecimientos productivos que han conseguido el
éxito en el mercado con estrictos sistemas de calidad, han
logrado construir una plataforma compuesta por recursos
humanos de alto nivel, cuadros técnicos capacitados para
su destino a las labores de operacion, infraestructura fi-
sica (edificios, laboratorios, equipos e instalaciones apro-
piadas), lo que les permite incrementar sus capacidades
tanto de ingenieria como de administracion que desem-
bocan en mejores productos y servicios para sus clientes.

El papel central de la calidad no es una novedad en el
mundo de la industria y el comercio, se ha convertido en
parte del vocabulario empresarial por los resultados
econdmicos extraordinarios que reportan los paises
asiaticos entre los que sobresalen China, Corea, Japon,
Singapur, Malasia y los europeos con tradicion en el inter-
cambio de mercancias tales como: Alemania, Francia, Italia,
Reino Unido, Austria y Suiza, entre otros” %, derivados de
los intercambios comerciales y tecnoldgicos de sus
empresas y corporaciones localizadas en distintas
naciones del orbe.

Las principales firmas de los paises mencionados que
destacan en el mundo de los negocios tienen como fac-
tores claves de éxito: El empleo de las mejores préacticas
y herramientas para llevar acabo la optimizacion de las
operaciones y el abatimiento de los costos; equipo de
lideres en las esferas gerencial y técnica de sus corpora-
ciones; dominio del saber-hacer tecnoldgico;y alta capaci-
dad de innovacion; lo anterior, les faculta para otorgar
mayor valor agregado a los productos y servicios que
ofrecen a la sociedad.

%" International Development Institute (IMD), The Competitiveness Year
Book, 2004.

% Organizacion Mundial del Comercio (OMC), Estadisticas del
Comercio Internacional. 2005.
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El quehacer de la calidad, es un elemento estratégico
para el avance de los establecimientos productivos en el
mundo empresarial, ya que con su ejecucion se promueve el
crecimiento econdémico generado por la productividad, inno-
vacion e investigacion y desarrollo tecnoldgico. La calidad es
el detonador que obliga a las firmas a conseguir su desem-
pefio y permanencia en el mundo de los negocios, una
empresa que soslaya la atencion hacia la calidad de sus pro-
ductos promueve su desplazamiento en el mercado global y
corre el riesgo de permanecer marginada de la competencia
técnica y de los modernos avances tecnoldgicos.

En este marco de referencia y con mercados cada vez
mas exigentes, las empresas a nivel mundial, se han visto en
la necesidad de realizar esfuerzos para alcanzar y consoli-
dar su productividad, competitividad y rentabilidad. Un
papel importante en el desempefio operativo de estas fir-
mas, descansa sobre la calidad y los trabajos relacionados
con innovacion tecnol@gica en los productos y servicios
producidos. Para ello, los establecimientos productivos se
han visto condicionados a incorporar en sus sistemas pro-
ductivos las mejores préacticas sobre calidad que les pro-
veen de los elementos técnicos necesarios para brindar a
sus productos y servicios el reconocimiento, credibilidad y
confianza que requiere el mercado internacional.

LA EVOLUCION DE LA CALIDAD

En el pasado, el enfoque tradicional de la calidad se cen-
traba exclusivamente en tratar de evitar que se produje-
ran fallas en los procesos de fabricacion mediante labores
de inspeccion y control, empleando como soporte técni-
cas estadisticas que permitian verificar la estabilidad, o
detectar tendencias de inestabilidad en la produccién, con
lo que se podian definir las causas asignables o aleatorias
en un proceso, por lo que era factible su ajuste evitando el
reproceso o desperdicios, en este caso, el trabajo era sélo
competencia del departamento de calidad de la empresa.

El concepto de control de calidad evolucioné hacia el
aseguramiento de la calidad, que es una actividad que va
mas alla del simple control e inspeccion y se visualiza
como una funcion de toda la empresa, no Unicamente co-
rresponde al area de produccion, se considera un trabajo
administrativo, que si se realiza de manera Optima, produce
resultados que se materializan en eficiencia y eficacia pro-
ductiva de todo tipo de organizaciones.

La concepcion de un verdadero sistema de calidad en
las empresas paso al siguiente nivel rebasando el asegu-



ramiento, con dicho sistema se hace referencia a la estruc-
tura organizacional, procedimientos, procesos y recursos
necesarios para garantizar que las actividades de un pro-
ceso 0 conjunto de procesos de la empresa, se realicen de
manera eficiente y eficaz, lo que conlleva a que la empresa
logre, mantenga y mejore la calidad de manera econdmica,
se destaca la atencion de los clientes y su nivel de satis-
faccion segun los bienes y servicios producidos. En las
empresas modernas dicho sistema de calidad esta vincu-
lado con el plan estratégico y con él se persigue dar
respuesta a las oportunidades que en materia de produc-
cién y generacién de servicios tiene la organizacion para
su eficiente insercion en el mundo de las transacciones
econdmicas y la prestacion de servicios.

En las firmas modernas que se desenvuelven en la cali-
dad total, tienen como pilar un sistema de gestion que se
encarga de los procesos que realiza la organizacion, y les
permite la obtencién de beneficios para las partes involu-
cradas: clientes-empresa-usuarios en forma sostenida, la
calidad total promueve la mejora continua y la innovacién
en todos los procesos que integran la organizacion, con
ella también se alienta el liderazgo técnico, la motivacion
del personal, la disminucion de costos, la participacion de
la mercadotecnia y se atienden los requerimientos de la
organizacion en materia de seguridad y ambiente para el
cuidado del entorno.

LAS NORMAS TECNICAS

Las actividades de la calidad en las empresas emplean
como herramientas normas técnicas, que son documentos
aprobados por consenso en un organismo oficial recono-
cido, en ellos se prevé, para un uso comudn y repetido,
reglas, directrices o caracteristicas. Existen normas para
producto y proceso, en donde se describen los métodos
de produccion empleados. Asi como otras que hacen refe-
rencia a la administracion de la calidad en la empresa. La
observancia de estas normas puede no ser obligatoria.
Las normas técnicas de producto y proceso definen
un nimero minimo de exigencias en las caracteristicas y
calidad de los productos y servicios, para que sean acep-
tados en el comercio internacional, con lo que se evita asi,
cualquier interpretacion subjetiva sobre los métodos usa-
dos en la produccién de los bienes y servicios. En el caso
de las normas de gestién de la calidad, se definen los cri-
terios con que se sustenta el sistema de administracion
de la calidad y que engloba todas y cada una de las activi-

dades realizadas por la empresa. Lo anterior en su con-
junto promueve el comercio y los negocios entre los
establecimientos productivos y el resto de la sociedad, al
realizarse la transmision de informacion en forma cohe-
rente y diafana, la estricta aplicacién de las normas per-
mite estandarizar la calidad, lo que facilita la comparacion
de los productos y servicios entre miembros de una
misma rama industrial 6 entre proveedores de un cliente
especifico en el marco de la economia global. Algunas
otras ventajas del uso de normas en los establecimientos
productivos, es que fomentan el uso apropiado de las
partes y componentes en la produccién y como conse-
cuencia de la implantacion de un sistema eficiente y eficaz
de gestion de la calidad en la empresa, se pueden producir
mejoras que pueden culminar en innovaciones de pro-
ducto, proceso y/o de administracion de la tecnologia.

En las organizaciones modernas es frecuente que la
aplicacién de normas técnicas se visualice como un reto
administrativo y tecnoldgico factible de igualar y superar,
lo que implica un notable esfuerzo técnico para rebasar
los obstaculos que pudiera presentar el uso y su comple-
to dominio, ya superada esta fase, puede darse el caso de
conseguir una mejora tecnolégica en el producto, proce-
so y en la gestién de la calidad, lo que trae como benefi-
cio la reduccion de costos y economias en tiempo y
materiales, acciones que se traducen en menores des-
perdicios, reduccion de inventarios y en la practica se
concretan en una mayor productividad y competitividad
de las organizaciones.

Los establecimientos productivos lideres en el inter-
cambio de mercancias a nivel mundial, emplean normas
técnicas de uso generalizado y que cuentan con el reco-
nocimiento universal, para la elaboracion de sus bienes y
servicios. En cuanto a su sistema de gestion de la calidad,
se relaciona con las practicas gerenciales mas difundidas,
ademas, considera el entorno comercial y la cultura em-
presarial de la organizacion.

Al inici6 del Siglo XXI, un gran nUmero de empresas
nacionales con potencial en los intercambios comerciales,
se han percatado que resulta vital la revision de los pro-
cesos organizativos, administrativos y las técnicas y méto-
dos incorporados en el empleo de las normas técnicas
asociadas con la gestion de la calidad, por lo que han dado
pasos firmes para su insercion en el mundo de la calidad.
Mientras que las empresas del extranjero cuentan con
una larga tradicion en el manejo de sistemas de calidad.
Lo que implica, que si bien es tarde en las firmas para ini-
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ciar el abordaje y dominio de las tareas de la calidad, sig-
nifica que de no hacerlo de inmediato, se corre el riesgo
de ampliar la brecha tecnoldgica, en relacién a la cultura
de la calidad entre organizaciones y la oferta de produc-
tos con mayor valor agregado intelectual.

EL SISTEMA 1S0-9000

El Sistema de calidad 1SO-9000, disefiado por la Organi-
zacion Internacional de Normalizacion (I1SO) es reconoci-
do como una de las mejoras practicas de administracion y
aseguramiento de la calidad en las empresas. Las hormas
ISO-9000 se han convertido en un esquema globalmente
reconocido para demostrar a priori, ante cualquier intere-
sado, la confiabilidad de los bienes y servicios que ofrece
un establecimiento productivo®.

El Sistema 1SO-9000 es la columna vertebral sobre la
gue se sustenta la calidad en las empresas mas exitosas en
el comercio internacional, la aplicacion de estas normas
tiene caréacter voluntario y su uso garantiza la calidad
homogénea e incrementa la credibilidad y confianza entre
clientes y proveedores, el empleo de estas normas propor-

FIGURAA.1
EL AVANCE DE LA CALIDAD EN LAS EMPRESAS MEDIANTE
LA INCORPORACION DEL SISTEMA 1S0-9000

EVOLUCION DE
LA CALIDAD

Recorrido hacia . ¢

la calidad total .~ "(Empresasy

(Cero defeCtOS) ’ organlzauones
.

de clase mundial)
Calidad
Mejorada

Calidad Total
Sistema

1S0-9000,

EIENOEIEN | Eficiencia

Gestion de la Calidad BN E[leTdtA

Prevision

Reaccion

Ausencia de comprcﬂniso -
con la calidad

% Las normas 1SO-9000 e 1SO-14000 en el nuevo milenio,
Fausto Estevez Ramirez, Qualitec Internacional, 1999.

Excelencia
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ciona ventaja frente a la competencia y facilita la inte-
gracion de las cadenas productivas. El avance tecnoldgico
gue una empresa puede lograr empleando como punto de
apoyo el sistema 1SO-9000, se aprecia en la Figura A.1. Se
observa que en forma paulatina el uso apropiado y dominio
del conocimiento en las organizaciones, promueve los nive-
les de mejora en la calidad hasta alcanzar la excelencia
empresarial en la produccion de bienes y servicios.

Las empresas que destacan por su desempefio en el
empleo de las mejores practicas y el uso de diversas
herramientas para la optimizacién de las operaciones y el
abatimiento de los costos, han logrado con este esfuerzo,
proporcionar un mayor valor agregado en los productos y
servicios que se ofrecen a los consumidores, a conti-
nuacion se mencionan algunas de las multiples herramien-
tas asociadas a la competitividad del negocio y directa-
mente conexas con el quehacer de la calidad.

Las herramientas descritas a continuacién son Utiles
para logar ciertos objetivos en la administracion de los
negocios y su operacion eficiente, pero es fundamental que
sean estructurados y operados dentro de un sistema de
calidad integral en las empresas, de no ser asi, pueden resul-
tar esfuerzos aislados.

Las empresas modernas para mantenerse en el merca-
do tratan de proveerse de las capacidades técnicas, para
hacer frente de manera eficiente a las presiones competiti-
vas que impone la apertura comercial y la economia global.
Para ello, ponen en préactica estrategias y el uso de herra-
mientas diversas con el objeto de lograr la optimizacion de
sus operaciones y el abatimiento de los costos, entre ellas
las mostradas en la Cuadro A.1.

Otras empresas en la busqueda de un mejor papel en
la economia global, recurren a la adopcion de modernos
sistemas y cultura empresarial que les aprovisionen de
las capacidades suficientes para realizar mejores produc-
tos y servicios, por ello, un nimero cada vez mayor de
empresas aplican los sistemas de gestion de la calidad
ISO-9000 en conjuncion con algunas de las herramientas
ya sefialadas, con el objeto de suministrar a sus clientes
bienes y servicios competitivos.



CUADROA.1

ALGUNAS HERRAMIENTAS PARA LOGRAR COMPETITIVIDAD EN LAS EMPRESAS

Herramientas

Aplicaciones

1. Benchmarketing

2. Joint Ventura

3. lusto a tiempo

4.las5’s

5. Outsourcing

6. Reingenierfa

7. Seis Sigma

En la practica cada vez mas comdin, de realizar comparciones sistematicas sobre gestion de la compafiia versus los estableci-
mientos productivos lideres en el mercado nacional e internacional. Se emplea para mejorar el desempefio de la empresa.

Las alianzas estratégicas son acuerdos para complementar las capacidades administrativas, comerciales y tecnoldgicas entre
empresas y corporaciones para atender mercados de interés. Este esfuerzo contribuye a que las empresas obtengan ventajas
que favorecen su posicionamiento competitivo.

Se usa en el control de la produccion y del inventario para reducir desperdicios en la manufactura, y con ello facilitar la atencion
al cliente. Se emplea principalmente en las grandes empresas de manufactura y en proyectos de construccion en los que se
manejan notables volimenes de materiales.

Es la practica que realizan las empresas y organizaciones para insertarse de forma inicial en el mundo de la productividad y la
calidad, mediante esta herramienta se logra la optimizacion de espacios fisicos en cada uno de los lugares de trabajo, promueve
la eliminacion de desperdicios, o que contribuye al desempefio eficiente de las labores de la empresas en condiciones de higiene
y seguridad adecuados.

Es la contratacion o proveduria de servicios externos a la empresa, esta actividad se deja a cargo de compafifas expertas que cuen-
tan con la infraestructura para proporcionar un servicio determinado. El criterio de asignacion de estos trabajos a terceros se basa
en el manejo eficiente y efectivo de los procesos que no estan ligados a la naturaleza del negocio y que, por el contrario, les per-
mite reducir costos y reorientar los recursos para influir de manera significativa en el nivel de competitividad de las empresas.

Es la reestructuracion sistematica y profunda y/o redisefio radical de los procesos existentes en una organizacion. Se emplea para
lograr mejoras radicales en el desempefio de las organizaciones, creandoles valor agregado a través de la revision y mejora de
Sus procesos esenciales.

Se emplea para atender y controlar lotes de produccion manufacturados, con lo que se evita al maximo la produccion de pro-
ductos defectuosos en lineas ensamble, se utiliza cuando se manejan altos volimenes de produccion.

SISTEMA DE CALIDAD 1S0-9000

Los sistemas de calidad en las empresas hacen referencia
a la estructura organizacional, los procedimientos, proce-
SOS Y recursos necesarios para implantar la gestion de la
calidad. El propésito de todo sistema de calidad es per-
mitir que una empresa logre, mantenga y mejore dicha
calidad de manera econdmica. La calidad no se da por
casualidad, es resultado de la gestion eficiente de los
recursos. Los sistemas de calidad organizan dichos recur-
sos con el fin de lograr ciertos objetivos, mediante el
establecimiento de reglas y una infraestructura que, si se
siguen y mantienen, produciran los resultados deseados.
Es habitual que para su uso generalizado, cuenten con
reconocimiento universal y empleen como plataforma
normas técnicas. El empleo eficiente de estos estandares,
ha permitido a las empresas conservar el mercado actual
y les ha brindado la oportunidad de ampliar su cobertura
y la capacidad para incursionar en el terreno internacional
con mayor oportunidad y posibilidad de éxito.

Algunas compafiias han descubierto que resulta vital el
examen de sus procesos organizativos, administrativos y
las técnicas y métodos incorporados en el empleo de las
normas ISO-9000 que son una plataforma idénea para pro-
porcionar un avance sostenido a la calidad de los produc-
tos y operacion de los procesos®, lo que ha permitido a las
empresas construir sistemas de calidad eficientes y efi-
caces que abarcan la organizacién de manera global.

ACTUALIZACION DE LAS NORMAS ISO

Las normas 1SO-9000 se someten en forma periddica a
revisiones técnicas por parte de especialistas en el seno de
la organizacién I1SO, lo anterior se debe a la evolucién
mundial del comercio y la industria que exige las adecua-
ciones necesarias a las normas. Al finalizar el afio 2006 sur-
giran ajustes y mejoras a las normas de la versién 2000, Lo
que seguramente contribuira a su mas eficiente implanta-

8 Manual 1S0-9000, Robert W. Peach, Mc Graw Hill, 1999.
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cién y operacion. En la Fig. A.2, se desglosa el conjunto de
normas de la familia 1SO-9000:2000. Esta version es apli-
cable a todo tipo de organizaciones que realicen produc-
tos y/o servicios.

FIGURA A2
CUERPO DE NORMAS 1S0-9000:2000 SOBRE
UN SISTEMA DE GESTION DE CALIDAD

SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD (SGS)

ISO-9000  SGC
Fundamentos y Vocabulario

ISO-9001 SGC
Requisitos

1SO-9004 SGC
Directrices para la mejora del desempefio

ISO-190011 SGC
Guia para auditorias de sistemas
de gestion de la calidad y/o ambiental

El cuidado del medio ambiente en las empresas, ha
sido siempre una prioridad, por ello desde la década pasa-
da, una notable cantidad de establecimientos productivos

FIGURA A4

optaron por el empleo de las normas de la familia I1SO-
14000 sobre gestién del medio ambiente.

La utilizacion adecuada de las normas de la serie 14000
sobre un sistema de gestion ambiental, permiten que los
establecimientos productivos minimicen el efecto dafino
de sus operaciones en el medio ambiente y como conse-
cuencia de tal atencion mejoren su desempefio y actuacion
con respecto pleno del ecosistema. En la Figura A.3 se pre-
senta la norma de un sistema de gestién ambiental.

FIGURAA3
SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL 14000:1996

SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL
ISO 14000

ISO-14001 Especificaciones y directrices
para su empleo

Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (INLAC), Guia de Bolsillo, Serie
1SO-9000:2000, Sistemas de Gestion de La Calidad Desarrollo Organizacional,
2005.

ELEMENTOS BASICOS DE LA 1S0-9000:2000 Y LA MEJORA DEL DESEMPENO EMPRESARIAL.

1SO 9000 | Sistema de gestion de la calidad: Fundamentos

y vocabulario

Sistema de gestion de la calidad: Requisitos.

Perspectiva:Calidad del producto (incluyendo

servicio)

Comprende: disefio. desarrollo, produccién,

instalacion y servicio.

* Mayor satisfacciéon
del cliente

* Mas bajos costos

* Mayor eficiencia

y eficacia

competitiva

Meta: Demostrar confianza , como resultado de

corroborar la conformidad del producto frente

a los requisitos establecidos. (Norma certificable
Par coherente de la serie)
de normas

Eficiente
Sistema de Gestion
de la Calidad
(Mejora del desempefio)

1S0-9001 . ) . . .
Sistema de gestion de la calidad: Directrices

para la mejora del desempefio.

ISOLI008 Perspectiva:Negocio de excelencia

Meta: Lograr Iso beneficios para todas las partes
interesadas, por medio de la satisfaccion

; . Eficaz
sostenida del cliente.

Sistema de Gestién de Calidad

1SO-19011

Directrices sobre la auditoria de Sistemas de
gestion de la calidad y/o ambiental

Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (INLAC), Guia de Bolsillo, Serie 1SO-9000:2000, Sistemas de Gestion de La Calidad Desarrollo Organizacional, 2005.
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En la Figura A.4 se describen los elementos basicos de
la norma y como producto de su aplicacion eficaz y efi-
ciente en los establecimientos productivos se logra la
evolucion de la organizacion o negocio.

El empleo de la norma I1SO-9000:2000 tiene las si-
guientes ventajas: mejora el acercamiento de los usuarios
a los estandares, presta atencion al enfoque de proceso,
esmero a la mejora continua, dedica el cuidado suficiente
a los recursos de gestion, especificamente los recursos
humanos, propicia la integracion con otros sistemas de
gestion de la calidad (Ejemplo, ISO-14001 conservacion del
medio ambiente), asi como la adecuada relacion entre los
requerimientos para el aseguramiento de la calidad y los
lineamientos de la mejora continua. Ademas, brinda la posi-
bilidad de llevar a efecto las auto-evaluaciones para alcan-
zar dicha mejora y la aplicacién de los principios ge-
nerales de gestién en las organizaciones. Lo anterior, per-
mite una eficiente administracion del proceso y va de la
certificacion a la excelencia comercial. De esta manera se
genera un sistema de gestion integrado que esta dirigido a
cubrir todos los aspectos de la actividad de la organi-
zacion, desde la calidad del producto y el servicio al cliente
hasta el mantenimiento de las operaciones de forma segu-
ra y aceptable. Ademas, con este modelo de gestion de la
calidad, se identifican los requerimientos de los usuarios
(eje inicial y final del sistema), Ademas, se establece un sis-
tema de medicion de la satisfaccion de los clientes y busca
la mejora continua que obliga a las organizaciones a actu-
ar y perfeccionar sus quehaceres, antes de que se presen-
ten ineficiencias en el proceso productivo.

FIGURA A5

La version 1SO-9000:2000 hace énfasis en un enfoque
de sistemas que focaliza los procesos realizados en la
organizacion, pone en practica el denominado Circulo de
Deming que es una herramienta para el examen de los
procesos mediante el ciclo (planear-hacer-estudiar y ac-
tuar), con el objeto de apoyar la mejora continua y la
interrelacion de los procesos. Ademas, la norma establece
los ocho principios de la gestién de la calidad que son: El
enfoque al cliente, el liderazgo, la participacion del perso-
nal, el enfoque basado en procesos, el enfoque de sistema
para la gestion, la mejora continua, el enfoque basado en
hechos para la toma de decisiones y las relaciones mutua-
mente beneficiosas con el proveedor. En el estandar 1SO-
9000:2000 se hace referencia al establecimiento del
Sistema de Gestion de la Calidad (SGS), las responsabili-
dades de la alta direccion, la gestion de los recursos
empleados en la produccion, la realizacién del producto,
asi como la medicién y analisis de mejora®.

En el ambito de la calidad total sobresale el trabajo rea-
lizado por las empresas lideres en distintos sectores de la
economia internacional, las cuales hacen énfasis en la adop-
cion de las mejores practicas en sistemas de calidad, lo que
permite el respaldo de los bienes y servicios que producen.

En la actualidad disponer de informacion sobre la calidad
de los productos y servicios de una empresa, constituye uno
de los bienes mas preciados, ya que con el uso eficiente de
los datos obtenidos, se da el primer paso para lograr la exce-
lencia y superacion empresarial. Por ello, un nimero cre-
ciente de establecimientos certificados nacionales han opta-
do por la certificacién de la calidad, dado que la calidad es

EL SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD 1S0-9001:2000 BASADO EN PROCESOS
SISTEMA DE GESTION DE LA CALIDAD MEJORA CONTINUA
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Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (INLAC), Guia de Bolsillo, Serie 1SO-9000:2000, Sistemas de Gestion de La Calidad Desarrollo Organizacional, 2005.

¢ Instituto Latinoamericano de la Calidad (INLAC), Guia de Bolsillo, Serie
ISO-9000:2000, Sistemas de Gestion de La Calidad Desarrollo
Organizacional, 2005.
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uno de los detonantes del éxito en la manufactura de pro-
ductos y servicios. Los empresarios modernos nacionales
han tomado plena conciencia del papel que juega la calidad
en sus actividades productivas, por lo que se han dado a la
tarea de implantar las mejores estrategias para promover el
desempefio y la competitividad de sus empresas.

LA CERTIFICACION EN 1S0-9000 EN MEXICO

Al finalizar el afio 2004, existian veinticinco organismos
de certificacion®en el pais, reconocidos por la Direccion
General de Normas (DGN) de la Secretaria de Economia
(SE); y que fueron acreditados por la EMA®, Los organis-
mos se listan a continuacion:

Los organismos de certificacion citados cuentan con
la capacidad para emitir certificados a favor de las empre-
sas en las normas 1SO-9001:2000, ISO-14001 y otras que
integran el grupo ISO.

Asimismo, se cuenta con la participacion de al menos
siete representaciones de organismos extranjeros, los
cuales estan autorizados para otorgar certificaciones por
medio de su casamatriz, por lo que tienen la capacidad de
acreditacion otorgada por el organismo oficial del pais de
origen. Es conveniente sefialar que aunque estos organis-
mos no cuentan con el reconocimiento del gobierno
mexicano, operan en el territorio nacional, porque la cer-
tificacion que proporcionan tiene aceptacion interna-
cional; en este caso se encuentran, AQSR Internacional,

CUADRO A2
1.- ABS Quality Evaluations, Inc (ABS)
2.- American Trust Registrer, S.C. (ATR)
3.- Applus Lgai México, S.A. de C.V.
4.- Asociacion Espafiola de Normalizacion (AENOR)
5.- Asociacion de Normalizacion y Certificacion, A.C. (ANCE)
6.- Bureau Veritas Quality Internacional Mexicana, S.A. de C.V. (BVQI)
7.- Calidad Mexicana Certificada, A.C (CALMECAC)
8.- Det Norske Veritas (DNV)
9.- Factual Services, S.C. (FS)
10.- Germanischer Lloyd Certification S. de R.L. de C.V.
11.- Instituto Mexicano de Normalizacion y Certificacon, A.C. (IMNC)
12.- Internacional Certification of Quality Systems, S.C. (IQS)
13.- International Quality Certifications, S.A. de C.V. (IQC)
14.- Lloyd's Register Quality Assurance (LRQA)
15.- Q.S.A.G., México S.A. de C.V. (QS)
16.- Normalizacion y Certificacion Electrénica (NYCE)
17.- Organismo Nacional de Normalizacién y Certificacion de la Construccion y Edificacion, S.C. (ONNCCE)
18.- Quality & Competitive College, S.C.
19.- Quality Management Institute (QMI)
20.- Quality Solution Register, S.A. de C.V. (QSR)
21.- Sociedad Mexicana de Normalizacién y Certificacion, S.C. (NORMEX)
22.- Société Genéralé de Surveillance de México, S.A. DE C.V. (SGS Division ICS)
23.- TOv America de México, S.A. de C.V.
24.- Tiuv Reheinland de México, S.A. de C.V.
25.- Underwriter's Laboratories Inc. (UL de México)

82 Estas instituciones de tercera parte integradas por miembros de dife-
rentes sectores econoémicos de la sociedad, garantizan dentro de su
estructura administrativa y funcional que operan con imparcialidad,
capacidad técnica, material y humana adecuada a sus funciones, su tra-
bajo consiste en apoyar y emitir certificados a favor de las empresas
en las normas de la familia ISO.

Entidad Mexicana de Acreditacion (EMA) es un érgano de gestion pri-
vada, profesional, de tercera parte e imparcial, es responsable de acre-
ditar la operacion de los organismos de certificacion reconocidos de
manera oficial en el pais. La EMA cuenta con un portal que se localiza
en: Www.ema.org.mx

6!
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Inc. (AQSR); Asociaciéon Alemana para la Certificacion de
Sistemas de Calidad (DQS); BSI Quality Management
Systems (BSI); Enviroment and Quality Assuranced
Internacional Systems (EQAICC); Intertek Testing Services
(ITS); Perry Johnson Registrar, Inc. (PIR), y KPMG Quality
Registrar Inc. (KPMG), entre otros.

Desde 1998 a la fecha, una parte de los organismos de
certificacion, ubicados bajo esta clasificacion, han pasado a
formar parte de los que reconoce la EMA, lo que significa



que dichos organismos han optado por considerar relevante
el reconocimiento oficial de las autoridades mexicanas para
su operacién en el territorio nacional, por lo que no se
descarta que en afios venideros se cuente con un nimero
mayor de organismos acreditados por la EMA en los que
aparezcan incorporados los citados con anterioridad.

Existe también a nivel internacional, un destacado
nimero de organismos de certificacion como: AT&T
Quality Registrar (A&T QR); Ceramic Industry Certification
Scheme, Ltd. (CICS); Entela, Inc. Quality Systems
Registration Division (Entela); Nacional Quality Assurance,
Ltd. (NQA); Orion Registrars, Inc. (ORI); Smithers Quality
Assessmets, Inc. (SQA); y Steel Related Industries Quality
Systems Registrar (SRI); s6lo por mencionar algunos que se
localizan en el extranjero y son contratados por estable-
cimientos productivos del pais para obtener su certificacion
en 1SO-9000:2001 e ISO-14001.

METODOLOGIA

En 1997, diversas entidades de los sectores gobierno, pro-
ductivo y privado lucrativo requerian datos sobre los
establecimientos certificados en 1SO-9000 en el pais. El
Conacyt se dio a la tarea de recopilar y organizar informa-
cion sobre las unidades productivas certificadas en 1ISO-9000,
lo que facilitd la creacion de una base de datos con informa-
cion sobre los establecimientos certificados en México.

La informacion anterior permitié efectuar un analisis
de la distribucion de las certificaciones. Este esfuerzo del
Conacyt por cuantificar los establecimientos con sistemas
de aseguramiento de calidad en 1SO-9000 fue un primer
acercamiento a la cuantificacion del total existente en el
pais. A partir de ese afio, se ha venido actualizando la base
de datos incorporando informacion de detectada por la
DGN®* de la Secretaria de Economia que ofrece un
reciente listado de empresas certificadas en su pagina de
Internet®, lo que permite la consulta de aquellas certifi-
cadas por organismos nacionales y de algunos extranjeros
para los que se tienen datos, las consultas en dicho portal
se realizan de manera confiable y eficiente.

La necesidad de contar con informacion mas amplia
sobre el total de establecimientos en el territorio nacional
para el 2003, en la nueva version de las normas, condujo al
Conacyt a repetir el trabajo realizado en afios anteriores,
reconociendo que es de suma importancia conocer la com-

% Direccion General de Normas.
5 www.economia-iso-9000.gob.mx

posicion y distribucion de las certificaciones, para proveer
informacion que conduzca a la deteccion de la capacidad
exportadora y competitiva del pais, asi como para poder
estar en condiciones de disefiar politicas encaminadas a
fomentar la adopcion de estas préacticas en las empresas, y
contribuir al desempefio de la economia nacional.

Con el objeto de proporcionar un panorama mas
amplio de las certificaciones a nivel nacional e internacional
y cuantificar el nmero de certificaciones en 1ISO-9001:2000
e 1SO-14001 hasta 2004, el Conacyt se apoy0 en la base de
datos de la DGN, e incorpord otras fuentes de informacién
sobre certificaciones, lo que le permitié desarrollar una
actualizacion que contempla todos los establecimientos
productivos certificados en el pais. El proceso de actua-
lizacion implico obtener los datos directamente de los
organismos de certificacion acreditados por la EMA y
reconocidos por el gobierno mexicano para operar en el
territorio nacional en 2003. Una operacion similar se rea-
lizé con los representantes de organismos de certificacion
que cuentan con oficinas de representacion en el pais.

La informacion anterior se complement6 con las bases
de datos localizadas en los portales www.worldpre-
ferred.com, www.qualitydigest.com, www.gsuonline.com®
que contienen informacion sobre los establecimientos
certificados en 1SO-9001:2000 e 1SO-14001 que permi-
tieron detectar a las empresas y organizaciones nacionales
certificadas por organismos de certificacion extranjeros,
que no cuentan con representantes en México. Asimismo,
como resultado de esta operacion, se obtuvieron datos
adicionales para algunas empresas y organismos emplean-
do fuentes documentales y la Internet, lo que permitio
caracterizar a un nimero importante de establecimientos
segln su localizacion geografica, giro principal, nimero de
empleados, grupo industrial y actividad exportadora.

PRINCIPALES RESULTADOS

Al concluir el mes de diciembre de 2004, se contaba con
4,067 establecimientos con certificacion vigente en 1SO-
9001:2000: EI Numero de unidades productivas ha aumen-
tado sisteméaticamente desde finales del 2000, afio en que
se reportan los primeros certificados de dicha norma®’.
La evolucion de las certificaciones en el pais muestra
una tasa media anual de crecimiento del 147 % en el pe-

% En esta pagina se otorga acceso a www.whosregistered.com que pro-
porciona informacion sobre las empresas existentes en Estados Uni-
dos, Canada y México con certificaciones en diferentes normas I1SO.

%7 Dato obtenido de bases de datos internacionales sobre certificaciones
en ISO.
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GRAFICA A1

EVOLUCION DE LAS CERTIFICACIONES DE LOS
ESTABLECIMIENTOS PRODUCTIVOS, 2000-2004
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Notas:

1/ El acumulado corresponde a 3,527 establecimientos certificados con el afio de cer-
tificacion, para 540 establecimientos no se cuenta con el dato del afio de certificacion.
2/ Las 4,067 certificaciones reportadas en el afio 2004 corresponden a certifica-
ciones vigentes.

Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en 1SO-9000 en México, 2005.

riodo 2000-2004. El crecimiento de las certificaciones se
relaciona con la adopcién de las normas 1SO-9000:2000. Se
hace hincapié que, al concluir el mes de diciembre del 2000,
existian mas de una centena de organizaciones con dichas
certificaciones, lo anterior se debe principalmente a que
algunos de los establecimientos productivos, entre los que
destacan las maquiladoras de la zona fronteriza, fueron los
primeros en obtener el certificado sobre la nueva norma.

La norma de calidad que generd el mayor nimero de
certificaciones fue la 9001, con el 89.1 % de las certifica-
ciones vigentes, mientras que la norma 14001 contribuyo
con el 10.9% del total de las certificaciones.

GRAFICAA3

GRAFICA A2

DISTRIBUCION PORCENTUAL DE LOS ESTABLECIMIENTOS
PRODUCTIVOS CON CERTIFICACION VIGENTE SEGUN LA
NORMA DE CALIDAD, 2000-2004

|0.9%K

[ 1sO14001
M 150 9001
4,067=100%
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Fuente: Conacyt, Establecimientos Certificados en 1SO-9000 en México, 2005.

Lo anterior significa que, la mayoria de las organiza-
ciones se abocé al establecimiento de un sistema de
gestion de calidad para contribuir a la mejora de sus pro-
cesos y elevar su competitividad, mientras que las
restantes instancias se han enfocado a la proteccion y con-
servacion del medio ambiente en sus instalaciones pro-
ductivas, para evitar emisiones que pongan en riesgo la
salud de la poblacion y el equilibrio ecoldgico del entorno.

Cabe mencionar que, la mayor aplicacion de la norma
ISO-9001 por sector de la economia, correspondio a los
sectores manufacturero y servicios que juntos suman el
91.9% de las certificaciones. Mientras que en otros sec-

LA PARTICIPACION DE LAS NORMAS 1S0-9001 E 1SO 14001 POR SECTOR ECONOMICO

9001 N.D. Mineria
02%— —1.3%

Manufactura
42.9%

‘

Servicios
49.0%

\

., Electricidad
Construccion ’
2.4% LA

N.D.
14001 Servicios 1.6%

5.9% Minerfa

Construceion. 4 ‘ / 5.6%

14% '

o~
Electricidad,
gas y agua
12.6%

Manufactura
——729%

Fuente: Instituto Latinoamericano de la Calidad (INLAC), Guia de Bolsillo, Serie 1SO-9000:2000, Mejoramiento Continuo Rumbo a la Excelencia, 2005.
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tores aln es incipiente el empleo de esta norma. (Vease
Gréfica A.3). Por lo que respecta a la norma 1SO-14001
conto con una mayor aplicacion en el sector de manufac-
tura, con 72.9%, seguido por los de electricidad, agua y gas;
y servicios que en conjunto representan 18.5% de las cer-
tificaciones. Mientras que en otros sectores ain es mo-
desta la aplicacién de esta norma.

La clasificacion de los establecimientos segun su tama-
fio, muestra que la mayor participacion en el registro de las
certificaciones correspondié a los medianos, con 36.6%, y
los grandes, con 24.9% sumando entre ambos una partici-
pacion del 61.5 % del total. (Véase gréafica A.4)

GRAFICAA4
DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS POR TAMANO,
2000-2004

Micro
N.d. 8.1%
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4,067=100%

Nota: Establecimientos segun nimero de empleados: Micro de 1 a 30; Pequefio
de 31 a 100; Mediano de 101 a 500 y Grande de 500 en adelante.

La mayor participacion de los establecimientos, segiin
sector de la economia al que pertenecen, corresponde al
sector manufacturero, con 46.2%, en los sectores mineria,
construccion, electricidad, gas y agua es aun incipiente la
certificacion. En servicios se tiene una participacion signi-
ficativa del 44.3%, determinada por la rama de bienes
raices, renta y actividades empresariales, y que incluye
actividades como la informética, consultoria, investigacion
y desarrollo, suministro de software y otras actividades
de negocios. (Véase grafica A.5).

Las unidades productivas certificadas que se dedican
a la prestacion de servicios tecnoldgicos y las que efec-
tlan tareas de investigacion, contabilizaron en conjunto
61 establecimientos, lo que equivale al 3.8 % de las certi-
ficaciones nacionales. En lo referente a servicios tec-

% E| resultado es la suma de los rubros correspondientes a los servi-
cios de ingenieria y ciencias sociales prestados por el sector publico.

GRAFICAA. 5.
DISTRIBUCION DE ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
POR SECTOR ECONOMICO, 2000-2004
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nolégicos, se destaca un total 41 unidades; las que se
dedican a actividades de laboratorio de pruebas partici-
paron con el 41.5% y las que corresponden a actividades
de consultoria, disefio de ingenieria y sistemas de com-
putacion con 58.5%.

Por otro lado, se identificaron 20 unidades que se de-
dican a las actividades de investigacion y desarrollo, en este
ambito sobresalen la participacion en las certificaciones de
entidades de sector publico dedicadas a las ciencias fisicas
e ingenieria con el 80.0 %%, mientras que los organismos
del sector privado dedicados a las mismas tareas apor-
taron el 20.0 % (Véase grafica A.6)

En la manufactura sobresale la participacion de farma-
céuticos y productos quimicos, con 18.2%; vehiculos auto-
motores, con 14.4%; productos alimenticios, con 8.0%; cau-
cho y productos plasticos, con 7.0%; productos de metal,
con 6.6%; componentes y equipo electronico, con 6.4%; y
maquinaria eléctrica, con 6.4%;y (Véase gréafica A.7).

Respecto a la distribucion geogréfica de los estable-
cimientos certificados en el pais, se destaca la participacion
diez entidades federativas segun el nimero de certifica-
ciones: Distrito Federal, Estado de México, Nuevo Ledn,
Jalisco,Veracruz, Chihuahua, Tamaulipas, Coahuila, Puebla y
Baja California que juntos suman el 71.1%. Cabe men-
cionar que, de estas entidades federativas existen cinco
que participan con el 24.8% del total y se caracterizan por
tener frontera con los EUA, nuestro principal socio
comercial. (Vease gréafica A.8).
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GRAFICA A6

LOS SERVICIOS CIENTIFICOS Y TECNOLOGICOS Y

LA INVESTIGACION Y DESARROLLO TECNOLOGICO, 2000-2004
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GRAFICA A7
DISTRIBUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS MANUFACTUREROS
POR TIPO DE ACTIVIDAD, 2000-2004
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GRAFICAAS
ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS POR LAS PRINCIPALES
ENTIDADES FEDERATIVAS, 2000-2004
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Asimismo, el dinamismo observado en las actividades
de certificacion a partir de finales del 2000, ha sido mas
acentuado en las siguientes entidades federativas: Distrito
Federal, Estado de México y Nuevo Leén como se aprecia
en las graficas A.8 y A.9.

En referencia al nimero total de certificaciones en el
padrén, pertenecientes a las principales entidades federa-
tivas y su relacion con las certificaciones, han permitido
construir un indicador que muestra que Jalisco cuenta con
menor nimero de certificaciones en 1SO-9000 e ISO-
14001, dos por cada mil establecimientos existentes, mien-
tras que el Distrito Federal posee en promedio seis, las
siguientes entidades participan como sigue: Estado de
México seis, Chihuahua ocho y Nuevo Le6n 13 por cada
millar existente. (Vease grafica A.9)



GRAFICA A9
EVOLUCION DE LOS ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS
POR ENTIDADES FEDERATIVAS
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CUADRO A3
IMPACTO DE LAS CERTIFICACIONES EN
EL PADRON ESTATAL DE ESTABLECIMIENTOS

o L L L
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EMPRESAS Y GRUPOS EMPRESARIALES

Las 4,067 certificaciones captadas en el 2004 permiten
realizar calculos que indican que existen en el pais en
promedio 6 establecimientos por cada mil existentes®. Por
otro lado, se detectd que, del total de establecimientos
certificados existentes a nivel nacional, el 34.3 % exporta

GRAFICAA.10
ESTABLECIMIENTOS EXPORTADORES CERTIFICADOS, 2004
N.d. Exporta
27.9% 34.3%

Entidad Establecimientos Establecimientos

Federativa en el padrén certificados por
cada mil existentes

Distrito Federal 125,004 7
Jalisco 112,618 2
Estado de México 72,597 6
Chihuahua 31,688 5
\eracruz 25,877 6
Nuevo Leon 22,256 20
Tamaulipas 14,891 10
Puebla 13,196 9
Baja California 11,234 11
Coahuila 8,202 17

Fuentes: SIEM, Sistema de Informacion Empresarial, 2004.
Conacyt, Establecimientos Certificados en ISO-9000, 2005.

parte de su produccién y su composicion por tamafio es
43.4 % mediano, 34.3 % grande, 7.5 % pequefio y 4.8 %
micro (Vease Gréfica A.10).

Asimismo, se estima que del total de establecimientos
certificados en el pais, el 11.0% pertenece a grupos corpo-
rativos empresariales listados en las 500 empresas mas
importantes de la Revista Expansion, lo que implica que el
interés por los sistemas de gestion de la calidad y del cuida-
do del medio ambiente son parte de la cultura empresarial
y de las politicas y acciones que adoptan las grandes empre-
sas para promover la competitividad y afianzar su perma-
nencia en el mercado de bienes y servicios.

Micro

48% Pequena

o
%

10.0%
Mediana
43.4%

Grande
34.3%

No exporta
37.8% 4,067=100%

8 Calculos efectuados con los datos del Sistema de Informacion Empresarial
(SIEM) de la Secretarfa de Economia que indicaron la existencia de 647,565
establecimientos registrados en el pais, en los sectores industria, comercio y
servicios al inicio de 2005.

1,393=100%
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LAS CERTIFICACIONES SEGUN
SECTOR DE PERTENENCIA

Cabe sefialar que ordenadas las certificaciones segln el
sector al que pertenecen, el 70.1% corresponden a
establecimientos del sector privado y el 29.9% al sector
publico. Cada dia cobra mayor importancia la certifi-
cacién en el sector educacion, ya que en el afio 2004
existian 190 instituciones de educacion nacionales que
corresponden al 4.7% del total de certificaciones a nivel
nacional, dentro de este total destacan la participacién de
las universidades publicas y privadas. Entre las publicas, se
encuentran las tecnoldgicas y otros institutos que se han
dado a la tarea de establecer un sistema de gestién de
calidad que se encarga de la operacién de las actividades
académicas, bibliotecarias, empleo de laboratorios y
talleres, y en ge-neral los servicios de atencién al publico.
En el sector go-bierno las dependencias que mas certifi-
caciones tuvieron fueron la Comision Federal de
Electricidad y Pemex que juntos agrupan el 27.1% de las
certificaciones del sector. Mientras que la Secretaria de
Educacion Publica participd con 7.4% y la Secretaria de
Economia contribuy6 con el 5.2%, ya que obtuvieron su
certificaciéon 1SO-9000:2000 las principales oficinas de
dichas dependencias. Algunas otras instituciones publicas
promovieron la certificacion de sus establecimientos, con
el objeto de crear una infraestructura organizacional y un
sistema de gestién publica enfocado a administrar la cal-
idad dentro de cada institucién y orientada a satisfacer al
publico usuario de los servicios. Tal es el caso de los go-
biernos estatales del Estado de México y Puebla que han
colaborado en la labor de promover el sistema de
gestion de la calidad 1SO-9000:2000, de tal manera que
participan con el 5.0% y 1.3% de las certificaciones en el
sector publico respectivamente, los servicios que pro-
porcionan a la comunidad son entre otros: limpieza,
transporte y atencion a la ciudadania.

El reto actual del sector gobierno es disponer de un
mayor nimero de instituciones eficaces, transparentes y
de calidad en los servicios, para tal propdsito las princi-
pales dependencias gubernamentales han impulsado una
filosoffa de trabajo basada en la calidad, dando cabida al
uso de la norma 1SO-9000:2000, para lograr mejoras en
la calidad de los procesos y contribuir a que los servicios
gue prestan sean los apropiados.
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SITUACION INTERNACIONAL

El empleo de las normas ISO a nivel internacional, ha tenido
un amplio reconocimiento desde mediados de los afios
noventa, diversas empresas y organizaciones localizadas en
distintos paises, han implantado el uso de estos estandares
para mejorar sus labores fabriles y producir con calidad, con
amplio apego al cuidado del medio ambiente.

Las normas que emite la ISO se revisan y actualizan, dando
lugar a versiones modernas sujetas a un periodo de vigencia,
que una vez concluido, puede dar lugar, si es el caso, a la adop-
cién de una nueva version para beneficio de las empresas, insti-
tuciones, organizaciones y sociedad en general.

Asi, el uso de las Normas ISO en las empresas, tiene
como antecedente la cultura empresarial y el empleo de
algunas de las versiones anteriores de las normas, que al ser
rebasadas por otras mas completas modernas y eficientes,
dan lugar a que las organizaciones tengan la necesidad de
migrar para no operar con versiones en desuso.

Las normas 1SO-9000 se han convertido en el ‘pasa-
porte’ para incursionar en los mercados globales, en la actua-
lidad son mas de 160 paises los cuales cuentan con empre-
sas y organismos que ostentan un certificado que avala el
desempefio de su sistema de calidad.

En el afio 2001 existian 44,388 empresas y organiza-
ciones con certificacion 1ISO-9000:2000, en 2002 el monto
total de las certificaciones ascendio a un total de 167,210,
para el 2003 se llegd a 497,919 certificaciones. Mientras que
en el 2004 existian un total de 670,399" en un total de 154
paises en el mundo. Las cifras anteriores, muestran de una
tasa media de crecimiento anual de 147.0% y de la mayor
aceptacion de la version 1SO-9000:2000 entre empresas,
organizaciones, e instituciones publicas dedicadas a las
labores de produccion, comercio y servicios.

El desarrollo de las certificaciones entre paises con igual
0 mayor desarrollo que el nuestro se aprecia en la Gréfica
A.11. Las participaciones en 2004 segun el total mundial, son
como sigue: Espafia, contd con 6.1% de las certificaciones,
India con 1.9%, Corea con 1.9%, Brasil con 0.9%, por men-
cionar algunas naciones con los que se tiene intercambio
comercial. Las certificaciones en el caso de México resultaron
similares a las logradas por Argentina que alcanzé el 0.6 % de
las certificaciones del total anual, estimado a nivel mundial, lo
que denota una participacion alin modesta de nuestro pais,
en el escenario internacional, que hoy requiere del empleo de
las mejores practicas de la gestion de la calidad para realizar
las transacciones comerciales y de servicios con éxito.

180, ISO Survey of Certifications, 2004.



GRAFICAA11
ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS EN 1SO-9000
PARA PAISES SELECCIONADOS, 2000-2004
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Fuente: ISO, The ISO Survey of Certifications, 2004.

Las cifras para el 2004, indican que los paises miem-
bros del Tratado de Libre Comercio (EUA-Canada-
México) contaban con 50,638 establecimientos produc-
tivos certificados en la region, la participacion de EUA en
este total correspondié al 73.6%, Canada colabord con
18.3%, mientras que México contribuy6 con el 8.1%. Seglin
lo anterior, el porcentaje de certificaciones obtenidas por
las empresas localizadas en el territorio nacional resulta
aun pequerio, en relacién a las necesidades futuras de com-
petitividad de la planta productiva y a la luz de un papel
mas dindmico de nuestro pais en las actividades industria-
les, comerciales y de servicios. (Vease Gréfica A.12)

Con base en lo anterior, es indispensable para nuestro
pais avanzar en las tareas de la calidad y productividad, ya
que son puntos de apoyo esenciales para el logro de un
desempefio eficiente y eficaz que favorece la competitivi-
dad de las empresas y organizaciones en la arena mundial

GRAFICA A.12
ESTABLECIMIENTOS CERTIFICADOS EN LOS PAISES DEL TRATADO

DE LIBRE COMERCIO EUA-CANADA-MEXICO, 2000-2004
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Fuente: ISO, The ISO Survey of Certifications, 2004.

de los negocios. No canalizar la suficiente atencion y
recursos necesarios para promover una mayor competi-
tividad en las empresas, instituciones, organismos, universi-
dades, colegios y otras entidades de los sectores publico,
privado y social, daria como resultado un mayor rezago del
mostrado en la Gréfica A.13, en donde se observa que
algunos paises de los seleccionados mantienen su nivel de
competitividad a lo largo del tiempo, algunos la recuperan
y otros la disminuyen como es el caso de Espafia y México.

GRAFICAA13
EVOLUCION DE LA COMPETITIVIDAD EN PAISES
SELECCIONADOS, 2000-2005
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Fuente: International Management Institute (IMD), World Competitiveness
Yearkbook, 2005.
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ASPECTOS SOBRESALIENTES DEL ESTUDIO

En la actualidad, los trabajos de la calidad asumen mayor
relevancia por fungir como impulsores de las actividades
de innovacion, investigacion y desarrollo tecnolégico, dado
que las organizaciones estan obligadas a efectuar mejoras
continuas en la produccion, lo que representa una tarea de
reflexion e investigacion a fin de obtener resultados
inmediatos que permitan el desempefio éptimo de los
establecimientos productivos.

El crecimiento y la generacion de riqueza sostenible en
las organizaciones esta en relacion directa con la calidad y
el valor unitario de la produccion, para ello son esenciales
la disminucion de costos y el ahorro de la energia, mano
de obra y capital, insumos importantes para impulsar las
innovaciones y realizar las tareas de desarrollo tecnol6-
gico, de no ser asi, los productos pierden valor y atractivo
en el mercado.

En los Ultimos afios, la apertura comercial y la deman-
da de una mayor competitividad, han repercutido en forma
favorable, en la concepcion de hacer negocios de buena
parte de los empresarios nacionales, quienes han revisado
sus técnicas de administracion y estrategias de operacion
proporcionado a la calidad un mayor peso especifico que
el dado en décadas anteriores, lo que prepara a sus orga-
nizaciones para un futuro mas prospero en materia de
productividad y calidad.

Dado que, a la fecha no existe en el pais una tradicion
innovadora, basada en principios de mejora continua, se
debe pugnar por incrementar la adopcion de sistemas de
gestion de la calidad basados en 1SO-9001:2000 para avan-
zar hacia la mejora continua y posicionar a la organizacion
en el umbral de la perfeccion. El conseguir este fin, con
arduo desempefio técnico y administrativo basado en la
tecnologia, hara que las tareas que desarrollen sean cata-
logadas como de calidad total o de ‘cero defectos’.

La implantacion de sistemas de calidad ISO-9000 en la
empresa es una decision estratégica de negocios y un
poderoso ingrediente para el éxito de un numero cre-
ciente de empresas que aprecian la importancia de contar
con los métodos méas avanzados de calidad. Por lo tanto, el
compromiso con la calidad es una tarea inmediata y con-
tinua, sobre la que se requiere trabajar de manera sis-
tematica en el corto, mediano y largo plazo en los
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establecimientos productivos, como un paso esencial para
convertirlas en organizaciones de alto desempefio y
trasformarlas en establecimientos de “clase mundial”.

Las empresas nacionales para superar su competitivi-
dad deberan invertir en la formacién de recursos humanos
de alto nivel en las areas de ingenieria y administracion para
abordar las tareas de la calidad, productividad, innovacién y
desarrollo de tecnologia, de no efectuar estos gastos, que
se interpretan a futuro como inversion, se daria lugar a que
las organizaciones se marginaran de la oportunidad de
desarrollar tecnologia propia, al no contar con los cuadros
de alto nivel suficientes, para tal tarea en la que participan
cientificos e ingenieros quienes tienen la preparacion pro-
fesional para proporcionar valor agregado a los productos,
procesos y servicios, para hacer la diferencia competitiva
frente a otros establecimientos productivos.

La gestion empresarial, es quizas, la variable clave entre
muchas que influyen en la competitividad de los estable-
cimientos productivos. El vértice de la toma de decisiones
en las organizaciones es el responsable de crear competi-
tividad, mediante la capacidad de producir bienes y servi-
cios con la calidad que demanda el mercado y con apego
a los mejores costos de operacion de la empresa. En el
lider empresarial descansa la vision estratégica del negocio
y la voluntad de llevar a la organizacion a etapas superiores
de desempefio competitivo.

La sociedad del siglo XXI esta inmersa en una revolu-
cion de la calidad, en la que las empresas y organizaciones
para su éxito, deben contar con una moderna cultura
empresarial y de negocios, mantenerse a la vanguardia en
la administracion y operacién de sus sistemas de calidad,
manejar en forma apropiada la mejora continua y
prepararse para el dominio de las tareas de investigacion
y desarrollo, dado que éstas son actividades que pro-
mueven el progreso de los establecimientos productivos.
En este marco las entidades del sector gobierno ubicadas
en las esferas federal, estatal y municipal desempefian un
papel importante, por lo que amerita se incremente el
nimero de certificaciones hasta cubrir el universo de
dicho sector, con lo que contribuira a una mayor ‘cultura
de la calidad’ inserta dentro de la politica gubernamental
actual que hace referencia de la necesidad de contar con
instituciones eficientes, eficaces, transparentes y de cali-
dad en los servicios.



MEXICO EN EL MUNDO

al y como se ha presentado en ediciones ante-

riores de este Informe, cuando se toman en

cuenta aspectos como tamafio de su poblacion,

territorio y economia, México, se encuentra
incluido como uno de los diez paises mas importantes del
mundo en términos absolutos.

A pesar de esto, el pais ha sufrido una serie de cambios
en la estructura de algunos sectores que han tenido reper-
cusiones positivas y negativas; algunos aspectos positivos
no han logrado impactar tan favorablemente como se
hubiera deseado, a lo que hay que agregar el tiempo que ha
tomado recuperarse de algunos de los aspectos poco
favorables, por ejemplo, los problemas derivados algunas
situaciones de inestabilidad econdmica que han acontecido
durante los Ultimos 25 afios. Es indudable que estos fac-
tores han influenciado el desempefio de México en mate-
ria de ciencia y tecnologia, asi como a los flujos de inver-
sién hacia esta area.

Por todo lo anterior debe reiterarse la importancia de
dar seguimiento al nivel de los apoyos, asi como al desem-

GRAFICA A.14
PIB DE PAISES MIEMBROS DE LA OCDE
Miles de millones de délares PPP, 2003

pefio de todos los involucrados con la ciencia y la tec-
nologia en nuestro pais. Para ello, tal y como se menciono
resulta importante contar con indicadores que muestren la
evolucion de las capacidades nacionales en la materia, su
efecto en la actividad econdmica en términos de compe-
tencia y cooperacion internacional en la investigacion cien-
tifica y tecnoldgica para fundamentar las politicas publicas
que promueven el proceso de innovacion de la actividad
productiva.

No debe perderse de vista que todo esto debe enmar-
carse en una estrategia que permita contar con una politi-
ca de Estado en la materia, asi como incrementar la capaci-
dad cientifica y tecnol@gica del pais, para elevar la calidad,
la competitividad y la innovacion de las empresas.

A continuacién se presentara un grupo de compara-
tivos que proporcionan un marco referencial para mostrar
las diferencias entre los apoyos, infraestructura y resulta-
dos en lo relativo a la creacion y difusion del conocimien-
to cientifico y tecnoldgico, entre un conjunto de paises
seleccionados y México.

E.U.A. I EEEEEEEEEE——| 10,951.3

Japon I 3,624.7
Alemania NN 2,236,2
Reino Unido IS | 776.]
Francia IS | 7(2.|
Italia GG | 543.3
Espafia I |000.3
México 980.2
Canadi I 963.9
Corea IS 922.2
Australia NN 602.]
Holanda I 491.9
Turquia IEEEEEE 491.2
Polonia I 440.3
Bélgica I 306.2
Suecia I 258.7
Austria IEEEE 248.1
Suiza NI 240.7
Grecia I 224.0
Portugal I 195.5
Republica Checa I 175.8
Noruega IIEEE |68.8
Dinamarca I 165.7
Hungria I 153.6
Finlandia INEEE |48.5
Irlanda I 132.5
Nueva Zelanda I 93.8
Republica Eslovaka I 70.6
Islandia HEEE 8.6

0,0
Fuente: OCDE, Main Science and Technology Indicators, 2005/1

2,000.0 4,000.0

6,000.0 8,000.0 10,000.0 11,000.0
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SIGLAS Y ACRONIMOS

BAT Bienes de Alta Tecnologia

BPT Balanza de Pagos Tecnologica

CyT Ciencia y Tecnologia

EUA Estados Unidos de América

GIDE Gasto en Investigacion y Desarrollo

IDE Investigacion y Desarrollo

ISI Institute for Scientific Information

OCDE  Organizacion para la Cooperacion y Desarrollo Economico
ONU Organizacion de Naciones Unidas

PECyT  Programa Especial de Ciencia y Tecnologia
RICYT Red Iberoamericana de Ciencia y Tecnologia
uIT Union Internacional de Telecomunicaciones
DESEMPENO EDUCATIVO

En toda sociedad moderna la educacion es una prioridad,
ya que es un factor fundamental para promover el desa-
rrollo general de un pais, al influir directamente en todos y
cada uno de los sectores y temas que puedan identificarse,
desde los econdmicos, hasta aquellos relacionados con la
convivencia social. Es asi que dentro de los segmentos en
donde la educacién ejerce una gran influencia se encuen-
tran la productividad y la competitividad, pues una pobla-

CUADRO A4

cion adecuadamente preparada representa, no solo un
activo importante en tanto factor versatil y adaptable a los
cambios tecnoldgicos continuos, sino también una fuente
creadora de tecnologia propia.

Por lo anterior, el desempefio académico de la
poblacion estudiantil y la proporcién de personal profe-
sionista en el aparato productivo nacional son indicadores
de la cantidad y calidad del capital o activo humano con el
gue cuenta una nacién, asi como de sus posibilidades de
incrementar su capacidad de desarrollar una mayor y mejor
actividad cientifica y tecnoldgica.

Para poder visualizar la situacion nacional en cuanto a
desempefio académico de la poblacion estudiantil se con-
sideran tres indicadores correspondientes a la region de la
OCDE: calificacion promedio en lectura de comprension,
calificacion promedio en matematicas y finalmente la cali-
ficacion promedio en ciencias basicas. Sobre la poblacion
adulta (25 a 64 afios) se toma el porcentaje que cuenta
con educacion terciaria o profesional.

En calificacion promedio de lectura de comprension,
México aln se encuentra ubicado al final del escalafén, con
un puntaje de 399.7, siguiéndole Grecia (472.3), Portugal

DESEMPENO ACADEMICO Y POBLACION ADULTA CON EDUCACION TERCIARIA, ANO 2002

Calificacion Calificacion Calificacion Poblacion adulta
Pais promedio en lectura Pais promedio en Pais promedio en Pais con educacion
de comprension matematicas ciencias basicas terciaria (%)
Finlandia 543.5 Finlandia 544.3 Finlandia 548.2 E.U.A. 29.0
Corea 534.1 Corea 542.2 Jap6n 547.6 Noruega 28.4
Canada 527.9 Japon 534.1 Corea 538.4 Canada 21.0
Australia 525.4 Canada 58285 Reino Unido 5322 Japén 20.1
Reino Unido 523.42 Bélgica 529.3 Australia 525.1 Australia 20.0
N. Zelanda 521.6 Reino Unido 529,28 Rep. Checa 523.3 Islandia 19.9
Irlanda 555 Suiza 526.6 N. Zelanda 520.9 Dinamarca 19.8
Suecia 514.3 Australia 524.3 Canada 518.7 Reino Unido 18.6
Bélgica 507.0 N. Zelanda 523.5 Suiza 513.0 Corea 18.5
Noruega 499.7 Rep. Checa 516.5 Francia 511.2 Suecia 17.7
Suiza 499.1 Islandia 515.1 Bélgica 508.8 Espafia 17.3
Japoén 498.1 Dinamarca 514.3 Suecia 506.1 Suiza 16.2
Francia 496.2 Francia 510.8 Irlanda 505.4 Irlanda 15.9
E.UA. 495.2 Suecia 509.0 Hungria 503.3 Finlandia 15.6
Dinamarca 492.3 Austria 505.6 Alemania 502.3 N. Zelanda 14.8
Islandia 491.7 Alemania 503.0 Islandia 4947 Hungria 14.2
Alemania 491.4 Irlanda 502.8 E.U.A. 491.3 Alemania 13.4
Austria 490.7 Noruega 495.2 Austria 491.0 México 3.8
Rep. Checa 488.5 Luxemburgo 493.2 Espafia 487.1 Bélgica 12.8
Hungria 481.9 Hungria 490.0 Italia 486.5 Grecia 12.7
Espafia 480.5 Espafia 485.1 Noruega 484.2 Francia 12.4
Luxemburgo 479.4 E.U.A. 482.9 Luxemburgo 482.8 Rep. Checa 11.9
Portugal 477.6 Portugal 466.0 Grecia 481.0 Luxemburgo 11.6
Italia 475.7 Italia 465.7 Dinamarca 475.2 Italia 10.4
Grecia 472.3 Grecia 444.9 Portugal 467.7 Portugal 7.1
México 399.7 México 385.2 México 404.9 Austria 7.0

a/ Cifra de 2000

Fuente: OECD in Figures 2004
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(477.6) y Luxemburgo (479.4). Como otra referencia men-
cionaremos que el puntaje promedio de los paises de la
OCDE fue de 494.2, en tanto que los paises con mejor
desempefio fueron Finlandia con 543.5 puntos, Corea con
534.1 puntos, y Canadd con 527.9. Estados Unidos de
América contd con un puntaje de 495.2, en tanto que
Alemania sumo 491.4 unidades y Espafia 480.5 (lugar 22°).

Si observamos las calificaciones relativas al promedio de
calificacion en matematicas, México se ubico al final de la
lista publicada por la OCDE con 385.2 puntos, debajo de
Grecia con 444.9 puntos y de Italia con 465.7 puntos. Al
igual que en cifras de afios previos, la diferencia entre
México y el pendltimo lugar es sustancial, pues 59.7 pun-
tos separan la cifra de México de la de Grecia, esto repre-
senta la diferencia mas grande entre dos paises inmediata-
mente cercanos en puntaje. El promedio de la OCDE fue
de 500 puntos. Los primeros lugares estuvieron ocupados
por Finlandia con 544.3 puntos, Corea con 542.2 y Japon
con 534.1 puntos. Estados Unidos totalizé con 482.9 pun-
tos, mientras que Espafia superé el puntaje de este ultimo
pais, con 485.1 puntos.

La situacion para el caso de las ciencias basicas no es
muy diferente, ya que México se ubicé al final de los pais-
es de la OCDE con un promedio de 404.9 puntos, deba-
jo de Portugal, Dinamarca y Grecia, con 467.7,475.2 y 481

CUADRO A5
TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION, 2004

puntos respectivamente. El promedio de la OCDE se
ubico en 499.6 puntos, siendo los paises mas destacados
Finlandia, en primer lugar, con 548.2 puntos, Japon con
547.6 y Corea con 538.4 puntos. Por su parte, Estados
Unidos con 491.3 puntos se ubico en la posicion 172 y
Espafia con 487.1 en la posicion 192,

Asimismo, y con respecto a la poblacion adulta que
cuenta con educacion terciaria, México se ubico en la
posicion 18, con un promedio de 13.3 % de su poblacién
de entre 25y 64 afios de edad, por arriba de paises como
la Republica Checa con 11.9 %, Italia con 10.4, Austria 7.0
y Portugal 7.1. EI promedio general de la OCDE fue de
15.5 %. Lograron ubicarse en la parte mas alta de la lista
los paises de Estados Unidos (29.0), Noruega con 28.4 y
Canada con 21.0%. Para tomar referencia con paises de
similar desarrollo econdmico al nuestro, citaremos que
Corea se ubico en el 9° lugar con el 18.5 %, en tanto que
Espafia se coloco en el 11° con el 17.3 %.

TECNOLOGIAS DE LA INFORMACION

Las tecnologias de la informacion conforman una parte
cada vez més importante de lo que se ha denominado
recientemente como la economia de la informacién (the
knowledge based economy). Como tales son reconocidas

Lineas telefénicas Tel. celulares (suscriptores)

Computadoras personales Péaginas de internet

Pais x 100 hab Pais x 100 hab. Pais x 100 hab. Pais x 10,000 hab.
Suecia 76.6 Republica Checa 105.3 Suiza 82.3 EUA 6569.4
Suiza 71.0 Suecia 103.2 Suecia 76.1 Suecia 1466.7
Alemania 66.1 Reino Unido 102.2 EUA. 74.6 Japon 1286.8
Canada 63.2 Portugal 98.4 Canada 70.5 Corea 1130.1
EUA. 59.9 Espafia 89.5 Reino Unido 60.0 Canada 11223
Reino Unido 56.4 Alemania 86.4 Alemania 56.1 Suiza 1026.7
Francia 56.0 Suiza 84.6 Corea 54.5 Portugal 552.4
Corea 55.3 Corea 76.1 Japon 54.2 Francia 386.5
Japon 46.0 Francia 73.7 Francia 48.7 Republica Checa  376.1
Espafia 415 Japon 716 Espafia 254 Alemania 366.1
Portugal 40.3 Chile 62.1 Republica Checa 215 Reino Unido 356.3
Republica Checa 337 EUA. 61.0 Polonia 19.1 Argentina 2424
Polonia 319 Polonia 59.9 Chile 139 Espafia 2175
Turquia 26.5 Turquia 48.0 Portugal 183 Brasil 193.0
China 238 Canada 47.2 Brasil 10.7 México 145.2
Brasil 235 México 36.64 México 10.7 Chile 1423
Argentina 22.8 Brasil 36.3 Argentina 8.0 Polonia 70.5
Chile 215 Argentina 354 Turquia 5.1 Turquia 65.6
México 17.22 China 255 China 4.03 China 1.24

Fuente: International Telecommunications Union, 2005
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como factores que potencian la productividad de las
economias moderna a la vez que son esenciales en la
reduccion de los costos de transaccion de hacer negocios.
Tales tecnologias a su vez han coadyuvado en forma decisi-
va en la diseminacion efectiva y barata de cualquier clase de
informacién cientifica, tecnoldgica, comercial, industrial,
etc., dejandola al alcance de practicamente cualquier indi-
viduo con habilidades informéticas regulares.

Las tecnologias de la informacion que aqui se presen-
tan son las basicas; las lineas telefonicas, que representan
parte fundamental de la supercarretera de la informacion,
como base (no exclusiva), para el desarrollo de servicios
mas sofisticados como los de valor agregado, Internet, tele-
fax, etc; los teléfonos celulares, mismos que representan
actualmente uno de los medios de mayor expansion de la
supercarretera de la informacion y que cada vez en mayor
medida permite el acceso a servicios méas sofisticados de
informacion; las computadoras personales, cuyo uso eficiente
ha potenciado, sin exagerar, el crecimiento de la produc-
tividad a nivel mundial en las Ultimas dos décadas, su uso se
ha diseminado a cualquier area de la actividad econdmica,
cientifica y tecnoldgica, ademas de ser el medio terminal
por excelencia de la supercarretera de la informacion; el
Gltimo indicador que se presenta es el niUmero de paginas
de Internet el cual de alguna manera mide el esfuerzo de los
paises en la diseminacion de informacion escrita y audiovi-
sual de cualquier clase y tipo (cientifica, cultural, comercial,
etc.) en la red mundial de informacion.

En cuanto al nimero de lineas por cada 100 habitantes
(tasa de penetracion) a nivel de los paises de la OCDE,
México continua situado en el Gltimo lugar, con una tasa de
penetracion de 17.22 por ciento, si bien el afio anterior
este porcentaje fue de 14.7; el pendltimo lugar, Turquia,
aventaja por 9.28 puntos porcentuales a México. Aun si se
compara a México con paises latinoamericanos de desa-
rrollo similar como Brasil, Argentina y Chile, existe una
desventaja. AUn China, que cuenta con la poblacion mas
grande a nivel mundial, registra una tasa de penetracion
superior a la de México, del 23.8 por ciento. Los paises mas
destacados son Suecia con 76.6, Suiza con 1.0, y Alemania
con 66.1 por ciento. Corea registra una tasa de pene-
tracién del 55.3 por ciento y Espafia del 41.5 por ciento,
siendo, dentro de los paises antes citados, el Unico que re-
gistro una caida con respecto a la cifra del afio previo.

Al revisar los datos sobre la tasa de penetracion de los
teléfonos celulares la situacion cambia un poco, pues
México, con una tasa del 36.64, supera cifras de China
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(25.5), Argentina (35.4) y Brasil (36.64), aunque dicho por-
centaje lo ubicé debajo de Turquia (con una tasa del 48 por
ciento) y de Canada (47.2),y en general, de las principales
naciones integrantes de la OCDE. Entre los paises mas
aventajados se encuentra la Republica Checa, Suecia y el
Reino Unido, con tasas del 105.3,103.2 y 102.2 respectiva-
mente. Con relacion a los paises latinoamericanos, solo
Chile se encuentra por arriba de México con una tasa de
62.1 por ciento, respectivamente.

En cuanto a las computadoras personales, con relacion
a los paises de la OCDE, México se mantuvo en el penul-
timo lugar con 10.7 computadoras por cada 100 habi-
tantes (8.2 fue la cifra del afio previo), sélo por arriba de
Turquia que registro una tasa de 5.1%. Los paises lideres
son Suiza, Suecia y Estados Unidos con tasas de 82.3, 76.1
74.6 % respectivamente. Espafia registré una tasa de 25.4 %.
Con relacion a otros paises latinoamericanos, Chile se
ubicd por encima de México con una tasa de 13.9, en
tanto que Brasil tiene igual cifra que México, y Argentina
cuenta con una tasa de 8.0. China ocup0 el ultimo lugar
de entre los paises que se consignan en la relacién con una
tasa de penetracion de 4.03 %.

Al analizar los resultados del nimero de péaginas de
Internet por cada 10,000 habitantes, México ocupé el
pendltimo lugar entre los paises de la OCDE, con una tasa
de 145.2 contra el 65.6 de Turquia. Por su parte, destacaron
Estados Unidos con una tasa de 6569.4, Suecia con 1466.7
y Japon con 1286.8. En el contexto iberoamericano,
Argentina registré una tasa de 242.4, Espafia 217.5, Brasil
193, en tanto que Chile su ubicé por un pequefio margen
abajo de México, con 142.3. En cuento a China, este pais se
ubicé en el dltimo lugar de los que se consignan, con una
tasa de 1.24 por cada 10,000 habitantes.

Las cifras de México indican que no se esta evolucio-
nando al ritmo que el entorno mundial establece, con
niveles muy bajos en términos comparativos con este
conjunto de paises. Las diferencias con las cifras de paises
desarrollados son muy significativas, y paises con similar
desarrollo han evolucionado méas rapidamente en sus
indicadores.

INDICADORES DEL GASTO EN INVESTIGACION
DE CIENCIA Y TECNOLOGIA

El indicador bésico de las actividades de ciencia y tec-
nologia es el gasto interno en investigacion y desarrollo
experimental (GIDE) en el que se plasma el esfuerzo de un



pais en la aplicacién de recursos a la actividad de gene-
racion del conocimiento bésico y aplicado y a su utilizacion
en nuevas aplicaciones técnicas.

GASTOEN IDE

Comparando con el resto del mundo los montos de
GIDE, tenemos que éstos resultan poco significativos, ya
que expresados en cantidades por habitante pasaron de
37.02 dolares para el afio 2002 a 41.71 en 2003, cifra
escasa en comparacion de los 1,150.1 dolares que gasto el
pais lider, Suecia. El gasto per capita de Canada alcanzé los
591 dolares, el de Corea los 508.7 dolares y el de Espafia
fue de 270.3 dolares. Fuera de la OCDE, Brasil (afio 2000)
tuvo un gasto en GIDE por habitante bajo pero por enci-
ma de la cifra de México, de 79.72, en tanto que para el
afio 2001, Argentina y Chile registraron 47.4 y 59.24
délares, respectivamente.

CUADRO A.6
GASTOEN INVESTIGACION Y DESARROLLO EXPERIMENTAL, 2003
Pais Porcentaje Dolares PPP
del PIB Per cépita
Alemania 2.55 691.5
Argentina 0.41 475
Brasil (2000) 1.04 79.72
Canada 1.94 591.5
Corea 2.64 508.7
Chile (2002) 0.6 59.24
E.UA 2.6 977.7
Espafia 11 270.3
Finlandia 3.49 994.9
Francia 2.19 609.6
Italia (2002) 1.16 305.2
Jap6n 3.15 893.4
México 0.44 41.71
Portugal (2002) 0.94 176.2
Reino Unido 1.89 563.8
Suecia 3.98 1150.1
Turquia (2002) 0.66 433

*Algunas cifras son preliminares o estimaciones OCDE
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2005-1.
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2003

También la proporcion de GIDE con relacion al PIB que
reporta México resulta inferior al de los paises compara-
dos. No obstante que esta relacion crecié de 0.22 en 1993
a 0.44 en el 2003, es alin muy baja en comparacion con los
registros de paises de la OCDE, siendo Suecia (2001) una
vez mas el pais lider con una relacion de 3.98; le siguieron
Finlandia con 3.489, Japon con 3.15 y Corea con 2.64. Los

Estados Unidos de América reportaron un cociente de 2.6,
Canada registrd 1.94 y Espafia 1.1, todos ellos superiores al
de México; mismo caso con Brasil (2000), que alcanz6 1.04
por ciento y Chile (2002) con el 0.6 por ciento. Solamente
Argentina (0.41) reportd un cociente marginalmente
menor al de México.

Si bien es cierto que se han registrado aumentos en las
cifras de México, los incrementos a nivel mundial estan
sobrepasando las cifras de México, lo que indudablemente
debe repercutir en la competitividad, y consecuentemente
en la participacion en los mercados internacionales.

CUADRO A7
GIDE FINANCIADO POR SECTOR Y PAIS, 2002
Porcentaje

Pais Empresas Gobierno Otros *
Alemania 65.5 316 05
Argentina 243 70.2 43
Brasil (2000) 382 60.2 1.6
Canada 49.3 332 9.1
Corea 72.2 254 20
Chile (2002) 32.6 60.0 04
E.UA 64.4 30.2 54
Espafia 439 39.1 52
Francia (2002) 52.1 34.8 1.6
Japon 73.9 18.2 7.6
México 30.6 5515 9.1
Portugal (2001) 315 60.9 24
Reino Unido 46.1 27.8 58
Suecia (2001) 719 21.0 38

* No incluye sector externo.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2005-1
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologfa, 2003.

Lo escaso del financiamiento destinado a las actividades
de IDE a nivel nacional, sigue estando determinado en gran
parte por una participacion insuficiente del sector empre-
sas. Durante el afio 2002 se registré un incremento en el
porcentaje mas alto reportado por las empresas en
México, pasando de 29.8 en 2001 a 30.6 en 2002. Existen
opiniones divergentes en cuanto a la relevancia que debe
tener cada sector en lo relativo al financiamiento de IDE,
sin embargo, baste citar que paises como Japdn, Alemania
y Estados Unidos basan su IDE con financiamientos de
empresas en porcentajes de 73.9, 65.5 y 64.4 por ciento,
respectivamente. Lo anterior implica que en México la
estructura de financiamiento se encuentra a la inversa de
los paises antes citados. Sin embargo, y en un contexto lati-
noamericano, Brasil (2000) y Chile (2000) consignan por-
centajes de 38.2 y 32.6, siendo Argentina el quien muestra
un porcentaje menor al de nuestro pais, con 24.3.
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GRAFICA A.15
GIDE POR TIPO DE ACTIVIDAD, POR PAIS
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Fuentes: OECD. Basic Science and Technology Statistics, 2004.
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2003.
TIPO DE INVESTIGACION CUADROA.8
PERSONAL DEDICADO A IDE, POR PAIS. 2002*
Las cifras méas recientes indican que los paises altamente Pais No. de personas Por cada 1000
: . ; ; ; Py en equivalente integrantes
md'ustrlallzados (?anallzfan mas recursos a la |nvest|ga0|on de tiempo completo de PEA
aplicada (Alemania dedica 51% de su gasto en IDE a inves- _
tigacion aplicada) y a desarrollo experimental (Estados Alemania 480,004 124
9 P y P Argentina 37,413 27
Unidos gasta 73% del total de IDE en este rubro, en tanto Brasil (2000)** 102.441 135
que para Japon este porcentaje es de 64.4). México ha Canada 177,120 11.3
incrementado en los Gltimos afios su gasto en desarrollo Corea 172,270 78
. . . 1 *%
experimental (43.5 % del total), mientras que Argentina y Chile (2001) 11,173 127
Chile dedi 1 26.6 1126 ti te (2001 E. U.A. (1999)** 2,330,000 13.94
ile dedicaron el 26.6,y el 12.6, respectivamente ( ). Espafia 134,258 82
Cabe sefialar que la estructura de que el mayor gasto sea Francia 343,718 13.8
destinado a desarrollo experimental y en segundo térmi- Italia 164,023 6.8
no a investigacion aplicada no se lleva a cabo en los casos Jap6n 001) 857,300 131
. . . . México (2001 43,455 11
de Alemania, Argentina, Chile e Italia. peni 24,402 49
Reino Unido (1993) 257,000 94
RECURSOS HUMANOS DEDICADOS A IDE Suecia (2001) 72,190 16.6

Otro factor limitante del desarrollo tecnoldgico lo consti-
tuye el referente a los recursos humanos con alto nivel
educativo para desarrollar las actividades de IDE. De
acuerdo a su ultimo indicador disponible, en México las
personas dedicadas de tiempo completo a la investigacion
cientifica fueron 43,455, en comparacién con las Ultimas
cifras disponibles, que indican 134,258 investigadores y
cientificos de Espafa y los 172,270 reportados por Corea.
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*O cifras mas recientes disponibles. Algunos datos son estimaciones OCDE.
** Datos referentes investigadores personas fisicas.
Fuentes: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2003-2.

RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2002.

Los paises lideres en este campo, Estados Unidos y
Japon, disponen respectivamente de 2,330,000 y 857,300
cientificos e ingenieros. Las cifras se tornan mas agudas al
considerar el total de investigadores como porcentaje de



la poblacién econémica activa, pues inclusive Argentina, el
penultimo lugar de los paises mostrados en el cuadro
anterior, supera por mas del doble a la proporcion de
México (1.1).

INDICADORES DE LA PRODUCCION DE LA IDE

El indicador que se usa comunmente para medir la produc-
cion de las actividades de investigacion de los cientificos de
cualquier pais es el conteo de los articulos publicados en
revistas especializadas, asi como el nimero de citas de los
mismos en otras investigaciones, que miden el impacto que
tiene en la comunidad cientifica internacional y dan una
aproximacion de su calidad.

INDICADORES BIBLIOGRAFICOS

De acuerdo a los datos del ISI la produccidon mexicana de
articulos cientificos ha mostrado un crecimiento consis-
tente en los Gltimos afios, siendo éstos de 7.9% de 2001
con respecto a 2000, 4.3% en 2002-2001, 12.4% en 2003-
2002, asi como un crecimiento marginal del 0.4 % de 2004
con respecto a 2003. Sin embargo, a pesar de este com-
portamiento, su participacion en el total mundial (770,031)
es alin pequefa si se le compara con la de otros paises. En
el 2004 dicha participacién fue de 0.76 %, aunque por arri-
ba de paises como Argentina (0.57) y Chile (0.3). Brasil
alcanz6 un porcentaje de 1.73 y también Corea con un
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coeficiente de participacion de 2.5. La generacién de
articulos cientificos de Espafia fue del 3.22 %, mientras que
la produccién mayor correspondié a Estados Unidos de
América, con un 33.3 por ciento del total mundial.

Los paises latinoamericanos estan muy alejados de los
lideres en este indicador.Tan sélo cuatro naciones concen-
tran el 60 % de la produccion cientifica mundial medida
en articulos. EUA ocupo el primer lugar con el porcentaje
antes mencionado (33.3), le siguid Japon con 8.9 %, el Reino
Unido con 8.7 % y Alemania con el 8.2 %.

Las citas que reciben los trabajos de mexicanos son
dificilmente equiparables a la de los paises desarrollados,
sin embargo, un buen parametro es comparar los indi-
cadores de Espafia, Corea, Brasil y Argentina. Como puede
verse en el cuadro anterior, en este aspecto estamos al
nivel de Turquia, y con cifras mejores que Argentina y
Chile, en tanto que Corea y Espafia sobrepasan por mucho
el nivel de México.

En cuanto al factor de impacto, en analisis quinquenal
de dicha produccién, la situacién por paises no varia gran
medida. El pais con el mayor impacto de sus publicaciones
cientificas es EUA con un coeficiente de 6.34, seguido del
Reino Unido, Canada y Alemania con indicadores de 5.67,
5.25 y 5.3 respectivamente. México en cambio obtuvo un
factor de 2.68; con este nivel superé a Brasil que reporté
un dato de 2.67, aunque que Espafiay Corea se ubicaron
por encima de México con factores de 4.16 y 2.81,
respectivamente.

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ARTICULOS PUBLICADOS EN EL MUNDO POR PAIS, 2004
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CUADRO A.9
PRODUCCION DE ARTICULOS CIENTIFICOS, POR PAIS

Pais Publicados en el 2004 Citas recibidas quinquenio 2000-2004 Factor de impacto 2000-2004
Alemania 63,663 1,725,067 5.30
Argentina 4,364 66,713 3.00
Brasil 13,328 153,841 2.67
Canada 35,364 888,462 525
Corea 19,217 227,371 2.81
Chile 2,302 39,077 3.62
E.UA 256,374 8,039,342 6.34
Espafia 24,761 483,562 4.16
Francia 45,125 1,145,189 4.92
Italia 34,385 772,309 473
Japon 68,568 1,454,995 412
México 5,885 71,209 2.68
Reino Unido 67,010 1,932,484 5.67
Turquia 9,959 69,502 1.72

Fuentes: Institute for Scientific Information, 2005

PATENTES

Aunque no existe un indicador general que mida los resul-
tados de la investigacion tecnoldgica y los logros del
desarrollo experimental, dado lo heterogéneo del fené-
meno, la informacién sobre los derechos de propiedad de
las invenciones, productos y procesos, oS proporciona
informacion aproximada de la situacion de los avances tec-
nolégicos obtenidos por los paises a través del tiempo.

El nmero de patentes solicitadas por los residentes
de un pals a la institucién oficial que controla los derechos
de propiedad industrial, es un reflejo de la produccién tec-
nolégica. En este aspecto el indicador referente a México
sigue reflejando los bajos niveles del gasto en IDE y la
reducida proporcién dedicada al desarrollo experimental,
especificamente de su sector productivo, ya que la ten-
dencia de la cantidad de solicitudes de patentes de resi-
dentes ha sido decreciente en los Ultimos siete afios. En el
afio 2002 se registraron en nuestro pais 526 solicitudes de
residentes, mientras que en Chile fueron 407 (2000), 1,062
de Argentina (2000) y 4,330 de Espafia. El ultimo dato
disponible para Brasil fue del orden de 10,002 patentes
solicitadas por residentes. El caso mas sobresaliente es el
de Corea que de 1993 al 2002 ha mas que triplicado el
numero de solicitudes de patentes por sus residentes al
pasar de 21,450 a 76,860 solicitudes.

Las cantidades absolutas de patentes solicitadas, rela-
cionadas con el tamafio de un pais en funcion del nimero
de habitantes, generan otro indicador de C y T: el coeficiente

de inventiva (nimero de solicitudes de patentes por resi-
dentes por cada 10 000 habitantes).Japén fue el pais con el
coeficiente de inventiva mas alto en 2002 con 29.09, segui-
do por Corea, Alemania y Estados Unidos de América que
registraron relaciones de 16.11, 9.78 y 6.75 respectiva-
mente. En contraste, el coeficiente de inventiva de México
fue 0.05, cifra muy baja aun si se compara con Espafia (1.05)
y los paises latinoamericanos;: Chile (2000) con 2.8,
Argentina con 0.3 y Brasil con 0.56.

CUADRO A.10
SOLICITUDES DE PATENTES POR PAIS*, 2002
Pais Solicitadas Coeficiente  Relacion de
por residentes  de inventiva  dependencia
Alemania 80661 9.78 2.85
Argentina (2000) 1062 0.30 5.25
Brasil 10002 0.56 1.40
Canada 5934 1.88 17.26
Corea 76860 16.11 1.65
Chile (2000) 407 2.80 8.05
E.UA 198339 6.75 0.92
Espafia 4330 1.05 58.03
Francia 21959 3.65 7.29
Italia 4086 0.71 39.13
Japon 371495 29.09 0.31
México 526 0.05 23.83
Reino Unido 33671 5.68 7.46
Suecia 9443 10.61 26.14
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* Dato mas reciente.
Fuentes: OMPI. Industrial Property Statistics, 2004
RICYT. Principales Indicadores de Ciencia y Tecnologia, 2003.



El nimero de patentes solicitadas en un pais por
extranjeros o no residentes es un indicador de la pene-
tracién y /o asimilacién de tecnologia del exterior. Con
base en esta informacion se puede calcular una tasa de
dependencia tecnoldgica potencial, al relacionarla con la
cantidad de patentes solicitadas por residentes. En el caso
de México la relacion de dependencia de 23.8 en 2002, es
en alguna medida comparable con paises Canada con
17.26, en tanto que para Suecia dicha relacién es de 26.14
y para Espafia es de 58.03, y podriamos decir que resulto
alta en comparacién con Argentina con 5.25, Corea con
1.65,y Brasil con 1.40. En los EUA Ila relacién fue menor a
uno (0.927), es decir, mas de la mitad de las solicitudes
fueron hechas por residentes; la relacion de dependencia
mas baja fue la de Japdn (0.31) lo que evidencia que alrede-
dor del 67 por ciento de las solicitudes de patentes fueron
hechas por japoneses.

BALANZA DE PAGOS TECNOLOGICA (BPT)

Relacionada con el comercio internacional de los dere-
chos de uso de las patentes, la balanza de pagos tecnoldg-
ica (BPT) de un pais registra los ingresos y egresos de
divisas correspondientes a las transacciones sobre dere-
chos de propiedad industrial y adicionalmente los refe-
rentes a la prestacion de servicios técnicos. Las magni-
tudes de los componentes de la BPT indican la importan-
cia de los paises en el contexto del conocimiento cienti-
fico y tecnoldgico y su difusion a través de la participacion
en el mercado mundial de tecnologias.

CUADRO A 11
BPT POR PAIS: TRANSACCIONES TOTALES
Millones de dolares EUA

De la informacién disponible para las naciones inte-
grantes de la OCDE, el indicador de transacciones totales
de la BPT muestra que la mayor parte del comercio de
tecnologias estd concentrado en los paises industrializa-
dos. En el aflo 2002 y al comparar el intercambio tec-
nolégico de México, en relaciéon con los de Estados Unidos
de América, Alemania, Reino Unido y Japén, tenemos que
el de México es el 0.97% del total estadounidense, 1.45%
del aleman, 2.0% del britanico, 3.75% del japonés. El dato
mas reciente disponible de Espafia (1998), indica que este
pais sumo6 1216.3 mdd en transacciones totales, esto es,
1.9 veces la cifra de México de 2003.

Otro indicador importante derivado de la estadistica
de BPT es la tasa de coberturay representa la proporcion
de las importaciones de tecnologia cubierta con los ingre-
sos de las exportaciones correspondientes. Por lo que se
refiere a esta relacion, México ha registrado, en la actual
administracion coeficientes entre 0.09 y 0.11, lo cual es
relativamente bajo respecto a los miembros de la OCDE.
El rango de este coeficiente indica la condicion de impor-
tador neto de tecnologias no incorporadas que caracteri-
za a nuestra economia. Alemania e Italia son los paises
industrializados con una tasa de cobertura para 2003
menor a la unidad (0.95 y 0.82, respectivamente). Entre los
paises superavitarios destacados, es decir, que lograron
financiar sus necesidades de tecnologia importada con las
ventas externas de técnicas y prestacion de servicios de
asistencia tecnoldgica destacaron, en 2003, Japén con la
tasa de cobertura mas alta de 2.68, EUA con un coefi-
ciente de 2.41 y Reino Unido con 2.35.

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Alemania 23802.2 24916.3 27155.1 29645.3 30160 31798.4 35552.2 37907.8 45052.5
Canada 2290.8 2419.6 2559.6 3055.7 3345.8 3893.3 3084.4 -

E.UA 37208 40307 42389 46861 52777 59701 57234 63454 68276
Espafia 1189.7 1145.6 1235.6 1216.3 - - -

Francia 5158.1 5565 5202.6 5714.7 5924.5 5386 5891.7 6421.4 8421.8
Italia 6487.5 70475 7057.9 6648.5 7608.1 6312 6123.4 5970.9 6903.4
Japon 10140.3 10526.5 10496.3 10283.4 12037 13929.8 147717 15380.1 17906.4
México 598.5 481.8 631.2 591.9 596.2 449.8 459.3 768.3 662.1
Reino Unido 7748.5 19976.4 221188 26274.2 27169 24674.3 26613.2 28214 32055.3
Suecia - - -

Fuente: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2005-1.
- Dato no disponible
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CUADRO A.12
BPT POR PAIS: TASA DE COBERTURA

Pais 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Alemania 0.81 0.76 0.83 0.83 0.75 0.75 0.69 0.76 0.95
Canada 1.27 1.36 1.20 1.61 147 2.05 1.94

E.UA 4.38 414 3.63 3.17 3.03 2.63 2.46 2.30 241
Espafia 0.07 0.08 0.15 0.19 - - - - -
Francia 0.73 0.75 0.71 0.83 0.87 1.04 1.19 1.29 1.60
Italia 0.89 0.82 0.94 0.84 0.79 0.80 0.78 0.99 0.82
Japén 143 1.59 1.90 213 2.34 2.39 2.27 2.56 2.68
México 0.24 0.34 0.26 0.31 0.08 0.11 0.10 0.07 0.09
Reino Unido 119 161 1.72 1.76 1.93 1.96 2.10 2.30 2.35
Suecia - - - -

Fuente: OECD. Main Science and Technology Indicators, 2005-1.
- = dato no disponible

COMERCIO EXTERIOR DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA

Para finalizar, presentaremos cifras sobre el compor-
tamiento del comercio exterior de bienes de alta tec-
nologia (BAT)™, a partir de la participacion en el mercado
de exportacion de BAT en el area de la OCDE, el cual re-
presenta el indicador disponible para tal fin. Este indicador
mide en términos porcentuales la proporcion del merca-
do que cada pais integrante de la OCDE. Los datos mas
recientes son los correspondientes al aio 2002.

De acuerdo con los datos reportados por la OCDE, la
participacion de las exportaciones de México en el merca-
do de la industria aeroespacial es muy reducida, tan solo de
0.52% (aunque se dio un crecimiento modesto con respec-
to a la cifra del afio previo); aln asi, este porcentaje es
superior a la participacion de Corea, que es de 0.29. Otros
paises con participacion discreta en este mercado son
Espafia y Japdn, con participaciones de 1.29 y 1.34%. En el
otro extremo se encuentran Estados Unidos que participa
con mas de la tercera parte de las exportaciones en el mer-
cado aeroespacial (36.16%), seguido por el Reino Unido con
19.98%, Alemania con 14.17%, Francia con 13.46% y Canada
con 6.24%, de manera que las exportaciones de estos 5
paises se reparten el 87% de dicho mercado.

Por otro lado, la participacion de las exportaciones
mexicanas en el mercado de la industria electrénica puede
considerarse destacada respecto a las otras industrias, ya
que el 5.94% de las exportaciones en este mercado fueron
mexicanas, ubicandose por encima de paises como Francia
™ Cabe recordar que los BAT son los productos generados por el sec-

tor manufacturero con un alto nivel de gasto en IDE como propor-
cién de las ventas.
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con 4.74, Canada con 1.98 y Espafia con 1.08%, aunque
sustantivamente debajo de Corea con 10.67,Alemania con
9.02 y Reino Unido con 8.46%. En esta industria, la mayor
participacion correspondié a los Estados Unidos con
20.8%, seguida por Japon con 17.51%.

Otra industria en la que las exportaciones mexicanas
tienen una participacion de cierta importancia es en la de
las computadoras y maquinas de oficina, con 6.18%. En
este caso, queda por encima de Francia con 3.63%, Canada
1.59% vy Espafia con 0.61%, mientras que con participa-
ciones ligeramente mayores que la mexicana se encuen-
tran Corea con 8.34%, Alemania con 8.37% y Reino Unido
con 8.56%, y finalmente Japon con 13.03 y los Estados
Unidos con 20.16% marcan la pauta en esta industria.

Por lo que toca a la industria farmacéutica, México
contribuyé al 0.69 por ciento del mercado internacional,
similar a la participacion de Canada de 0.95%, y superior a
la de Corea que fue de 0.37%, mientras que la partici-
pacién de Espafa crecid de 1.95 en 2001 a 2.31 en 2002,
contribuyendo Japén con 2.27%. Finalmente, casi la mitad
del mercado de exportacion de esta industria lo concen-
tran el Reino Unido con 9.13, Francia con 9.55, Estados
Unidos con 10.46 y en primer lugar Alemania con 11.2%.

Finalmente, en lo concerniente a la participacion de las
exportaciones de instrumentos de precision, con 3.02% de
participacion, México se ubico por encima de paises como
Canada, Corea y Espafia, cuyas participaciones respectivas
fueron de 1.73, 1.1 y 0.98%. Por otro lado, los contri-
buyentes mas importantes fueron Francia con 5.32%,
Reino Unido con 6.56%, Japén con 13.46%, Alemania con
15.03% y los Estados Unidos con 25.19%, participaron en
conjunto con el 65.6% de este mercado.



Con excepcion de la industria farmacéutica, en donde
Alemania ha sido lider, podemos afirmar que existe una
estructura industrial a nivel mundial en la que las exporta-
ciones procedentes de los Estado Unidos tienen la mayor
participacion en sus respectivos mercados lugar. Ademas
de los dos paises mencionados, Japon, el Reino Unido y
Francia participan en dichos mercados de forma impor-
tante. Por su parte, México presenta una mayor vocacion
exportadora en bienes de alta tecnologia son la industria
electrénica en primer lugar, la de la industria de compu-
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tadoras y maquinas de oficina y en menor medida en la
industria de instrumentos cientificos; sin embargo, siempre
se ubica en los Ultimos lugares de participacion, al com-
pararse con estos paises consolidados en materia de
desarrollo econémico.

Es conveniente sefialar que estos resultados en las
estadisticas mexicanas estan influenciados por la partici-
pacion de la industria maquiladora de exportacion, en su
mayoria integrada por empresas filiales de compafiias
transnacionales.

PARTICIPACIONES EN LOS MERCADOS DE EXPORTACION DE BAT EN EL AREA DE LA OCDE: SELECCION DE PAISES, 2001
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CONCLUSIONES

Durante los Ultimos 20 afios México ha experimentado
diversas turbulencias y situaciones que, sin embargo, no
han impedido que se mantenga dentro de las principales
economias del mundo. Sin embargo los indicadores
mostrados con anterioridad muestran la falta de un forta-
lecimiento en el sector de la ciencia y la tecnologia que
sea acorde al protagonismo que ha mantenido México en
el entorno mundial, el cual, transformado en una
economia global, donde la informacién y el conocimiento
se vuelven dia con dia en protagonistas principales. Esto
quiere decir que inclusive al realizar la comparacién con
paises de simi lar desarrollo,en México ha sido modesto
el progreso en el apoyo a las actividades cientificas y tec-
noldgicas, si bien la vertiente tecnoldgica ha contado con
una influencia creciente.

La ubicacién de México en cuanto al desempefio esco-
lar continta siendo baja en términos absolutos. Lo ante-
rior implica que es necesario redoblar esfuerzos tanto en
la calidad de la ensefianza como en aquellos factores que
redundan en el aprovechamiento académico como lo son
la nutricién, la salud y la infraestructura de los centros de
ensefianza, aunque hay que reconocer que la influencia en
los cambios de politica en esta materia muestran resulta-
dos en el mediano plazo.

La inversién en ciencia y tecnologia también se ha
mantenido en un rango modesto, y prevalece la concen-
tracion de actividades de investigacion tecnoldgica en el
sector publico, lo que implica que sigue faltando existido el
protagonismo necesario en el financiamiento y ejecucion
del desarrollo experimental por parte del sector empre-
sarial, como si sucede en paises desarrollados. Es justo
reconocer el esfuerzo por mejorar en aspectos como el
desarrollo tecnoldgico, si bien queda mucho por hacer
para que este apoyo se refleje en la produccién tecnol6-
gica, particularmente en cuanto se refiere a la actividad de
patentar las invenciones.
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La produccion de la investigacion cientifica, basica y
aplicada, expresado en los indicadores bibliogréaficos, ha
mostrado un comportamiento de crecimiento sostenido,
si bien en ocasiones éste ha sido marginal, lo que refleja
la vocacion cientifica que existe en nuestro pais.

En relacion con las materia de actividades de la IDE,
mientras que los indicadores relacionados con la impor-
tacion de tecnologias mostraron sefiales dispares; los
resultados derivados del andlisis de la BPT evidentemente
insuficientes, sobre todo si el objetivo es contar con indi-
cadores similares a los de paises desarrollados, en tanto
que los indicadores que tienen que ver con el comercio
exterior de BAT han sido més favorables.

Por su parte, podemos decir que en términos absolu-
tos el uso de las tecnologias basicas de la informacion en
México han evolucionado en una dindmica parecida al nivel
que lo han hecho paises de desarrollo similar, aunque exis-
ten restricciones estructurales que han obstaculizado lo
que en principio deberia ser un detonante no sélo de la
actividad cientifica y tecnoldgica, sino de toda la econo-
mias en su conjunto, considerando que se esta evolucio-
nando hacia una economia global, con comunicaciones mas
eficientes y baratas.

La situacién muestra que es necesario México dista de
equiparar su indicadores de ciencia y tecnologia con aque-
llos de paises industrializados; asimismo, paises de similar
desarrollo han aprovechado de mejor forma el entorno
internacional para posicionar sus productos en los grandes
mercados, aprovechando las ventajas que les ha otorgado
una politica definida para mejorar la situacion de quienes
que realizan la ciencia y la tecnologia.

La ciencia y la tecnologia del mundo contemporaneo
mantienen su acelerado ritmo de evolucion y es necesario,
aunque pueda percibirse como redundante, que México
ponga énfasis en reducir la brecha existente en el desa-
rrollo del Sistema Nacional de Ciencia y Tecnologia y el
avance internacional, para lo cual, tal y como se menciond,
es vital consolidar la estrategia nacional en materia de
ciencia y tecnologia.
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GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1995-2004 (Millones de pesos)

GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT,
1995-2004 (Millones de pesos)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT,
1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFCyT POR OBIJETIVO SOCIOECONOMICO, 1995-2004 (Millones de pesos)

GFCyT POR OBIETIVO SOCIOECONOMICO, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004 (Millones de pesos)

GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFIDE POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFEECYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFSCYT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

GFCyT PORTIPO DE ACTIVIDAD, 1995-2004 (Millones de pesos)

GFCyT PORTIPO DE ACTIVIDAD, 1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE,
1995-2004 (Millones de pesos)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT,
1995-2004 (Millones de pesos)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT,
1995-2004 (Millones de pesos)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE,
1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT,
1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT,
1995-2004 (Millones de pesos de 2004)

PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2004
PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT, 2004
PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOSY PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 2004

GASTO EN INVESTIGACIONY DESARROLLO EXPERIMENTAL

1.24.
1.25.

GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y FUENTE DE LOS FONDOS, 1993-2003 (Miles de pesos)
GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y FUENTE DE LOS FONDOS, 1993-2003 (Miles de pesos de 2004)
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224
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225
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228
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229

230

230

231
231
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1.26.  GIDE POR SECTOR DE EJECUCIONY TIPO DE GASTO, 1993-2003 (Miles de pesos)

127.  GIDE POR SECTOR DE EECUCIONY TIPO DE GASTO, 1993-2003 (Miles de pesos de 2004)

128.  GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCION Y ACTIVIDAD, 1993-2003 (Miles de pesos)

129.  GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCION Y ACTIVIDAD, 1993-2003 (Miles de pesos de 2004)

130.  GIDE POR SECTOR DE EECUCIONY CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2003 (Miles de pesos)

131.  GIDE POR SECTOR DE EECUCIONY CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2003. (Miles de pesos de 2004)

1.32.  GIDESP POR INDUSTRIA, 1998-2000 (Miles de pesos)

1.32.  GIDESP POR INDUSTRIA, 2001-2003 (Miles de pesos)

1.33.  GIDESP POR INDUSTRIA, 1998-2000 (Miles de pesos de 2004)

1.33.  GIDESP POR INDUSTRIA, 2001-2003 (Miles de pesos de 2004)

1.34.  GIDE POR PAIS, 2003

1.35.  FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 2003

136.  GIDESG POR PAIS, 2003

1.37.  GIDESES POR PAIS, 2003

1.38.  GIDESP POR PAIS, 2003

1.39.  GIDE CORRIENTE POR PAISY ACTIVIDAD

1.40.  DISTRIBUCION DEL GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO ENTRE MEXICOY ESTADOS UNIDOS
DE AMERICA

141, ESTRUCTURA DE LAS ASIGNACIONES PRESUPUESTALES DEL GOBIERNO PARA IDE POR OBJETIVO
SOCIOECONOMICO

CAPITULO 11

RECURSOS HUMANOS EN CIENCIAY TECNOLOGIA

I1.1.

1.2,

1.3.

1.4

1.5

1.6

1.7

1.8

1.9

1.10

.11

.12

.13

CATEGORIAS DE NIVEL EDUCATIVO SEGUN LA ISCED

PRINCIPALES GRUPOS DE OCUPACIONES SEGUN LA ISCO-88

CAMPOS DE LA CIENCIA SEGUN EL MANUAL DE CANBERRA

OCUPACIONES QUE SE INCLUYERON PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)
NIVEL DE ESTUDIOSY CAMPOS DE LA CIENCIA UTILIZADOS PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE
RECURSOS HUMANOS EN CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN EL CATALOGO DE CARRERAS

DE NIVEL TECNICO PROFESIONAL, LICENCIATURAY POSTGRADO

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIAY TECNOLOGIA (ARHCYT), 1997-2000

ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIAY TECNOLOGIA (ARHCYT), 2001-2004
DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR (RHCyTE), 1997-2000

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR (RHCyTE), 2001-2004

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA

Y TECNOLOGIA (RHCyTO), 1997-2000

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA

Y TECNOLOGIA (RHCyTO), 2001-2004

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA (RHCYTC),
1997-2001

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
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234
235
236
237
238
239
240
241
242
243
244
244
244
245
245
245

246

246

257

247

247

248

248

249

249

250

250

251

251
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11.14

11.15

11.16

11.17

1.18

11.19

11.20

1121

1122

1123

11.24

11.25

11.26

.27

.28

11.29

11.30

.31

ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA (RHCYTC),
2001-2004

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 1996

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 1997

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION DE LA CIENCIAY OCUPACION, 1998

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 1999

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 2000

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 2001

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 2002

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL
DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 2003

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION,
CAMPO DE LA CIENCIAY OCUPACION, 2004

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y QUE ESTA DESOCUPADA, 1995

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY QUE ESTA DESOCUPADA, 1996

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY QUE ESTA DESOCUPADA, 1997

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y QUE ESTA DESOCUPADA, 1998

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY QUE ESTA DESOCUPADA, 1999

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y QUE ESTA DESOCUPADA, 2000

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR Y QUE ESTA DESOCUPADA, 2001

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY QUE ESTA DESOCUPADA, 2002

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION

ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 1995
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.32

DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 1996

133 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 1997
34  DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA. 1998
1135  DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 1999
136 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR 'Y ESTA INACTIVA, 2000
1137  DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 2001
1138  DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIORY ESTA INACTIVA, 2002
1139  DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION
ISCED 5 6 SUPERIOR 'Y ESTA INACTIVA, 2003
40 DISTRIBUCION DE LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS POR ENTIDAD FEDERATIVA DE
RESIDENCIA (PERSONAS), 2003
141 PRIMEROS INGRESOSY EGRESOS DE LICENCIATURA, 1995-2006
42 PRIMEROS INGRESOSY EGRESOS DE ESPECIALIDAD, 1995-2006
43 PRIMEROS INGRESOSY EGRESOS DE MAESTRIA, 1995-2006
44 PRIMEROS INGRESOSY EGRESOS DE DOCTORADO, 1995-2006
45  GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 1995-2004
46 GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES 1995-2004
47  GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES, 1995-2004
148 MIEMBROS DEL SNI, 1995-2004
49 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL SNI, 1995-2004
1150  MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIAY NIVEL, 1995-2004
51  MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, 1995-2004
52 EDAD PROMEDIO DE LOS MIEMBROS DEL SNI, 2004
1153 MIEMBROS DEL SNI POR AREA, SEXO, CATEGORIAY NIVEL, 2004
154  MIEMBROS DE SNI POR NIVEL DE ESTUDIO, 2004
155  MIEMBROS DEL SNI POR INSTITUCION, 2004
1156  MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT POR CATEGORIAY NIVEL, 2004
157 MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT POR AREA DE LA CIENCIA, 2004
158  MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, CATEGORIA, NIVELY ENTIDAD FEDERATIVA, 2004
CAPITULO III

PRODUCCION CIENTIFICAY TECNOLOGICAY SU IMPACTO ECONOMICO

.1
1.2
.3
.4

.5

ARTICULOS PUBLICADOS POR CIENTIFICOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1995-2004

CITAS RECIBIDAS SEGUN EL ANO DE PUBLICACION DEL ARTICULO, 1995-2004

FACTOR DE IMPACTO ANUAL DE LOS ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1995-2004
ARTICULOS PUBLICADOS POR CIENTIFICOS MEXICANOS POR DISCIPLINA EN ANALISIS
QUINQUENAL, 1991-2004

CITAS EN ANALISIS QUINQUENAL RECIBIDAS POR ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA, 1991-2004
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1.6

.7

1.8

1.9

111.10
.11
.12
l11.13
I11.14
.15
111.16
.17
11118
111.19
111.20
.21
.22
111.23
l11.24
I11.25
111.26
.27
111.28
11129
111.30
111.31
11132
11133
111.34
l11.35
111.36
111.37
111.38
111.39
11140
.41
111.42
11143
111.44
111.45

111.46
.47
111.48
111.49

FACTOR DE IMPACTO EN ANALISIS QUINQUENAL DE LOS ARTICULOS MEXICANOS POR DISCIPLINA,

1991-2004

ARTICULOS PUBLICADOS ANUALMENTE POR PAIS, 1995-2004
CITAS RECIBIDAS ANUALMENTE POR PAIS, 1995-2004
FACTOR DE IMPACTO ANUAL POR PAIS, 1995-2004

291
292
292
293

PARTICIPACION PORCENTUAL DE LA PRODUCCION MUNDIAL DE ARTICULOS PUBLICADOS POR PAIS, 1995-2004 293

ARTICULOS PUBLICADOS POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1991-2004

CITAS RECIBIDAS POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1991-2004

IMPACTO POR PAIS EN ANALISIS QUINQUENAL, 1991-2004

REVISTA HISTORIA MEXICANA (Andlisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA INVESTIGACION CLINICA (Anélisis Quinguenal), 1991-2004

REVISTA MEXICANA DE ASTRONOMIAY ASTROFISICA (Analisis Quinquenal), 1991-2004
REVISTA HISPANOAMRICANA DE FILOSOFIA. (Anélisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA MEXICANA DE FiSICA (Analisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA MEXICANA DE PSICOLOGIA (Andlisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA DE SALUD MENTAL (Anélisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA ATMOSFERA (Andlisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA CIENCIAS MARINAS (Andlisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA SALUD PUBLICA DE MEXICO (Andlisis Quinguenal), 1991-2004

TRIMESTRE ECONOMICO (Analisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA SOCIEDAD MATEMATICA MEXICANA (Analisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA HISTORIA COLONIAL LATINOAMERICANA (Anadlisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA INGENIERIA HIDRAULICA EN MEXICO (Analisis Quinquenal), 1991-2004

REVISTA POLITICAY GOBIERNO (Andlisis Quinquenal), 1991-2004

PRODUCCION E IMPACTO SEGUN LA INSTITUCION DEL AUTOR, 1993-2003
PRODUCCION E IMPACTO SEGUN EL ESTADO DE RESIDENCIA DEL AUTOR, 1993-2003
PATENTES SOLICITADASY CONCEDIDAS EN MEXICO, 1995-2004

PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 1995-2004
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR NACIONALIDAD DE LOS TITULARES, 1995-2004
PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR TIPO DE INVENTOR, 1998-2004

PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR TIPO DE INVENTOR, 1998-2004

PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR NACIONALES POR SECCION, 1995-2002
PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR EXTRANIEROS POR SECCION, 1995-2002
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO A NACIONALES POR SECCION, 1995-2004
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO A EXTRANIEROS POR SECCION, 1995-2004
PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO POR PAIS DEL TITULARY POR SECCION, 2002
PATENTES CONCEDIDAS EN MEXICO POR PAIS DEL TITULARY POR SECCION, 2004
PATENTES SOLICITADAS POR ENTIDAD DE RESIDENCIA DEL INVENTOR, 1995-2004
PATENTES SOLICITADAS POR MEXICANOS EN EL MUNDO, 1995-2001

NUMERO DE PATENTES SOLICITADAS EN MEXICO, VIA PCTY VIA NORMAL, 1996-2004
RELACION DE DEPENDENCIA, RELACION DE AUTOSUFICIENCIAY COEFICIENTE DE
INVENTIVA PARA MEXICO, 1996-2005

RELACION DE DEPENDENCIA DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1995-2002
COEFICIENTE DE INVENTIVA DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1995-2002
TASA DE DIFUSION DE LOS PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1995-2001

BPT DE MEXICO, 1995-2004
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111.50
.51
l11.52
111.53
.54
.55
111.56
.57
111.58
111.59
11.60
.61
.62
.63
.64
11.65
111.66
.67
11.68
11.69
.70
.71
.72
.73
.74

.75

.76
.77
.78
.79
11.80
.81
11.82
11.83
111.84
11.85
11.86
.87
1.88
11.89
111.90
.91

BPT POR PAIS, 2002

EXPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISESY GRUPOS DE BIENES, 1995-2004
IMPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE PAISESY GRUPOS DE BIENES, 1995-2004
COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE PAISESY GRUPOS DE BIENES, 1995-2004

SALDO DE BAT POR GRUPOS DE PAISESY GRUPOS DE BIENES, 1995-2004

TASA DE COBERTURA DE BAT POR GRUPOS DE PAISESY GRUPOS DE BIENES, 1995-2004
TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA AERONAUTICA POR PAIS DE LA OCDE, 1996-2003

TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA COMPUTADORAS -MAQUINAS DE OFICINA POR PAIS, 1996-2003
TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA ELECTRONICA TELECOMUNICACIONES POR PAIS, 1996-2003

TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA FARMACEUTICA POR PAIS, 1996-2003

TASA DE COBERTURA DE LA INDUSTRIA DE INSTRUMENTOS CIENTIFICOS POR PAIS, 1996-2003
EXPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE BIENESY POR REGIMEN ADUANERO, 1995-2004
IMPORTACIONES DE BAT POR GRUPOS DE BIENESY POR REGIMEN ADUANERO, 1995-2004
COMERCIO DE BAT POR GRUPOS DE BIENESY POR REGIMEN ADUANERO, 1995-2004
SALDO DE BAT POR GRUPOS DE BIENESY POR REGIMEN ADUANERO, 1995-2004
EXPORTACIONES DE BAT POR PAISES SELECCIONADOS, 1995-2004

IMPORTACIONES DE BAT POR PAISES SELECCIONADOS, 1995-2004

COMERCIO DE BAT POR PAISES SELECCIONADOS, 1995-2004

SALDO DE BAT POR PRINCIPALES PAISES SELECCIONADOS, 1995-2004

TASA DE COBERTURA DE MEXICO CON PAISES SELECCIONADOS, 1995-2004

BALANZA COMERCIAL DE BIENES DE ALTA TECNOLOGIA POR REGIMEN ADUANERO, 2004
PROPORCION DE BAT DE CADA REGIMEN ADUANERO RESPECTO DEL TOTAL, 1995-2004
VALOR DE LAS IMPORTACIONES DE LA FA. 8906.00.03 POR PAIS, 1998-2004

PRODUCTO INTERNO BRUTO INFORMATICO, 1994-2004

PERSONAL OCUPADO EN LA INDUSTRIA MANUFACTURERA SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD
INFORMATICA,1997-2005

VALOR DE LA PRODUCCION DE LA INDUSTRIA MANUFACTURERA SEGUN CLASE DE ACTIVIDAD

INFORMATICA, 1997-2005

EXPORTACIONES DE GRUPOS MANUFACTUREROS RELACIONADOS CON LAS TICS, 1995-2004
IMPORTACIONES DE GRUPOS MANUFACTUREROS RELACIONADOS CON LAS TICS, 1995-2004
HOSTS EN INTERNET POR PAISES MIEMBROS DE LA OCDE, 1995-2005

HOSTS EN INTERNET PRINCIPALES PAISES DE AMERICA LATINA, 1995-2005

USUARIOS DE INTERNET EN MEXICO, POR SECTOR, 2000-2003

TOTAL ANUAL DE NOMBRES DE DOMINIO REGISTRADO BAJO .mx, 1995-2004

CANTIDAD DE HOSTS EN MEXICO, 1999-2002

ESTACIONES DE RADIO EN OPERACION,1995-2003

ESTACIONES DE TELEVISION EN OPERACION, 1995-2003

TELEVISION RESTRINGIDA, 1995-2005

TOTAL DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO, 1995-2005

DENSIDAD DE LINEAS TELEFONICAS FIJAS EN SERVICIO POR ENTIDAD FEDERATIVA, 1995-2004
TELEFONIA MOVIL, 1995-2005

PENETRACION DE LA TELEFONIA MOVIL POR REGION, 1995-2004

OCUPACION DEL SISTEMA MEXICANO DE SATELITES POR SERVICIO, 1995-2001

OCUPACION DEL SISTEMA MEXICANO DE SATELITES POR SECTORES, 1995-2001
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CONSEJO NACIONAL DE CIENCIAY TECNOLOGIA

IV1  PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT, 1995-2004 329
IV2  PRESUPUESTO ADMINISTRADO POR EL CONACYT, POR ACTIVIDAD, 1995-2004. (Miles de pesos) 329
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INDICADORES MACROECONOMICOS

1.A INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPLUBLICA MEXICANA 2004

Superficie 1,964,375 km. cuadrados

Capital: Distrito Federal; 8,605.2 habitantes

Poblacién 2004
Total Millones de Personas 105.3
Rural Porcentaje de la Poblacion Total 224
Urbana Porcentaje de la Poblacion Total 77.6
Tasa de Crecimiento Anual Tasa de Crecimiento Anual 11
Tasa de Alfabetismo Como porcentaje de la Poblacion mayor de 15 afios 8.3
Expectativa de Vida A partir del nacimiento 75.2 afios

Producto Interno Bruto
Producto Interno Bruto Total Millones de Pesos de 2004 7,208
PIB del Sector Primario Millones de Pesos de 2004 6.485*
PIB del Sector Secundario Millones de Pesos de 2004 1,721*
PIB del Sector Terciario Millones de Pesos de 2004 4,504*
PIB per-cépita Miles de Pesos de 2004 68,427
Deflactor Implicito del PIB Base 2000 = 100 100
Tasa de crecimiento del PIB Variacién porcentual con respecto al afio anterior 3.7

Empleo
Asegurados en el Instituto Mexicano del Seguro Social Miles de Asegurados 12,594
Poblacién Econémicamente Activa Millones de Personas 434
Personas Ocupadas en el Sector Primario Como Porcentaje de la PEA 16.3
Personas Ocupadas en el Sector Secundario Como Porcentaje de la PEA 24.9
Personas Ocupadas en el Sector Terciario Como Porcentaje de la PEA 58.3
Tasa de Desocupacion Abierta Como Porcentaje de la PEA 3.9*

Sector manufacturero *
Micro Ndmero de empleados 1,158,192**
de 1 a 15 personas Numero de establecimientos 219,681**
Pequefa Numero de empleados 801,205**
de 16 a100 personas Numero de establecimientos 14,913**
Mediana Numero de empleados 1,585,226**
de 101 a 250 personas Numero de establecimientos 7,389**
Grande Ndmero de empleados 2,380,563**
de 251 0 mé&s personas Ndmero de establecimientos 1,921**

Econdmicos
Ahorro Como porcentaje del PIB 21.7
Consumo de Gobhierno Como porcentaje del PIB 9.0
Consumo Privado Como porcentaje del PIB 727
Formacion Bruta de Capital Fijo Privado Como porcentaje del PIB 204
Formacion Bruta de Capital Fijo Publico Como porcentaje del PIB 13
Inversion Extranjera Directa Miles de Millones de Délares 16,602

*/Base de ponderaciones (1993=100)

**/Dato para 2003

Fuentes: Banco de México
Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, INEGI.
4° Informe de Gobierno, 2004
Consejo Nacional de Poblacion, CONAPO.
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1.B INDICADORES MACROECONOMICOS DE LA REPLUBLICA MEXICANA 2004

Financieros

Costo Porcentual Promedio

Indice de Precios y Cotizaciones de la BMV

Tipo de Cambio Real

Tasa de Inflacién Anual

Tasa de Interés

Tasa de Rendimiento en Cetes

Tasa Libor

Tasa Prime

Tipo de Cambio
Finanzas Publicas

Déficit Presupuestal

Deuda Publica Externa

Deuda Publica Interna

Ingresos No Tributarios

Ingresos Tributarios

Reservas Monetarias
Balanza de Pagos

Ingresos

Egresos

Balanza de Pagos en Cuenta Corriente
Servicios

Unidades Médicas

Escuelas

Médicos y Enfermeras

Profesores

Alumnos matriculados
Infraestructura y Servicios

Aeropuertos

Movimiento total de Carga

Red Nacional de Carreteras

Puertos

Movimiento total de Carga de Altura y Cabotaje

Red Nacional Ferroviaria

Montaje de carga Comercial

Lineas Telefénicas Conectadas

Telefonia Celular

Estaciones de Radio

Estaciones de Television

Generacion Bruta Nacional de Electricidad

Promedio Anual

Cotizacion del dltimo dia de Diciembre
Cotizacion base 1990 = 100

Variacion porcentual con respecto al afio anterior
Tasa de Interés Interbancaria Promedio

Promedio Anual

Promedio Anual

Promedio Anual

Pesos por Dolar (promedio anual)

Como porcentaje del PIB
Como porcentaje del PIB
Como porcentaje del PIB
Miles de Millones de Pesos
Miles de Millones de Pesos
Millones de Délares

Millones de Dolares
Millones de Dolares
Millones de Dolares

Total de Instalaciones

De educacion superior

Miles de Personas

De educacion superior (miles)
De educacion superior (miles)

Aeropuertos Internacionales
Miles de Toneladas

Miles de kilometros
Maritimos y Fluviales

Miles de Toneladas

Miles de Kildmetros

Millones de Toneladas

Miles de Lineas

Miles de Subscriptores

Total de Estaciones Radiodifusoras
Total de Estaciones Televisoras
Miles de GigaWatts-Hora

2004

4.6
12.918
8.2

5.19
8.95
1.69

16

4.34
11.2648

3.6
15.53
19.43
500.3
769.9

61.5

224,175.7
231,560.2
7,355

19,799
4,764
312.89
250.32
2,431

57

435
349,219
106
273,009
26,662
55,796
17,750
35,500
1,485
741
241,003

Fuentes: Banco de México

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Informatica, INEGI.

4° Informe de Gobierno, 2004
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GASTO EN ACTIVIDADES CIENTIFICAS Y TECNOLOGIAS

.| GASTO FEDERAL EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (GFCyT), 1995-2004
Millones de pesos

GFCyT PIB GPSPF FBCFP
Afio A precios A precios A precios A precios GFCyT/PIB A precios A precios GFCyT/GPSPF A precios A precios GFCyT/FBCFP
corrientes de 2004  corrientes de 2004 corrientes de 2004 corrientes  de 2004
1995 6,484 19,338 1,840,431 5,489,317 0.35 290,424 866,225 2.23 68,881 205,447 9.41
1996 8,840 20,208 2,529,909 5,783,481 0.35 403,450 922,303 2.19 75,753 173,175 11.67
1997 13,380 25,980 3,179,120 6,172,922 0.42 528,124 1,025,462 2.53 98,255 190,783 13.62
1998 17,789 29,918 3,848,218 6,471,938 0.46 600,583 1,010,061 2.96 107,540 180,860 16.54
1999 18,788 27,462 4,600,488 6,724,282 041 711,228 1,039,564 2.64 138,004 201,713 13.61
2000 22,932 29,883 5,497,736 7,164,190 0.42 855,286 1,114,537 2.68 197,155 256,916 11.63
2001 24,408 30,038 5,811,776 7,152,154 0.42 937,214 1,153,365 2.60 209,571 257,904 11.65
2002 24,860 28,613 6,267,474 7,213,736 0.40 1,078,861 1,241,747 2.30 265,757 305,881 9.35
2003 29,809 31,623 6,894,993 7,314,510 0.43 1,241,853 1,317,412 2.40 312,981 332,024 9.52
2004 28,952 28,952 7,634,926 7,634,926 0.38 1,326,952 1,326,952 2.18 363,762 363,762 7.96

NOTA: Para el periodo 2000-2004 incluye el Estimulo Fiscal a la Investigacién y Desarrollo Tecnolégico. Para los afios 2002 y 2003, cifras revisadas del sector Energia.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.2 GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1995-2004

Millones de pesos

Sector Administrativo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 463 666 813 1,012 133 135 1,800 1,845 1926 1,936
Comunicaciones y Transportes 61 119 78 73 93 104 105 102 108 72
Economia 137 160 199 365 499 599 541 572 554 629
Educacion Publica 4418 5886 7,608 9570 11272 13183 15001 7533 9,778 9,869
Salud y Seguridad Social 213 274 338 499 735 688 727 1,021 2,211 1423
Marina 11 11 7 6 64 16 28 283 319 135
Medio Ambiente y Recursos Naturales 148 212 263 224 344 477 189 411 472 540
Procuraduria General de la Republica 7 12 28 28 39 37 73 80 29 22
Energia” 1013 1458 3981 5981 4,363 6,367 5408 4,732 5259 4,468
Desarrollo Social 2 29 29 0 1 0 0 15 0 0
Conacyt 7682 8562 8,823
Otros? 10 12 35 33 42 110 536 583 591 1,034
TOTAL 6,484 8,840 13,380 17,789 18,788 22,932 24,408 24,860 29,809 28,952

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.3 GFCyT POR SECTOR ADMINISTRATIVO, 1995-2004

Millones de pesos de 2004

Sector Administrativo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 1,380 1,523 1578 1,701 1,951 1,760 2,215 2123 2,043 1,936
Comunicaciones y Transportes 182 271 152 122 136 135 129 118 115 72
Economia 410 365 386 613 729 781 666 659 588 629
Educacion Publica 13,176 13,456 14,773 16,094 16,476 17,179 18461 8,671 10372 9,869
Salud y Seguridad Social 636 627 656 839 1,075 897 895 1,175 2,346 1423
Marina 33 25 13 10 94 21 34 326 338 135
Medio Ambiente y Recursos Naturales 443 486 511 377 503 622 233 473 501 540
Procuraduria General de la Republica 21 27 55 47 57 48 90 93 31 22
Energia 3,021 3334 7,730 10,058 6378 8297 6655 5447 5579 4,468
Desarrollo Social 7 67 57 1 1 0 0 18 0 0
Conacyt 8,842 9,083 8,823
Otros 29 28 68 55 62 143 659 671 627 1,034
TOTAL 19,338 20,208 25,980 29,918 27,462 29,883 30,038 28,613 31,623 28,952
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
.4 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT, 1995-2004
Millones de pesos
Sector administrativo
. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Entidad
Educacion Publica 4,418 5886 7,608 9570 11,272 13,183 15,001 7,534 9,778 9,869
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1433 1667 2126 2611 2,768 2,989 3,422
Centros Conacyt 790 1,080 1598 2,183 2,693 3439 3340
Universidad Nacional Auténoma de México 1,047 1489 1827 2189 2,756 3,078 4,041 3,605 4,403 4325
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 241 395 542 681 848 956 935 1,048 1,149 1,307
Universidad Autébnoma Metropolitana 272 597 528 512 682 831 1,014 1,020 1173 1135
Instituto Politécnico Nacional 90 81 152 243 322 457 672 544 1,653 1,643
El Colegio de México, A.C. 321 336
Otros 544 577 834 1150 1203 1433 1578 1316 1079 1124
Energia 1,013 1,458 3,981 5,981 4,363 6,367 5,408 4,732 5259 4,468
Instituto Mexicano del Petréleo 550 796 1363 2219 1,717 2045 2820 3,009 3982 3493
Instituto de Investigaciones Eléctricas 172 217 230 292 423 370 443 611 554 544
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 114 150 191 312 286 353 409 393 413 431
Petréleos Mexicanos 50 182 1966 3157 1937 3600 1,735 719 311 0
Compafila Mexicana de Exploraciones, S.A. 122 110 228 0 0 0 0 0 0 0
Otros 5 3 3 0 0 0 0 0 0 0
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 463 666 813 1,012 1,33 1,350 1,800 1,845 1,926 1,936
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 311 413 516 639 697 703 766 862 1,059 1,162
Colegio de Postgraduados 67 92 118 262 322 360 395 431 474 422
Instituto Nacional de la Pesca 146 160 162 18
Universidad Auténoma Chapingo 30 35 46 91 93 76 90 83 157 255
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 46 41 45 19 101 115 122 39 39 24
Otros 8 85 89 0 122 95 280 269 35 54
Conacyt 7,682 8,562 8,823
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 4,491 5077 5,029
Centros Conacyt 3,190 3486 3,794
Otros sectores administrativos 590 829 977 1,227 1,818 2,031 2,200 3,068 4,284 3,855
Total 6,484 8,840 13,380 17,789 18,788 22,932 24,408 24,860 29,809 28,952

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
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1.5 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFCyT, 1995-2004
Millones de pesos de 2004

Sector administrativo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Entidad
Educacion Publica 13,176 13,456 14,773 16,094 16,476 17,179 18,461 8,671 10,372 9,869
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 4,275 3,811 4,128 4392 4046 3895 4,212
Centros Conacyt 2,357 2,469 3103 3671 3936 4482 4,110
Universidad Nacional Auténoma de México 3,121 3,404 3548 3,682 4,028 4,011 4973 4,149 4671 4325
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 718 902 1,053 1145 1239 1246 1151 1,206 1,218 1,307
Universidad Auténoma Metropolitana 812 1,365 1,026 862 997 1,083 1,248 1174 1245 1135
Instituto Politécnico Nacional 268 185 296 409 471 595 827 627 1,754 1,643
El Colegio de México, A.C. 340 336
Otros 1,624 1,319 1620 1935 1,759 1868 1942 1515 1,144 1124
Energia 3,021 3334 7,730 10,058 6,378 8,297 6,655 5447 5579 4,468
Instituto Mexicano del Petréleo 1,641 1,820 2,646 3,732 2510 2665 3470 3,463 4224 3,493
Instituto de Investigaciones Eléctricas 513 496 446 492 619 482 545 703 588 544
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 339 344 370 525 418 459 504 452 438 431
Petréleos Mexicanos 149 416 3818 5309 2831 4,691 2135 828 330 0
Compafila Mexicana de Exploraciones, S.A. 364 252 442
Otros 15 6 7
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 1,380 1,523 1,578 1,701 1,951 1,760 2,215 2,123 2,043 1,936
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,
Agricolas y Pecuarias 929 944 1,001 1075 1,019 916 943 992 1124 1162
Colegio de Postgraduados 200 211 229 440 470 470 486 496 503 422
Instituto Nacional de la Pesca 180 184 172 18
Universidad Auténoma Chapingo 89 80 89 153 136 99 111 96 166 255
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 137 93 86 33 148 150 150 45 41 24
Otros 25 195 173 0 178 124 345 310 37 54
Conacyt 8,842 9,083 8,823
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 5,170 5386 5,029
Centros Conacyt 3,672 3698 3,794
Otros sectores administrativos 1,761 1896 1,898 2,064 2,658 2,647 2,707 3,531 4,545 3,855
Total 19,338 20,208 25,980 29,918 27,462 29,883 30,038 28,613 31,623 28,952

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.6 GFCyT POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO, 1995-2004
Millones de pesos

Objetivo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Avance general del conocimiento 3921 5253 6500 8092 9,280 10,689 12952 13,188 16,294 16,292
Exploracion y explotacion de la Tierray la atmoésfera 421 509 730 593 780 846 892 1238 1562 1,397
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 377 587 706 678 937 925 912 1291 1255 1234
Promocion del desarrollo industrial 328 439 676 1203 1571 2048 2,070 1957 2013 2,966
Produccién y uso racional de la energia 891 1348 3,753 5981 4,363 6367 5408 4,732 5259 4,468
Transportes y telecomunicaciones 61 119 78 73 93 104 105 102 108 72
Salud 213 274 338 499 735 688 727 1021 2,211 1423
Desarrollo social y servicios 246 252 511 543 862 992 1,181 1,004 748 705
Cuidado y control del medio ambiente 27 60 87 129 165 272 161 326 359 394
TOTAL 6,484 8,840 13,380 17,789 18,788 22,932 24,408 24,860 29,809 28,952
Nota:

La clasificacion de los objetivos socioecondmicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en el Manual Frascati sobre Investigacion y
Desarrollo Experimental.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
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.7 GFCyT POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO, 1995-2004
Millones de pesos de 2004

Objetivo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Avance general del conocimiento 11,694 12,008 12,622 13,609 13,564 13,929 15940 15179 17,285 16,292
Exploracion y explotacion de la Tierray la atmosfera 1,256 1,163 1417 997 1,140 1,103 1,098 1425 1657 1,397
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 1123 1341 1371 1141 1370 1206 1,123 1486 1,332 1,234
Promocion del desarrollo industrial 977 1,003 1,313 2023 2297 2668 2547 2252 2135 2,966
Produccién y uso racional de la energia 2,657 3082 7,288 10,058 6378 8297 6655 5447 5579 4,468
Transportes y telecomunicaciones 182 271 152 122 136 135 129 118 115 72
Salud 636 627 656 839 1,075 897 895 1175 2,346 1,423
Desarrollo social y servicios 733 577 993 912 1260 1,293 1454 1,156 793 705
Cuidado y control del medio ambiente 81 136 168 216 241 355 198 376 381 394
TOTAL 19,338 20,208 25,980 29,918 27,462 29,883 30,038 28,613 31,623 28,952
Nota:

La clasificacion de los objetivos socioecondémicos esta basada en la metodologia propuesta por la OCDE en el Manual Frascati sobre Investigacion y
Desarrollo Experimental.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.8. GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004

Millones de pesos

Afio Administracion Centros de Ensefianza Empresas Total
Central? Superior Publicos Publicas
1995 4,585 1,670 229 6,484
1996 5,961 2,456 422 8,840
1997 8,179 2,835 2,366 13,380
1998 11,542 3,077 3,170 17,789
1999 12,343 3,981 2,464 18,788
2000 13,901 4,629 4,402 22,932
2001 16,252 6,016 2,140 24,408
2002 18,654 5,368 838 24,860
2003 22,049 7,345 414 29,809
2004 21,651 7,138 164 28,952
1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
1.9 GFCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004
Millones de pesos de 2004
Afo Administracion Centros de Ensefianza Empresas Total
Central” Superior Publicos Publicas
1995 13,675 4,981 682 19,338
1996 13,627 5,615 965 20,208
1997 15,881 5,504 4,594 25,980
1998 19,411 5174 5,332 29,918
1999 18,041 5,818 3,602 27,462
2000 18,115 6,033 5,736 29,883
2001 20,001 7,404 2,633 30,038
2002 21,471 6,178 964 28,613
2003 23,391 7,792 439 31,623
2004 21,651 7,138 164 28,952

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.10 GFIDE POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004
Millones de pesos de 2004 .

Afio  Administracion Centros de Ensefianza  Empresas GFIDE  GFIDE/GFCyT GFIDE/PIB GFIDE/GPSPF
Central” Superior Publicos Pdblicas % % %
1995 7,505 3372 161 11,037 57.1 0.20 127
1996 7,451 4,078 425 11,954 59.2 021 1.30
1997 9,168 3434 3,896 16,499 635 0.27 161
1998 11,227 3,591 23 14,841 49.6 0.23 147
1999 12,077 3,855 771 16,703 60.8 0.25 161
2000 10,752 3,954 2,133 16,839 56.4 0.24 151
2001 11,722 4,455 982 17,160 57.1 0.24 1.49
2002 12,432 4,007 904 17,344 60.6 0.24 1.40
2003 14,558 5,059 477 20,095 635 0.27 153
2004 13,389 4,562 145 18,096 62.5 0.24 1.36

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.11 GFEECyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004
Millones de pesos de 2004

Aflo  Administracion Centros de Enseflanza Empresas GFEECyT GFEECyT/GFCyT GFEECyYT/PIB GFEECyYT/GPSPF

Central” Superior Publicos Publicas % % %
1995 2,226 1,597 1 3,823 19.8 0.07 0.44
1996 2,480 1,527 1 4,009 19.8 0.07 0.43
1997 2,583 2,058 0 4,641 179 0.08 0.45
1998 3,801 1,583 0 5,384 18.0 0.08 0.53
1999 3,864 1,963 0 5,827 21.2 0.09 0.56
2000 3,478 2,078 0 5,556 18.6 0.08 0.50
2001 4,360 2,949 0 7,309 24.3 0.10 0.63
2002 3,994 2,171 0 6,165 215 0.09 0.50
2003 3,593 2,701 0 6,294 19.9 0.09 0.48
2004 3,762 2,576 0 6,338 219 0.08 0.48

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.12 GFSCyT POR SECTOR DE ASIGNACION, 1995-2004
Millones de pesos de 2004

Aflo  Administracion Centros de Ensefianza  Empresas GFSCyT  GFSCyT/GFCyT GFSCyT/PIB GFSCyT/GPSPF

Central” Superior Publicos Pdblicas % % %
1995 3,945 12 521 4,478 23.15 0.08 0.52
1996 3,695 11 539 4,245 21.01 0.07 0.46
1997 4,130 12 698 4,840 18.63 0.08 0.47
1998 4,384 0 5,309 9,693 32.40 0.15 0.96
1999 2,101 0 2,831 4,932 17.96 0.07 0.47
2000 3,884 0 3,603 7,488 25.06 0.10 0.67
2001 3,918 0 1,651 5,569 18.54 0.08 0.48
2002 5,045 0 60 5,104 17.84 0.07 0.41
2003 5,182 52 0 5,234 16.55 0.07 0.40
2004 4,500 0 19 4,519 15.61 0.06 0.34

1/ Incluye Entidades de Servicio Institucional.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.13 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 1995-2004

Millones de pesos

Afo Investigacion y Educacion y Ensefianza Servicios Cientificos Total
Desarrollo Experimental Cientifica y Técnica y Tecnolégicos
1995 3,701 1,282 1,501 6,484
1996 5,229 1,754 1,857 8,840
1997 8,497 2,390 2,493 13,380
1998 8,825 3,201 5,763 17,789
1999 11,428 3,986 3,374 18,788
2000 12,922 4,264 5,746 22,932
2001 13,944 5,939 4,525 24,408
2002 15,069 5,357 4,435 24,860
2003 18,942 5,933 4,933 29,809
2004 18,096 6,338 4519 28,952
Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
1.14 GFCyT POR TIPO DE ACTIVIDAD, 1995-2004
Millones de pesos de 2004
Afio Investigacion y Educacion y Enseflanza Servicios Cientificos Total
Desarrollo Experimental Cientifica y Técnica y Tecnolégicos

1995 11,037 3,823 4,478 19,338
1996 11,954 4,009 4,245 20,208
1997 16,499 4,641 4,840 25,980
1998 14,841 5,384 9,693 29,918
1999 16,703 5,827 4,932 27,462
2000 16,839 5,556 7,488 29,883
2001 17,160 7,309 5,569 30,038
2002 17,344 6,165 5,104 28,613
2003 20,095 6,294 5,234 31,623
2004 18,096 6,338 4519 28,952

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.15 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 1995-2004

Millones de pesos

Sector administrativo

Entidad 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Educacion Pablica 2,794 3,739 4,695 5730 7,670 8,993 9,473 4,710 6,127 6,156
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 832 835 1,109 1,345 1,425 1,539 1,882
Universidad Nacional Auténoma de México 804 1145 1245 1524 1,863 2,095 2,521 2,489 2,964 2,932
Centros Conacyt 446 595 957 1,253 2,431 2,907 2,546
Universidad Auténoma Metropolitana 203 514 361 384 467 576 631 641 744 721
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 161 294 404 559 777 938 909 935 909 1,169
Instituto Politécnico Nacional 55 51 76 120 151 222 304 268 1,041 888
Otros 293 305 543 545 555 716 678 377 469 446
Energia 410 739 2,928 2,160 1518 1,695 1,499 1,820 1,865 1,349
Instituto Mexicano del Petréleo 198 363 734 1,721 1,116 243 374 416 982 625
Instituto de Investigaciones Eléctricas 120 150 157 219 209 275 297 464 439 508
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 37 42 68 220 193 271 237 221 133 216
Petroleos Mexicanos 50 182 1,966 0 0 906 591 719 311 0
Otros 5 3 3 0 0 0 0 0 0 0
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,
Pesca y Alimentacion 104 232 259 288 1,089 1,125 1,527 1,160 1,533 1,480
Instituto Nacional de Investigaciones
Forestales, Agricolas y Pecuarias 31 83 94 98 697 703 766 862 1,059 1,162
Universidad Auténoma Chapingo 21 26 33 91 93 71 85 42 86 73
Colegio de Postgraduados 4 5 7 82 113 185 174 172 183 174
Instituto Nacional de la Pesca 146 33 161 4
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 40 34 37 16 64 71 76 39 9 14
Direccion General de Vinculacion
y Desarrollo Tecnoldgico 0 0 0 0 122 95 280 0 35 54
Otros 8 85 89 0 0 0 0 12 0 0
Conacyt 5,159 6,070 5,923
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,470 2,976 2,655
Centros Conacyt 2,688 3,094 3,269
Otros sectores administrativos 393 519 615 647 1,151 1,110 1,445 2,220 3,348 3,188
3,701 5,229 8,497 8,825 11,428 12,922 13,944 15,069 18,942 18,095

TOTAL

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
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.16 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECyT, 1995-2004

Millones de pesos

Sector administrativo

Entidad 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Educacion Publica 1,166 1,579 2,161 2,819 3,403 3,792 4,866 2,824 3,597 3,700
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 469 698 873 1079 1,143 1,234 1,266
Universidad Nacional Auténoma de México 243 344 582 665 893 983 1,520 1,116 1439 1,392
Centros Conacyt 87 140 157 200 262 289 404
Universidad Autobnoma Metropolitana 70 83 167 129 215 255 382 380 429 414
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 12 11 13 19 70 18 26 113 239 135
Instituto Politécnico Nacional 35 30 77 123 171 235 368 276 612 755
Otros 252 272 292 605 648 779 900 939 877 1,004

Energia 13 22 35 150 271 141 673 183 46 61
Instituto Mexicano del Petréleo 6 13 23 130 143 107 626 135 11 29
Instituto de Investigaciones Eléctricas 4 5 4 3 118 14 29 31 29 27
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 3 3 8 17 10 20 18 17 6 5

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 79 104 133 183 246 225 249 264 339 440
Universidad Auténoma Chapingo 9 9 13 0 0 5 5 41 47 1827
Colegio de Postgraduados 64 87 111 180 208 176 197 223 292 2473
Universidad Autonoma Agraria Antonio Narro 6 7 8 3 37 44 47 0 0 10.3

Conacyt 1,945 1,875 2,120
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,662 1619 1,899
Centros Conacyt 284 256 220

Otros sectores administrativos 24 49 61 50 67 105 151 141 76 17

TOTAL 1,282 1,754 2,390 3,201 3,986 4,264 5939 5357 5,934 6,338

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

.17 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 1995-2004
Millones de pesos

Sector administrativo 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Entidad

Educacion Pablica 458 567 753 1,021 199 398 663 0 53 13
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 133 134 143 188 199 215 274
Centros Conacyt 257 344 484 730 0 183 389
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 68 90 125 103 0 0 0 0 0 3
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 53 10

Energia 590 698 1,017 3,670 2,574 4531 3235 2,730 3,349 3,059
Instituto Mexicano del Petréleo 346 420 605 369 458 1,695 1820 2,459 2989 2,839
Instituto de Investigaciones Eléctricas 48 62 69 70 97 81 117 117 86 9
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 74 105 115 75 83 62 154 154 273 210
Petroleos Mexicanos 0 0 0 3157 1937 2,693 1,144 0 0 0
Compafila Mexicana de Exploraciones, S.A. 122 110 228 0 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Economia 61 80 119 365 499 599 541 572 554 629
Centro Nacional de Metrologia 42 50 66 65 62 124 108 209 213 191
Consejo de Recursos Minerales 8 8 26 235 295 285 230 287 279 258
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 11 21 28 65 143 191 191 51 62 181
Procuraduria Federal del Consumidor 0 0 0 0 0 0 12 26 0 0

Conacyt 578 617 781
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 359 481 476
Centros Conacyt 218 136 305

Otros sectores administrativos 392 512 603 707 102 218 86 555 360 38

TOTAL 1,501 1,857 2,493 5,763 3,374 5746 4525 4,435 4933 4,519

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
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|.18 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 1995-2004

Millones de pesos de 2004

Sector administrativo

. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Entidad

Educacién Publica 8,332 8,548 9,116 9,637 11,211 11,718 11,657 5,421 6,500 6,156
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,480 1,908 2,154 2,262 2,083 2,006 2,316
Universidad Nacional Auténoma de México 2,398 2,618 2,417 2,563 2,723 2,730 3,102 2,864 3,144 2,932
Centros Conacyt 1,332 1361 1,858 2,108 3,553 3,788 3,133
Universidad Autébnoma Metropolitana 604 1,175 701 646 682 750 777 737 790 721
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 482 672 785 940 1,136 1,223 1,119 1,076 965 1,169
Instituto Politécnico Nacional 164 117 147 202 221 289 374 308 1,104 888
Otros 873 698 1,054 917 812 933 835 434 498 446

Energia 1,224 1690 5,686 3,633 2,218 2,209 1,845 2,095 1,978 1,349
Instituto Mexicano del Petréleo 591 829 1,426 2,894 1,631 316 460 478 1,041 625
Instituto de Investigaciones Eléctricas 358 343 305 369 305 358 365 534 466 508
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 111 96 132 370 282 353 292 255 141 216
Petréleos Mexicanos 149 416 3818 0 0 1,181 727 828 330 0
Otros 15 6 5 0 0 0 0 0 0 0

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 310 531 502 484 1,591 1,466 1,879 1,335 1,626 1,480
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales,

Agricolas y Pecuarias 93 189 182 165 1,019 916 943 992 1124 1162
Universidad Auténoma Chapingo 63 59 64 153 136 92 105 48 91 73
Colegio de Postgraduados 10 11 13 138 166 241 215 198 194 174
Instituto Nacional de la Pesca 0 0 0 0 0 0 180 38 171 4
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 118 77 71 28 93 93 93 45 10 14
Direccion General de Vinculacion y

Desarrollo Tecnoldgico 0 0 0 0 178 124 345 0 37 54
Otros 25 195 173 0 0 0 0 14 0 0

Conacyt 5937 6,439 5,923
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,843 3,158 2,655
Centros Conacyt 3,094 3,282 3,269

Otros sectores administrativos 1,172 1,185 1,195 1,088 1,683 1,446 1,779 2,556 3,651 3,188

TOTAL 11,037 11,954 16,499 14,841 16,703 16,839 17,160 17,344 20,095 18,095

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

1.19 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 1995-2004

Millones de pesos de 2004

Sector administrativo

. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Entidad

Educacién Publica 3,478 3,610 4,196 4,741 4,974 4,942 5988 3,250 3,816 3,700
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,397 1,596 1,696 1,814 1,671 1,609 1,558
Universidad Nacional Auténoma de México 724 787 1131 1,119 1,305 1,281 1,870 1,284 1,527 1,392
Centros Conacyt 258 321 305 336 383 376 498
Universidad Auténoma Metropolitana 208 190 324 216 314 333 470 437 455 414
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 35 26 25 31 103 23 32 130 254 135
Instituto Politécnico Nacional 104 68 149 207 250 306 453 318 650 755
Otros 751 622 566 1,018 947 1,015 1,107 1,080 930 1,004

Energia 38 49 68 253 397 184 828 210 49 61
Instituto Mexicano del Petréleo 18 30 44 219 210 140 770 155 11 29
Instituto de Investigaciones Eléctricas 13 11 8 5 172 18 36 35 31 27
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 7 8 15 29 15 26 22 20 7 5

Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural,

Pesca y Alimentacion 235 237 257 307 359 293 306 304 360 440
Universidad Auténoma Chapingo 26 21 26 0 0 7 7 48 50 183
Colegio de Postgraduados 190 200 216 302 304 229 242 256 309 247
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 19 17 15 5 55 58 57 0 0 10

Conacyt 2,239 1,989 2,120
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,913 1,718 1,899
Centros Conacyt 326 271 220

Otros sectores administrativos 73 112 118 83 97 137 186 162 81 17

TOTAL 3,823 4,009 4,640 5384 5827 5,556 7,309 6,165 6,295 6,338

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda PUblica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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1.20 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 1995-2004

Millones de pesos de 2004

Sector administrativo

. 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Entidad
Educacion Publica 1,367 1,297 1,461 1,717 291 519 816 0 56 13
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 398 306 278 316 291 280 337
Centros Conacyt 767 787 940 1,227 0 239 479
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 202 205 243 173 0 0 0 0 0 3
Otros 0 0 0 0 0 0 0 0 56 10
Energia 1,759 1595 1975 6,173 3,763 5904 3,982 3,142 3,553 3,059
Instituto Mexicano del Petroleo 1,032 961 1,176 620 670 2,209 2,240 2830 3171 2839
Instituto de Investigaciones Eléctricas 142 142 133 117 141 105 144 134 91 9
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 221 240 223 127 121 80 190 178 290 210
Petréleos Mexicanos 0 0 0 5,309 2,831 3,510 1,408 0 0 0
Compafiia Mexicana de Exploraciones, S.A. 364 252 442 0 0 0 0 0 0 0
Otros 0 0 1 0 0 0 0 0 0 0
Economia 182 182 232 613 729 781 666 659 588 629
Centro Nacional de Metrologia 126 113 128 109 90 161 133 240 226 191
Consejo de Recursos Minerales 22 19 50 395 431 371 282 330 295 258
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 34 49 54 109 208 249 236 59 66 181
Procuraduria Federal del Consumidor 0 0 0 0 0 0 14 30 0 0
Conacyt 665 655 781
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 414 510 476
Centros Conacyt 251 145 305
Otros sectores administrativos 1,170 1,271 1,171 1,190 148 284 106 639 382 38
TOTAL 4,478 4,245 4,840 9,693 4,932 7,488 5569 5104 5,234 4,519

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 1995-2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.

.21. PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFIDE, 2004

Sector Administrativo

Participacion

Participacion

. Millones de pesos Sector/Total Institucién/Sector
Entidad % %
Educacion Pablica 6,156 34.0 100.0

Universidad Nacional Auténoma de México 2,932 47.6
Universidad Auténoma Metropolitana 721 117
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 1,169 19.0
Instituto Politécnico Nacional 888 14.4
Otros 446 7.2
Energia 1,349 7.5 100.0
Instituto Mexicano del Petréleo 625 46.3
Instituto de Investigaciones Eléctricas 508 376
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 216 16.0
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 1,480 8.2 100.0
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias 1,162 785
Universidad Auténoma Chapingo 73 49
Colegio de Postgraduados 174 11.7
Instituto Nacional de la Pesca 4 0.3
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 14 0.9
Direccion General de Vinculacion y Desarrollo Tecnoldgico 54 3.6
Conacyt 5,923 32.7 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 2,655 44.8
Centros Conacyt 3,269 55.2
Otros sectores administrativos 3,188 17.6
TOTAL 18,095 100.0

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004.
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1.22 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFEECYT, 2004

Secto_r Administrativo Millones de pesos ZZ?’!ZB‘?’SET Instpiitzgicélglascéz?or
Entidad % %
Educacion Publica 3,700 58.4 100.0

Universidad Nacional Auténoma de México 1,392 376
Universidad Auténoma Metropolitana 414 11.2
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 135 3.7
Instituto Politécnico Nacional 755 20.4
Otros 1,004 27.1
Energia 61 1.0 100.0
Instituto Mexicano del Petréleo 29 479
Instituto de Investigaciones Eléctricas 27 445
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 5 7.6
Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca y Alimentacion 440 6.9 100.0
Universidad Auténoma Chapingo 183 415
Colegio de Postgraduados 247 56.2
Universidad Auténoma Agraria Antonio Narro 10 2.3
Conacyt 2,120 334 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 1,899 89.6
Centros Conacyt 220 104
Otros sectores administrativos 17 0.3
TOTAL 6,338 100.0

Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004.

.23 PARTICIPACION DE LOS SECTORES ADMINISTRATIVOS Y PRINCIPALES ENTIDADES EN EL GFSCyT, 2004

Sector Administrativo . Participacion Pa.rtic.i;')aci(’)n
. Millones de pesos Sector/Total Institucion/Sector
Entidad % %
Conacyt 781 17.3 100.0
Consejo Nacional de Ciencia y Tecnologia 476 60.9
Centros Conacyt 305 39.1
Energia 3,059 67.7 100.0
Instituto Mexicano del Petréleo 2,839 92.8
Instituto de Investigaciones Eléctricas 9 0.3
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 210 6.9
Economia 629 13.9 100.0
Centro Nacional de Metrologia 191 30.3
Consejo de Recursos Minerales 258 41.0
Instituto Mexicano de la Propiedad Industrial 181 28.7
Educacion Publica 13 0.3 100.0
Direccion General de Educacion 9 68.0
Centro de Investigacion y de Estudios Avanzados 3 225
El Colegio de México, A. C. (COLMEX) 1 9.6
Otros sectores administrativos 38 0.8
TOTAL 4,519 100.0

Fuente: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004.
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.24 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y FUENTE DE LOS FONDOS, 1993-2003

Miles de pesos

Sector de ejecucion

: A 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sector de financiamiento
Productivo
Productivo 282,014 690,376 899,441 1,102,276 1,366,836 3,020,292 4,053,164 5,494,956 6,233,092 9,096,092 10,015,734
Gobierno 1,351 25,374 32,484 428,849 569,218 87,823 54,941 567,940 663,623 137,831 273,575
Federal 12,229 8,121 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Estatal 416,620 561,097 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Educacion superior 116 0 750 405 1,415 0 282 3,288 3,135 24,038 49,780
Privado no lucrativo 1,043 3,778 3,542 8,744 10,201 0 0 775 15 8,928 9,244
Fondos del exterior 1,664 332,794 243,988 209,679 211,854 983,940 934,580 29,997 42,547 48,717 4,017
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,055 5,042,967 6,096,956 6,942,412 9,315,606 10,352,350
Gobierno
Productivo 60,086 64,568 61,358 317,858 364,085 n.d. n.d. 419,817 517,765 34,659 44,981
Gobierno 885,407 1,066,150 1,686,381 2,444,034 3,811,187 5,343,022 8,885,231 7,927,697 8,144,155 6,815,016 7,778,343
Educacion superior 1,101 1,712 7,977 715 3,305 n.d. n.d. 24,936 22,187 157 267
Privado no lucrativo 1,011 3,159 39,240 54,175 24,927 n.d. n.d. 83,392 139,926 5,376 3,255
Fondos del exterior 33,002 18,895 82,188 34,269 37,417 nd. nd. 92,344 128,871 9,468 5,632
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231 8,548,186 8,952,904 6,864,676 7,832,478
Educacion superior
Productivo 50,539 33,983 35,598 99,141 116,243 242,944 405,577 117,814 75,194 285,199 230,139
Gobierno 187,801 602,699 745,700 573,110 800,405 nd. nd. 1,139,747 1,348,401 3,031,866 3,353,214
Fondos del gobierno a
universidades publicas 952,243 956,599 1,297,457 1,628,396 2,479,736 nd. nd. 3,269,311 3,371,729 5,096,999 5,290,663
Subtotal gobierno 1,140,044 1,559,298 2,043,157 2,201,506 3,280,141 3,146,346 2,845,540 4,409,058 4,720,130 8,128,866 8,643,877
Educacion superior 243,611 317,494 465,879 633,331 936,384 1,163,364 1,914,695 1,195,692 2,049,712 2,226,286 2,240,883
Privado no lucrativo 27,013 11,885 12,285 10,231 11,680 13,208 17,217 12,072 16,734 39,647 43,368
Fondos del exterior 24,489 23,730 48,937 22,125 20,709 16,704 19,054 58,628 108,596 124,877 194,737
Total sector educacion superior 1,485,696 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,566 5,202,083 5,793,264 6,970,366 10,804,875 11,353,004
Privado no lucrativo
Productivo 2,083 2,251 3,614 2,842 4,170 161,632 197,135 15,881 12,335 67,709 94,267
Gobierno 1,255 1,498 1,980 154,814 116,880 247,804 311,111 8,595 5,682 81,287 98,205
Educacion superior 460 826 652 0 6 3,188 3,413 0 300 901 1,418
Privado no lucrativo 4,669 5,713 9,575 98,023 49,518 3,171 4,056 20,881 23,080 174,859 177,873
Fondos del exterior 3,761 5,181 8,224 5,766 8,256 91,128 100,071 7,908 10,402 27,228 21,887
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786 53,265 51,799 351,984 393,650
TOTAL
Productivo 394,722 791,178 1,000,011 1,522,117 1,851,334 3,424,868 4,655,876 6,048,468 6,838,386 9,483,659 10,385,121
Gobierno 2,028,057 2,652,320 3,764,002 5,229,203 7,777,426 8,824,995 12,096,823 12,913,290 13,533,590 15,163,000 16,794,000
Educacion superior 245,288 320,032 475,258 634,451 941,110 1,166,552 1,918,390 1,223,916 2,075,334 2,251,382 2,292,348
Privado no lucrativo 33,736 24,535 64,642 171,173 96,326 16,379 21,273 117,120 179,755 228,810 233,740
Fondos del exterior 62,916 380,600 383,337 271,839 278,236 1,091,772 1,053,705 188,877 290,416 210,290 226,273
TOTAL GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,566 19,746,067 20,491,671 22,917,481 27,337,141 29,931,482

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.
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.25 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y FUENTE DE LOS FONDOS, 1993-2003
Miles de pesos de 2004

Sector de ejecucion

] L 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Sector de financiamiento
Productivo
Productivo 1,258,769 2,841,395 2,682,696 2,519,851 2,653,996 5,079,530 5,924,289 7,160,568 7,670,639 10,469,419 10,625,129
Gobierno 6,030 104,432 96,888 980,367 1,105,255 147,701 80,304 740,092 816,675 158,640 290,221
Federal 0 0 0 27,956 15,769 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Estatal 0 0 0 952,411 1,089,486 n.d. n.d. n.d. n.d. n.d. n.d.
Educacion superior 518 0 2,237 926 2,748 0 412 4,285 3,858 27,667 52,809
Privado no lucrativo 4,655 15,549 10,564 19,989 19,807 0 0 1,010 18 10,276 9,806
Fondos del exterior 7427 1,369,687 727,725 479,335 411,358 1,654,791 1,366,025 39,090 52,360 56,072 4,261
Total sector productivo 1,277,400 4,331,064 3,520,110 4,000,469 4,193,164 6,882,022 7,371,030 7,945,044 8,543,550 10,722,075 10,982,226
Gobierno
Productivo 268,194 265,744 183,008 726,637 706,947 nd. n.d. 547,070 637,178 39,892 47,718
Gobierno 3,952,014 4,387,977 5,029,844 5,587,168 7,400,210 8985900 12,987,058 10,330,713 10,022,453 7,843,946 8,251,606
Educacion superior 4914 7,046 23,792 1,635 6,417 nd. nd. 32,495 27,304 181 283
Privado no lucrativo 4,513 13,002 117,038 123,846 48,401 nd. nd. 108,669 172,197 6,188 3,453
Fondos del exterior 147,304 77,767 245,136 78,340 72,653 n.d. nd. 120,335 158,593 10,897 5,975
Total sector gobierno 4,376,939 4,751,535 5,598,819 6,517,627 8,234,628 8,985,900 12,987,058 11,139,283 11,017,725 7,901,104 8,309,035
Educacion superior
Productivo 225,581 139,865 106,176 226,641 225,710 408,584 592,810 153,525 92,536 328,258 244,142
Gobierno 838,250 2,480,541 2,224,144 1,310,154 1,554,152 n.d. nd. 1,485,223 1,659,385 3,489,617 3,557,236
Fondos del gobierno a universidades publicas 4,250,337 3,937,095 3,869,829 3,722,585 4,814,922 n.d. n.d. 4,260,293 4,149,355 5,866,544 5,612,567
Subtotal gobierno 5,088,586 6,417,636 6,093,973 5,032,739 6,369,074 5,291,527 4,159,171 5,745,516 5,808,740 9,356,161 9,169,803
Educacion superior 1,087,358 1,306,717 1,389,543 1,447,822 1,818,184 1,956,547 2,798,605 1,558,126 2,522,440 2,562,410 2,377,227
Privado no lucrativo 120,573 48,915 36,642 23,389 22,679 22,213 25,165 15,731 20,593 45,633 46,007
Fondos del exterior 109,307 97,666 145,961 50,579 40,211 28,093 27,850 76,399 133,642 143,731 206,586
Total sector educacion superior 6,631,404 8,010,799 7,772,294 6,781,169 8,475,858 7,706,964 7,603,601 7,549,298 8,577,951 12,436,194 12,043,763
Privado no lucrativo
Productivo 9,297 9,264 10,779 6,497 8,097 271,833 288,141 20,695 15,180 77,932 100,003
Gobierno 5,602 6,165 5,906 353,912 226,947 416,757 454,734 11,200 6,992 93,560 104,180
Educacion superior 2,053 3,400 1,945 0 12 5,362 4,989 0 369 1,037 1,504
Privado no lucrativo 20,840 23,513 28,559 224,085 96,149 5,333 5,928 27,210 28,403 201,259 188,695
Fondos del exterior 16,787 21,324 24,529 13,181 16,031 153,259 146,268 10,305 12,801 31,339 23,219
Total sector privado no lucrativo 54,580 63,666 71,717 597,675 347,236 852,544 900,061 69,411 63,745 405,127 417,601
Total
Productivo 1,761,842 3,256,268 2,982,659 3,479,626 3,594,749 5,759,947 6,805,241 7,881,859 8,415,532 10,915,501 11,016,991
Gobierno 9,052,232 10,916,211 11,226,611 11,954,186 15,101,486 14,841,885 17,681,267 16,827,522 16,654,860 17,452,308 17,815,810
Educacion superior 1,094,843 1,317,163 1,417,517 1,450,383 1,827,360 1,961,909 2,804,006 1,594,905 2,553,971 2,591,295 2,431,823
Privado no lucrativo 150,581 100,979 192,803 391,309 187,037 27,546 31,093 152,621 221,212 263,356 247,962
Fondos del exterior 280,826 1,566,444 1,143,351 621,436 540,253 1,836,143 1,540,143 246,129 357,395 242,040 240,040
Total GIDE 12,340,323 17,157,064 16,962,940 17,896,939 21,250,885 24,427,430 28,861,750 26,703,036 28,202,971 31,464,499 31,752,625

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 22000, 2002 y 2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.26. GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y TIPO DE GASTO, 1993-2003

Miles de pesos

Sector de ejecucion

. 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Tipo de gasto
Productivo
Productivo
Costos laborales 148,048 428,996 547,761 1,045,514 1,318,008 1,242,702 1,659,251 2,662,056 2,949,197 3,359,768 4,092,945
Otros costos corrientes 81,472 494,140 466,007 427,512 575,401 677,596 736,151 1,353,032 1,778,926 1,939,946 2,663,267
Subtotal gasto corriente 229,520 923,136 1,013,768 1,473,026 1,893,409 1,920,298 2,395,402 4,015,088 4,728,123 5,299,714 6,756,212
Terrenos y edificios 18,654 37,518 49,579 12,592 28,230 449,386 635,225 487,805 286,079 463,397 479,080
Instrumentos y equipo 38,014 91,668 116,858 264,336 237,886 1,722,371 2,012,339 1,594,064 1,928,210 3,552,495 3,117,059
Subtotal gasto de capital 56,668 129,186 166,437 276,928 266,116 2,171,756 2,647,564 2,081,868 2,214,289 4,015,892 3,596,138
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,054 5,042,966 6,096,956 6,942,412 9,315,606 10,352,350
Gobierno
Costos laborales 601,243 687,240 1,151,062 1,795,006 2,630,669 nd. nd. 5,455,294 5,775,368 4,259,132 4,231,522
Otros costos corrientes 277,427 308,315 478,684 808,035 1,204,489 n.d. n.d. 2,064,904 2,104,572 2,275,054 2,380,938
Subtotal gasto corriente 878,670 995,555 1,629,746 2,603,040 3,835,157 n.d. nd. 7,520,198 7,879,941 6,534,186 6,612,460
Terrenos y edificios 37,846 82,636 76,087 80,728 182,887 nd. nd. 239,908 296,630 44,308 626,540
Instrumentos y equipo 64,091 76,293 171,311 167,282 222,876 nd. nd. 788,080 776,333 286,182 593,477
Subtotal gasto de capital 101,937 158,929 247,398 248,011 405,764 n.d. nd. 1,027,988 1,072,963 330,490 1,220,017
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231 8,548,186 8,952,904 6,864,676 7,832,478
Educacioén superior
Costos laborales 838,739 1,088,731 1,461,510 1,838,509 2,790,175 3,036,507 3,413,494 4,376,498 5,356,611 7,803,716 7,744,435
Otros costos corrientes 350,089 542,082 686,660 651,156 938,287 1,182,681 1,343,542 974,728 1,084,070 1,725,963 2,325,269
Subtotal gasto corriente 1,188,828 1,630,813 2,148,170 2,489,665 3,728,462 4,219,189 4,757,036 5,351,226 6,440,681 9,529,680 10,069,704
Terrenos y edificios 102,009 73,013 97,894 188,206 178,329 137,993 74,692 159,987 204,148 566,290 621,714
Instrumentos y equipo 194,859 242,564 359,792 288,463 458,366 225,383 370,357 282,051 325,537 708,905 661,586
Subtotal gasto de capital 296,868 315,577 457,686 476,669 636,695 363,377 445,049 442,038 529,685 1,275,195 1,283,300
Total sector educacién superior 1,485,696 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,565 5,202,085 5,793,264 6,970,366 10,804,875 11,353,004
Privado no lucrativo
Costos laborales 6,673 7,799 13,828 108,349 60,827 285,744 365,892 48,155 28,856 215,272 205,261
Otros costos corrientes 4,676 6,777 8,511 123,928 112,286 174,533 199,785 285 17,941 93,682 140,292
Subtotal gasto corriente 11,349 14,576 22,339 232,276 173,113 460,277 565,677 48,440 46,797 308,954 345,553
Terrenos y edificios 294 268 208 8,392 4,823 16,507 19,993 40 1,406 30,064 31,617
Instrumentos y equipo 585 625 1,498 20,777 893 30,140 30,116 4,785 3,596 12,967 16,480
Subtotal gasto de capital 879 893 1,706 29,168 5,716 46,647 50,109 4,825 5,002 43,030 48,097
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786 53,265 51,799 351,984 393,650
Total
Costos laborales 1,594,703 2,212,766 3,174,161 4,787,377 6,799,679 nd. nd. 12,542,003 14,110,033 15,637,889 16,274,163
Otros costos corrientes 713,664 1,351,314 1,639,862 2,010,630 2,830,462 nd. nd. 4,392,949 4,985,509 6,034,645 7,509,766
Subtotal gasto corriente 2,308,367 3,564,080 4,814,023 6,798,007 9,630,141 n.d. n.d. 16,934,952 19,095,542 21,672,534 23,783,929
Terrenos y edificios 158,803 193,435 223,768 289,918 394,269 nd. nd. 887,740 788,263 4,193,157 1,743,268
Instrumentos y equipo 297,549 411,150 649,459 740,858 920,022 nd. nd. 2,668,979 3,033,676 4,560,549 4,388,602
Subtotal gasto de capital 456,352 604,585 873,227 1,030,776 1,314,291 n.d. nd. 3,556,719 3,821,939 5,664,607 6,147,553
Total GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,565 19,746,068 20,491,671 22,917,481 27,337,141 29,931,482

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 2000, 2002 y 2004.
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.27 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y TIPO DE GASTO, 1993-2003

Miles de pesos de 2004

Sector de ejecucion

. 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Tipo de gasto
Productivo
Costos laborales 660,812 1,765,628 1,633,766 2,390,091 2,559,186 2,089,978 2,425,237 3,468,970 3,629,374 3,867,025 4,341,975
Otros costos corrientes 363,650 2,033,743 1,389,925 977,310 1,117,260 1,139,582 1,075,992 1,763,158 2,189,202 2,232,839 2,825,310
Subtotal gasto corriente 1,024,463 3,799,371 3,023,691 3,367,401 3,676,446 3,229,559 3,501,229 5,232,127 5,818,576 6,099,864 7,167,285
Terrenos y edificios 83,262 154,414 147,876 28,786 54,814 755,777 928,474 635,666 352,058 533,361 508,229
Instrumentos y equipo 169,675 377,280 348,544 604,283 461,904 2,896,685 2,941,326 2,077,251 2,372,916 4,088,850 3,306,712
Subtotal gasto de capital 252,938 531,694 496,419 633,069 516,719 3,652,462 3,869,800 2,712,917 2,724,974 4,622,211 3,814,941
Total sector productivo 1,277,400 4,331,064 3,520,110 4,000,470 4,193,165 6,882,021 7,371,029 7,945,044 8,543,550 10,722,075 10,982,226
Gobierno
Costos laborales 2,683,648 2828488 3,433,188 4,103,461 5,107,989 nd. nd. 7,108,884 7,107,350 4,902,176 4,488,984
Otros costos corrientes 1,238,295 1,268,939 1,427,735 1,847,203 2,338,764 nd. nd. 2,690,811 2,589,953 2,618,541 2,525,803
Subtotal gasto corriente 3,921,944 4,097,427 4,860,923 5,950,664 7,446,753 n.d. nd. 9,799,695 9,697,303 7,520,717 7,014,787
Terrenos y edificios 168,926 340,107 226,939 184,548 355,114 nd. nd. 312,628 365,042 50,997 664,661
Instrumentos y equipo 286,070 314,001 510,957 382,415 432,760 nd. nd. 1,026,960 955,380 329,390 629,586
Subtotal gasto de capital 454,996 654,108 737,896 566,963 787,874 n.d. nd. 1,339,588 1,320,422 380,387 1,294,248
Total sector gobierno 4,376,939 4,751,535 5,598,819 6,517,627 8,234,628 8,985,900 12,987,058 11,139,283 11,017,725 7,901,104 8,309,035
Educacién superior
Costos laborales 3,743,712 4,480,914 4,359,138 4,202,912 5,417,703 5,106,801 4,989,318 5,703,087 6,592,014 8,981,921 8,215,636
Otros costos corrientes 1,562,622 2,231,059 2,048,050 1,488,570 1,821,879 1,989,035 1,963,782 1,270,184 1,334,091 1,986,549 2,466,747
Subtotal gasto corriente 5,306,334 6,711,972 6,407,188 5,691,482 7,239,582 7,095,836 6,953,100 6,973,271 7,926,104 10,968,470 10,682,383
Terrenos y edificios 455,317 300,501 291,981 430,248 346,262 232,077 109,173 208,482 251,231 651,788 659,542
Instrumentos y equipo 869,753 998,326 1,073,125 659,439 890,013 379,050 541,331 367,545 400,616 815,935 701,839
Subtotal gasto de capital 1,325,070 1,298,827 1,365,106 1,089,687 1,236,276 611,127 650,504 576,027 651,847 1,467,724 1,361,381
Total sector educacién superior 6,631,404 8,010,799 7,772,294 6,781,169 8,475,858 7,706,963 7,603,604 7,549,298 8,577,951 12,436,194 12,043,763
Privado no lucrativo
Costos laborales 29,785 32,099 41,244 247,690 118,109 480,564 534,805 62,752 35,512 247,774 217,750
Otros costos corrientes 20,871 27,892 25,385 283,304 218,026 293,530 292,015 371 22,078 107,826 148,828
Subtotal gasto corriente 50,656 59,991 66,629 530,993 336,135 774,094 826,820 63,123 57,590 355,600 366,577
Terrenos y edificios 1,312 1,103 620 19,183 9,365 27,761 29,222 52 1,730 34,603 33,541
Instrumentos y equipo 2,611 2,572 4,468 47,497 1,735 50,689 44,019 6,235 4,425 14,925 17,483
Subtotal gasto de capital 3,923 3,675 5,088 66,680 11,100 78,450 73,241 6,288 6,156 49,527 51,024
Total sector privado no lucrativo 54,580 63,666 71,717 597,674 347,235 852,544 900,061 69,411 63,745 405,127 417,601
Total
Costos laborales 7,117,957 9,107,129 9,467,336 10,944,153 13,202,987 nd. nd. 16,343,692 17,364,249 17,998,896 17,264,344
Otros costos corrientes 3,185,439 5561632 4,891,095 4,596,387 5,495,930 n.d. n.d. 5,724,524 6,135,324 6,945,755 7,966,688
Subtotal gasto corriente 10,303,396 14,668,761 14,358,431 15,540,540 18,698,917 n.d. nd. 22,068,216 23,499,573 24,944,650 25,231,032
Terrenos y edificios 708,817 796,125 667,416 662,766 765,556 n.d. n.d. 1,156,829 970,061 4,826,239 1,849,335
Instrumentos y equipo 1,328,110 1,692,179 1,937,093 1,693,634 1,786,413 nd. nd. 3,477,991 3,733,337 5,249,100 4,655,620
Subtotal gasto de capital 2,036,927 2,488,304 2,604,510 2,356,399 2,551,969 n.d. nd. 4,634,820 4,703,398 6,519,849 6,521,593
Total GIDE 12,340,323 17,157,064 16,962,940 17,896,939 21,250,885 24,427,428 28,861,751 26,703,036 28,202,971 31,464,499 31,752,625

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.28 GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCION Y ACTIVIDAD, 1993-2003

Miles de pesos

Sector de ejecucion

L 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000Y 2001Y 2003

Actividad
Productivo

Investigacion basica 19,202 47,291 67,642 72,634 115,819 0 0 441,922 526,685 691,727

Investigacion aplicada 51,948 399,627 310,181 722,548 912,269 277,123 360,457 2,408,417 2,501,647 999,579

Desarrollo experimental 158,370 476,218 635,945 677,844 865,321 1,643,175 2,034,945 3,246,617 3,914,080 8,661,043
Total sector productivo 229,520 923,136 1,013,768 1,473,026 1,893,409 1,920,298 2,395,402 6,096,956 6,942,412 10,352,350
Gobierno

Investigacion basica 212,367 260,908 766,901 632,470 957,132 nd. n.d. 3,555,100 3,681,776 2,197,470

Investigacion aplicada 300,673 419,279 447,875 1,418,671 2,160,249 n.d. n.d. 3,624,301 3,837,755 3,114,566

Desarrollo experimental 365,630 315,368 414,970 551,900 717,776 n.d. nd. 1,368,785 1,433,373 2,520,442
Total sector gobierno 878,670 995,555 1,629,746 2,603,040 3,835,157 n.d. nd. 8,548,186 8,952,904 7,832,478
Educacion superior

Investigacion basica 406,667 639,203 884,559 780,689 1,158,946 1,875,209 2,104,616 3,087,735 3,690,902 4,548,860

Investigacion aplicada 611,286 661,515 821,237 957,702 1,483,425 1,856,040 1,975,088 2,306,260 2,844,088 4,986,190

Desarrollo experimental 170,875 330,095 442 374 751,273 1,086,091 487,940 677,332 399,269 435,376 1,817,954
Total sector educacién superior 1,188,828 1,630,813 2,148,170 2,489,665 3,728,462 4,219,189 4,757,036 5,793,264 6,970,366 11,353,004
Privado no lucrativo

Investigacion basica 1,625 2,883 6,539 77,724 6,991 162,933 241,448 21,067 17,304 178,614

Investigacion aplicada 8,317 9,898 13,084 93,244 34,281 258,060 283,046 30,315 32,467 170,535

Desarrollo experimental 1,407 1,795 2,716 61,308 131,841 39,284 41,183 1,883 2,028 44,501
Total sector privado no lucrativo 11,349 14,576 22,339 232,276 173,113 460,277 565,677 53,265 51,799 393,650
TOTAL

Investigacion basica 639,861 950,285 1,725,641 1,563,516 2,238,888 nd. n.d. 7,105,824 7,916,667 7,616,671

Investigacion aplicada 972,224 1,490,319 1,592,377 3,192,165 4,590,225 nd. nd. 8,369,293 9,215,958 9,270,870

Desarrollo experimental 696,282 1,123,476 1,496,005 2,042,326 2,801,029 n.d. nd. 5,016,553 5,784,856 13,043,941
TOTAL GASTO CORRIENTE EN IDE 2,308,367 3,564,080 4,814,023 6,798,007 9,630,141 n.d. nd. 20,491,671 22,917,481 29,931,482

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.

Nota: Hasta 1999 se refiere solo al gasto corriente
1/ Incluye el gasto total en IDE
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.29 GIDE CORRIENTE POR SECTOR DE EJECUCION Y ACTIVIDAD, 1993-2003

Miles de pesos de 2004

Sector de ejecucion

L 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001Y 2003Y

Actividad
Productivo

Investigacion basica 85,708 194,637 201,751 166,043 224,886 0 0 575,876 648,155 733,815

Investigacion aplicada 231,870 1,783,735 1,384,493 3,225,092 4,071,913 1,236,939 1,608,902 10,749,968 11,166,104 1,060,398

Desarrollo experimental 706,884 2,125,599 2,838,541 3,025,558 3,862,360 7,334,311 9,082,975 14,491,275 17,470,494 9,188,014
Total sector productivo 1,024,463 4,120,418 4,524,953 6,574,850 8,451,230 8,571,250 10,691,877 27,213,763 30,987,456 10,982,226
Gobierno

Investigacion basica 947,900 1,073,825 2,287,379 1,445,854 1,858,471 nd. n.d. 4,632,710 4,530,909 2,331,172

Investigacion aplicada 1,342,054 1,725,636 1,335,844 3,243,143 4,194,572 n.d. n.d. 4,722,887 4,722,862 3,304,068

Desarrollo experimental 1,631,990 1,297,967 1,237,700 1,261,667 1,393,711 nd. n.d. 1,783,686 1,763,954 2,673,795
Total sector gobierno 3,921,944 4,097,427 4,860,923 5,950,664 7,446,753 n.d. n.d. 11,139,283 11,017,725 8,309,035
Educacién superior

Investigacion basica 1,815,158 2,630,782 2,638,309 1,784,689 2,250,334 3,153,728 3,076,202 4,023,678 4,542,140 4,825,629

Investigacion aplicada 2,728,475 2,722,612 2,449,443 2,189,349 2,880,377 3,121,490 2,886,878 3,005,326 3,500,024 5,289,569

Desarrollo experimental 762,701 1,358,579 1,319,436 1,717,444 2,108,871 820,618 990,020 520,294 535,787 1,928,565
Total sector educacién superior 5,306,334 6,711,972 6,407,188 5,691,482 7,239,582 7,095,837 6,953,100 7,549,298 8,577,951 12,043,763
Privado no lucrativo

Investigacion basica 7,253 11,866 19,503 177,679 13,574 274,021 352,911 27,453 21,295 189,482

Investigacion aplicada 37,123 40,737 39,025 213,160 66,565 434,006 413,714 39,504 39,955 180,911

Desarrollo experimental 6,280 7,388 8,101 140,154 255,997 66,068 60,195 2,453 2,495 47,209
Total sector privado no lucrativo 50,656 59,991 66,629 530,993 336,135 774,094 826,819 69,411 63,745 417,601
TOTAL

Investigacion basica 2,856,020 3,911,108 5,146,942 3,574,266 4,347,265 nd. n.d. 9,259,717 9,742,499 8,080,098

Investigacion aplicada 4,339,522 6,133,738 4,749,465 7,297,428 8,912,873 n.d. n.d. 10,906,164 11,341,447 9,834,945

Desarrollo experimental 3,107,855 4,623,914 4,462,024 4,668,846 5,438,779 nd. n.d. 6,537,154 7,119,025 13,837,583
TOTAL GASTO CORRIENTE EN IDE 10,303,396 14,668,761 14,358,431 15,540,540 18,698,917 n.d. n.d. 26,703,036 28,202,971 31,752,625

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Hasta 1999 se refiere solo a gasto corriente
1/ Incluye el gasto total en IDE

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.

INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnol6gico 2000, 2002 y 2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.
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.30 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2003

Miles de pesos

Sector de ejecucion

o 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2003

Campo de la ciencia

Productivo

Ciencias naturales e ingenieria 286,188 1,010,867 1,158,311 1,737,315 2,150,226 3,925,566 4,712,561 5,668,577 6,528,617 10,325,515

Ciencias sociales y humanidades 41,455 21,894 12,638 9,298 166,488 330,405 428,379 413,795 26,835
Total sector productivo 286,188 1,052,322 1,180,205 1,749,953 2,159,524 4,092,054 5,042,966 6,096,956 6,942,412 10,352,350
Gobierno

Ciencias naturales e ingenierfa 858,722 1,002,564 1,676,529 2,523,962 3,753,990 n.d. n.d. 6,646,621 6,927,267 7,145,809

Ciencias sociales y humanidades 121,885 151,920 200,615 327,089 486,931 n.d. n.d. 1,901,565 2,025,637 686,669
Total sector gobierno 980,607 1,154,484 1,877,144 2,851,051 4,240,921 5,343,022 8,885,231 8,548,186 8,952,904 7,832,478
Educacion superior

Ciencias naturales e ingenierfa 1,160,303 1,412,834 1,907,035 2,319,179 3,418,844 3,480,827 3,706,744 4,062,713 4,799,494 7,305,030

Ciencias sociales y humanidades 325,393 533,556 698,821 647,155 946,313 1,101,738 1,495,341 1,730,551 2,170,872 4,047,974
Total sector educacion superior 1,485,696 1,946,390 2,605,856 2,966,334 4,365,157 4,582,566 5,202,085 5,793,264 6,970,366 11,353,004
Privado no lucrativo

Ciencias naturales e ingenieria 4,936 7,732 11,913 52,789 32,505 436,814 529,710 16,623 13,897 260,391

Ciencias sociales y humanidades 7,292 7,737 12,132 208,656 146,325 70,109 86,076 36,642 37,902 133,259
Total sector privado no lucrativo 12,228 15,469 24,045 261,445 178,830 506,923 615,786 53,265 51,799 393,650
Total

Ciencias naturales e ingenierfa 2,310,149 3,433,997 4,753,788 6,633,246 9,355,564 nd. nd. 16,394,534 18,269,276 25,036,745

Ciencias sociales y humanidades 454,570 734,668 933,462 1,195,537 1,588,868 nd. nd. 4,097,137 4,648,205 4,894,737
Total GIDE 2,764,719 4,168,665 5,687,250 7,828,783 10,944,432 14,524,564 19,746,068 20,491,671 22,917,481 29,931,482

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.
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.31 GIDE POR SECTOR DE EJECUCION Y CAMPO DE LA CIENCIA, 1993-2003

Miles de pesos de 2004

Sector de ejecucion

. 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2003

Campo de la ciencia
Productivo

Ciencias naturales e ingenieria 1,277,400 4,160,447 3,454,809 3,971,578 4,175,110 6,602,021 6,888,094 7,386,817 8,034,321 10,953,758

Ciencias sociales y humanidades 0 170,617 65,302 28,891 18,054 280,000 482,935 558,228 509,229 28,468
Total sector productivo 1,277,400 4,331,064 3,520,110 4,000,469 4,193,164 6,882,021 7,371,029 7,945,044 8,543,550 10,982,226
Gobierno

Ciencias naturales e ingenieria 3,832,906 4,126,274 5,000,459 5,769,888 7,289,150 nd. nd. 8,661,322 8,524,912 7,580,587

Ciencias sociales y humanidades 544,034 625,260 598,360 747,739 945,478 n.d. n.d. 2,477,961 2,492,812 728,448
Total sector gobierno 4,376,939 4,751,535 5,598,819 6,517,627 8,234,628 8,985,900 12,987,058 11,139,283 11,017,725 8,309,035
Educacioén superior

Ciencias naturales e ingenieria 5,179,012 5,814,831 5,687,972 5,301,745 6,638,394 5,854,059 5,417,946 5,294,189 5,906,408 7,749,496

Ciencias sociales y humanidades 1,452,392 2,195,968 2,084,322 1,479,424 1,837,463 1,852,905 2,185,658 2,255,110 2,671,543 4,294,268
Total sector educacién superior 6,631,404 8,010,799 7,772,294 6,781,169 8,475,858 7,706,964 7,603,604 7,549,298 8,577,951 12,043,763
Privado no lucrativo

Ciencias naturales e ingenieria 22,032 31,823 35,532 120,678 63,114 734,634 774,248 21,662 17,102 276,234

Ciencias sociales y humanidades 32,548 31,843 36,185 476,996 284,121 117,909 125,812 47,749 46,643 141,367
Total sector privado no lucrativo 54,580 63,666 71,717 597,674 347,235 852,543 900,061 69,411 63,745 417,601
Total

Ciencias naturales e ingenierfa 10,311,350 14,133,375 14,178,772 15,163,889 18,165,768 n.d. n.d. 21,363,989 22,482,744 26,560,074

Ciencias sociales y humanidades 2,028,973 3,023,689 2,784,168 2,733,049 3,085,116 nd. nd. 5,339,047 5,720,227 5,192,551
Total GIDE 12,340,323 17,157,064 16,962,940 17,896,938 21,250,884 24,427,428 28,861,751 26,703,036 28,202,971 31,752,625

Nota: Los totales pueden no coincidir con la suma de las columnas debido al redondeo de las cifras.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.

INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México.



1.32 GIDESP POR INDUSTRIA, 1998-2000

Miles de pesos

Industria 1998 1999 2000

Monto % Monto % Monto %

Agricultura 735 0.0 3,807 0.1 0 0.0
Mineria 392,572 9.6 274,325 5.4 51,336 0.8
Manufactura 3,289,941 80.4 4,011,944  79.6 3,079,498 50.5
Alimentos, bebidas y tabaco 225,318 55 258,570 5.1 387,760 6.4
Productos alimenticios y bebidas 225,318 55 258,570 51 387,760 6.4
Productos del tabaco 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 27,715 0.7 143,624 2.8 233,984 3.8
Textiles 9,109 0.2 32,549 0.6 220,509 3.6
Prendas de vestir y piel 3,074 0.1 7,171 0.1 825 0.0
Productos de cuero e industria del calzado 15,531 0.4 103,903 21 12,650 0.2
Madera, papel, imprentas y publicaciones 534,681 13.1 790,693 15.7 37,436 0.6
Madera y corcho (no muebles) 718 0.0 133 0.0 0 0.0
Pulpa, papel y productos de papel 432,485  10.6 560,021 111 16,243 0.3
Publicaciones, imprentas y reproduccion de medios de grabacion 101,477 25 230,539 4.6 21,193 0.3
Carbon, petroleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 700,652 17.1 769,910 15.3 704,060 115
Carbon, productos derivados del petréleo y energia nuclear 18,773 0.5 31,712 0.6 10,949 0.2
Quimicos y productos quimicos 426,250 104 475,073 9.4 611,605 10.0
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 297,331 7.3 315,578 6.3 431,551 7.1
Farmacéuticos 128,920 3.2 159,495 3.2 180,054 3.0
Caucho y productos plasticos 255,629 6.2 263,125 52 81,505 13
Productos minerales no metalicos 155,243 3.8 164,419 3.3 118,206 1.9
Metales bésicos 926,965 22.7 743,737  14.7 60,818 1.0
Metales bésicos ferrosos 804,544  19.7 574,649 114 52,836 0.9
Metales bésicos no ferrosos 122,420 3.0 169,088 34 7,981 0.1
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 50,587 1.2 89,084 1.8 48,580 0.8
Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 442,113 10.8 853,373 16.9 1,227,974 20.1
Maquinaria no especificada en otra parte 5,633 0.1 10,852 0.2 91,400 15
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 73,592 18 47,592 0.9 0 0.0
Maquinaria eléctrica 101,372 25 169,984 34 46,898 0.8
Equipo electronico (radio, t.v. y comunicaciones) 20,872 0.5 43,757 0.9 8,415 0.1
Componentes electrénicos (incluye semiconductores) 17,952 0.4 41,032 0.8 3,616 0.1
Television, radio y equipo de comunicaciones 2,920 0.1 2,725 0.1 4,799 0.1
Instrumentos médicos, de precision y opticos, relojes y cronémetros 9,723 0.2 14,019 0.3 17,926 0.3
Vehiculos de motor 226,771 55 564,231 112 1,059,221 17.4
Otros equipos de transporte 4,151 0.1 2,938 0.1 4,114 0.1
Barcos 1,537 0.0 0 0.0 1,267 0.0
Aviones 0 0.0 0 0.0 1,856 0.0
Otros transportes no especificados en otra parte 2,614 0.1 2,938 0.1 991 0.0
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 226,667 55 198,535 3.9 260,681 4.3
Muebles 52,371 13 100,008 20 29,844 05
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 174,296 43 98,526 20 230,837 3.8
Reciclaje 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 92,021 2.2 167,310 3.3 121,296 2.0
Construccion 31,031 0.8 101,879 2.0 20,214 0.3
Servicios 285,755 7.0 483,702 9.6 2,824,612 46.3
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Hoteles y restaurantes 0 0.0 4,781 0.1 9,751 0.2
Transporte y almacenamiento 100 0.0 4,534 0.1 5,828 0.1
Comunicaciones 154,350 3.8 169,893 3.4 863,950 14.2
Correo 0 0.0 0 0.0 8,096 0.1
Telecomunicaciones 154,350 38 169,893 3.4 855,854 140
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 3,750 0.1 28,750 0.6 406,974 6.7
Bienes raices, renta y actividades empresariales 127,555 3.1 267,726 5.3 946 0.0
Computadoras y actividades relacionadas 0 0.0 0 0.0 269,985 4.4
Consultorias de software 0 0.0 0 0.0 269,985 44
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Investigacion y desarrollo 43,943 11 56,576 11 250,228 4.1
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 83,612 2.0 211,150 4.2 0 0.0
Servicios comunales, sociales y personales 0 0.0 8,018 0.2 1,016,951 16.7
Total 4,092,054 100 5,042,966 100 6,096,956 100

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.
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[.32 GIDESP POR INDUSTRIA, 2001-2003

Miles de pesos

Industria 2001 2002 2003
Monto % Monto % Monto %

Agricultura 0 00 3,588 0.0 3,238 0.0
Mineria 43,780 0.6 28,270 0.3 31,899 0.3
Manufactura 3,735,637 53.8 7,202,417 77.3 8,049,465 77.8
Alimentos, bebidas y tabaco 470,936 6.8 639,520 6.9 926,251 8.9
Productos alimenticios y bebidas 470,936 6.8 636,546 6.8 923,260 8.9
Productos del tabaco 0 0.0 2,974 0.0 2,991 0.0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 374,668 54 148,696 1.6 159,662 15
Textiles 357,070 51 96,438 1.0 107,731 1.0
Prendas de vestir y piel 3,996 0.1 14,133 0.2 16,878 0.2
Productos de cuero e industria del calzado 13,602 0.2 38,125 04 35,053 0.3
Madera, papel, imprentas y publicaciones 93430 1.3 27,211 0.3 27,856 0.3
Madera y corcho (no muebles) 374 0.0 0 0.0 929 0.0
Pulpa, papel y productos de papel 68,117 1.0 26,349 0.3 25,584 0.2
Publicaciones, imprentas y reproduccion de medios de grabacion 24,938 0.4 862 0.0 1,344 0.0
Carbon, petrdleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 863,720 12.4 970,322 10.4 1,390,116 13.4
Carbén, productos derivados del petréleo y energia nuclear 10,157 0.1 81,493 0.9 289,139 2.8
Quimicos y productos quimicos 715,127 103 739,456 7.9 956,723 9.2

Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 500,010 7.2 386,464 41 341,423 33

Farmacéuticos 215117 31 352,992 3.8 615,300 5.9
Caucho y productos plasticos 138,436 2.0 149,373 16 144,254 14
Productos minerales no metalicos 134,142 1.9 285,746 3.1 284,021 2.7
Metales bésicos 59,752 0.9 281,480 3.0 327,114 3.2
Metales basicos ferrosos 49,815 0.7 274,770 29 322,010 31
Metales bésicos no ferrosos 9,937 0.1 6,710 0.1 5,104 0.0
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 55,028 0.8 532,632 5.7 660,171 6.4
Maquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 1,421,859 20.5 4,244,549 456 4,196,538 40.5
Maquinaria no especificada en otra parte 99,915 14 252,738 2.7 209,161 2.0
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 67 0.0 229 0.0 367,046 35
Maquinaria eléctrica 69,110 1.0 192,407 21 170,910 17
Equipo electrénico (radio, t.v. y comunicaciones) 32,149 0.5 86,950 0.9 71,930 0.7

Componentes electrdnicos (incluye semiconductores) 4,005 0.1 83,868 0.9 66,062 0.6

Television, radio y equipo de comunicaciones 28,144 0.4 3,082 0.0 5,868 0.1
Instrumentos médicos, de precision y épticos, relojes y cronémetros 20,877 0.3 11,017 0.1 23,478 0.2
Vehiculos de motor 1,195,787 17.2 3,700,943  39.7 3,353,712 324
Otros equipos de transporte 3,956 0.1 266 0.0 301 0.0

Barcos 366 0.0 0 0.0 0 0.0

Aviones 1,818 0.0 0 0.0 0 0.0

Otros transportes no especificados en otra parte 1,771 0.0 266 0.0 301 0.0
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 262,103 3.8 72,262 0.8 77,736 0.8
Muebles 41,676 0.6 7,218 01 7,055 0.1
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 220,427 3.2 65,043 0.7 70,681 0.7
Reciclaje 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 116,314 1.7 6,617 0.1 5,047 0.0
Construccion 16,766 0.2 12,929 0.1 14,556 0.1
Servicios 3,029,915 43.6 2,061,784 221 2,248,145 217
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Hoteles y restaurantes 52,318 0.8 4,194 0.0 10,269 0.1
Transporte y almacenamiento 17,741 0.3 1,711 0.0 1,771 0.0
Comunicaciones 724,529 104 52,916 0.6 20,001 0.2
Correo 11,175 02 28,239 0.3 987 0.0
Telecomunicaciones 713354 103 24,677 03 19,014 0.2
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 375,051 54 665,891 7.1 740,390 7.2
Bienes raices, renta y actividades empresariales 412 0.0 0 0.0 0 0.0
Computadoras y actividades relacionadas 315,231 45 11,338 0.1 12,887 0.1

Consultorias de software 315,231 45 11,338 0.1 12,887 0.1

Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0.0 0 0.0 0 0.0
Investigacion y desarrollo 274,638 4.0 68,611 0.7 92,573 0.9
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0.0 0 0.0 0 0.0

Servicios comunales, sociales y personales
Total

1,269,995 18.3
6,942,412 100

1,257,123 135
9,315,606 100

1,370,255 13.2
10,352,350 100

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico 2000, 2002 y 2004.
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1.33 GIDESP POR INDUSTRIA, 1998-2000
Miles de pesos de 2004

Industria 1998 1999 2000

Agricultura 1,236 5,564 0
Mineria 660,228 400,966 66,896
Manufactura 5,533,026 5,864,039 4,012,945
Alimentos, bebidas y tabaco 378,940 377,938 505,296
Productos alimenticios y bebidas 378,940 377,938 505,296
Productos del tabaco 0 0 0
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 46,611 209,927 304,908
Textiles 15,320 47,576 287,349
Prendas de vestir y piel 5,170 10,482 1,075
Productos de cuero e industria del calzado 26,121 151,870 16,484
Madera, papel, imprentas y publicaciones 899,227 1,155,713 48,784
Madera y corcho (no muebles) 1,208 194 0
Pulpa, papel y productos de papel 727,354 818,553 21,166
Publicaciones, imprentas y reproduccion de medios de grabacion 170,665 336,966 27,618
Carbon, petréleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 1,178,357 1,125,335 917,472
Carbdn, productos derivados del petréleo y energia nuclear 31,572 46,352 14,268
Quimicos y productos quimicos 716,869 694,389 796,993
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 500,052 461,263 562,361
Farmacéuticos 216,817 233,125 234,631
Caucho y productos plasticos 429,917 384,595 106,211
Productos minerales no metalicos 261,088 240,322 154,036
Metales basicos 1,558,971 1,087,080 79,252
Metales basicos ferrosos 1,353,084 839,934 68,852
Metales basicos no ferrosos 205,887 247,146 10,400
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 85,078 130,209 63,305
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 743,545 1,247,328 1,600,194
Maquinaria no especificada en otra parte 9,473 15,862 119,105
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 123,767 69,563 0
Magquinaria eléctrica 170,487 248,457 61,114
Equipo electronico (radio, t.v.y comunicaciones) 35,103 63,958 10,966
Componentes electrénicos (incluye semiconductores) 30,192 59,975 4,713
Television, radio y equipo de comunicaciones 4,911 3,983 6,254
Instrumentos médicos, de precision y épticos, relojes y cronémetros 16,352 20,490 23,360
Vehiculos de motor 381,383 824,705 1,380,288
Otros equipos de transporte 6,980 4,294 5,361
Barcos 2,585 0 1,651
Aviones 0 0 2,418
Otros transportes no especificados en otra parte 4,396 4,294 1,292
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 381,209 290,187 339,698
Muebles 88,078 146,177 38,890
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 293,131 144,010 300,808
Reciclaje 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 154,760 244 548 158,063
Construccion 52,188 148,911 26,341
Servicios 480,583 707,001 3,680,799
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0 0
Hoteles y restaurantes 0 6,988 12,706
Transporte y almacenamiento 168 6,627 7,595
Comunicaciones 259,586 248,323 1,125,827
Correo 0 0 10,550
Telecomunicaciones 259,586 248,323 1,115,277
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 6,307 42,022 530,335
Bienes raices, renta y actividades empresariales 214,522 391,321 1,232
Computadoras y actividades relacionadas 0 0 351,821
Consultorias de software 0 0 351,821
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0
Investigacion y desarrollo 73,903 82,694 326,077
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 140,619 308,627 0
Servicios comunales, sociales y personales 0 11,720 1,325,205
Total 6,882,021 7,371,029 7,945,044

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico 2000, 2002 y 2004.
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1.33 GIDESP POR INDUSTRIA, 2001-2003
Miles de pesos de 2004

Industria 2001 2002 2003

Agricultura 0 4,130 3,435
Mineria 53,877 32,539 33,839
Manufactura 4,597,192 8,289,837 8,539,225
Alimentos, bebidas y tabaco 579,549 736,075 982,608
Productos alimenticios y bebidas 579,549 732,652 979,434
Productos del tabaco 0 3,423 3,174
Textiles, prendas de vestir, piel y cuero 461,078 171,146 169,376
Textiles 439,422 110,998 114,285
Prendas de vestir y piel 4,917 16,267 17,905
Productos de cuero e industria del calzado 16,739 43,881 37,186
Madera, papel, imprentas y publicaciones 114,977 31,319 29,551
Madera y corcho (no muebles) 460 0 985
Pulpa, papel y productos de papel 83,827 30,327 27,140
Publicaciones, imprentas y reproduccién de medios de grabacion 30,690 992 1,426
Carbon, petroleo, energia nuclear, quimicos y productos de caucho y plastico 1,062,921 1,116,821 1,474,696
Carbén, productos derivados del petréleo y energia nuclear 12,500 93,796 306,732
Quimicos y productos quimicos 880,058 851,099 1,014,933
Quimicos y productos quimicos (excepto farmacéuticos) 615,328 444,812 362,196
Farmacéuticos 264,730 406,286 652,737
Caucho y productos plasticos 170,363 171,925 153,031
Productos minerales no metalicos 165,079 328,888 301,302
Metales basicos 73,532 323,978 347,017
Metales basicos ferrosos 61,304 316,254 341,602
Metales basicos no ferrosos 12,229 7,723 5415
Productos fabricados de metal (excepto maquinaria y equipo) 67,719 613,049 700,338
Magquinaria, equipo, instrumentos y equipo de transporte 1,749,785 4,885,391 4,451,871
Maquinaria no especificada en otra parte 122,958 290,896 221,888
Maquinaria de oficina, contabilidad y computacion 82 263 389,379
Maquinaria eléctrica 85,049 221,457 181,309
Equipo electronico (radio, t.v. y comunicaciones) 39,563 100,078 76,307
Componentes electrénicos (incluye semiconductores) 4,928 96,530 70,082
Television, radio y equipo de comunicaciones 34,635 3,547 6,225
Instrumentos médicos, de precision y épticos, relojes y cronémetros 25,691 12,680 24,906
Vehiculos de motor 1,471,573 4,259,711 3,557,764
Otros equipos de transporte 4,868 306 319
Barcos 450 0 0
Aviones 2,238 0 0
Otros transportes no especificados en otra parte 2,180 306 319
Muebles y otras manufacturas no especificadas en otra parte 322,552 83,172 82,465
Muebles 51,288 8,308 7,484
Otras manufacturas no especificadas en otra parte 271,264 74,863 74,981
Reciclaje 0 0 0
Electricidad, gas y suministro de agua (servicios publicos) 143,140 7,616 5,354
Construccion 20,632 14,882 15,442
Servicios 3,728,708 2,373,072 2,384,930
Ventas al mayoreo y menudeo y reparacion de vehiculos de motor, etc. 0 0 0
Hoteles y restaurantes 64,384 4,827 10,894
Transporte y almacenamiento 21,832 1,969 1,879
Comunicaciones 891,628 60,906 21,218
Correo 13,752 32,503 1,047
Telecomunicaciones 877,876 28,403 20,171
Intermediacion financiera (incluyendo aseguradoras) 461,550 766,428 785,438
Bienes raices, renta y actividades empresariales 507 0 0
Computadoras y actividades relacionadas 387,933 13,050 13,671
Consultorias de software 387,933 13,050 13,671
Otros servicios de computadoras no especificados en otra parte 0 0 0
Investigacion y desarrollo 337,978 78,970 98,205
Otras actividades empresariales no especificadas en otra parte 0 0 0
Servicios comunales, sociales y personales 1,562,895 1,446,923 1,453,626
Total 8,543,550 10,722,075 10,982,226

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Experimental 1994, 1996 y 1998.
INEGI-Conacyt, Encuestas sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico 2000, 2002 y 2004.
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.34 GIDE POR PAIS, 2003

) GIDE GIDE/PIB
Pais Millones de PPP corrientes” %
Alemania 54,283.6 2.50
Canada 18,447.4 1.87
EUA 284,584.3 2.62
Espafia (2002) 9,386.6 1.03
Francia (2002) 36,618.0 2.20
Italia (2001) 16,3513 111
Japén (2002) 106,838.2 312
México (2001) 3,565.1 0.40
Reino Unido (2002) 31,0374 1.88
Suecia (2001) 10,2212 427

Nota: 1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion
de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnoldgico, 2002.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2004/1

.35 FUENTES DE FINANCIAMIENTO DEL GIDE POR PAIS, 2003

Porcentaje
Fuente de financiamiento

Pais Gobierno Industria Otros”
Alemania 321 65.1 2.8
Canada 34.0 44.3 217
E.UA 31.2 63.1 5.7
Espafia (2002) 39.1 489 12.0
Francia (2001) 36.9 54.2 8.9
Italia (1999) 51.1 439 5.0
Japén (2002) 18.2 73.9 7.9
México (2001) 59.1 29.8 11.1
Reino Unido (2002) 26.9 46.7 26.4
Suecia (2001) 21.0 71.9 7.1

Nota: 1/ El concepto "Otros" corresponde a contribuciones de los Sectores Educacion

Superior, Instituciones Privadas no Lucrativas y del Exterior.

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, 2002.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2004/1

.36 GIDESG POR PAIS, 2003

GIDESG

Pais Millone_s de PPP GIDES;O;/GIDE GIDEEA]G/PIB
Corrientesv

Alemania 7,498.8 13.8 0.35
Canada2,058.4 11.2 0.21

E.U.A.257473 9.0 0.24

Espafia (2002) 14455 154 0.16
Francia (2002) 6,206.4 16.9 0.37
Italia 2,923.8 n.d. 0.19

Japon (2002) 10,189.6 95 0.30
México (2001) 1,392.7 39.1 0.15
Reino Unido (2002) 2,775.6 8.9 0.17
Suecia (2001) 2905 28 0.12

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, 2002.
OECD, Main Science and Technology Indicators, 2004/1
Nota: 1/ La paridad del poder adquisitivo (PPP por sus siglas en inglés) es la tasa de conversion
de moneda que elimina las diferencias en niveles de precios entre paises.
n.d. No disponible
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.37 GIDESES POR PAIS, 2003

_ GIDESES GIDESES/GIDE GIDESES/PIB
Pais M|IIOne§ de Pll/f’P % %

Corrientes
Alemania 9,272.2 17.1 0.43
Canada 6,434.4 349 0.65
E.UA. 47,683.0 16.8 0.44
Espafia (2002) 2,794.9 29.8 0.31
Francia (2002) 7,129.0 195 043
Italia (2001) 5,322.6 32.6 0.36
Japén (2002) 14,830.8 13.9 0.43
México (2001) 1,084.3 30.4 0.12
Reino Unido (2002) 7,001.3 22.6 0.42
Suecia (2001) 1,987.2 19.4 0.83

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, 2002.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2004/1

.38 GIDESP POR PAIS, 2003

_ GIDESP GIDESP/GIDE GIDESP/PIB
Pais Millones de Pl|/DP % %

Corrientes
Alemania 37,5125 69.1 173
Canada 9,909.8 53.7 1.01
E.UA 196,112.0 68.9 1.81
Espafia (2002) 51233 54.6 0.56
Francia (2002) 22,772.8 62.2 1.37
Italia 8,283.2 nd. 0.55
Japén (2002) 79,532.4 74.4 2.32
México (2001) 1,080.0 30.3 0.12
Reino Unido (2002) 20,800.9 67.0 1.26
Suecia (2001) 7,934.0 77.6 3.32

Fuentes: INEGI-Conacyt, Encuesta sobre Investigacion y Desarrollo Tecnolégico, 2002.

OECD, Main Science and Technology Indicators, 2004/1

n.d. No disponible

.39 GIDE CORRIENTE POR PAIS Y ACTIVIDAD

Porcentaje

. Investigacion Investigacion Desarrollo Total
pais bésica aplicada experimental
Argentina (1999) 25.1 452 29.7 100.0
Corea (1999) 13.6 257 60.7 100.0
Espafia (1999) 22.0 36.9 411 100.0
E.U.A. (2000) 18.1 20.8 61.1 100.0
Francia (1999) 24.4 275 48.1 100.0
Italia (1998) 222 437 341 100.0
Japon (1999) 13.0 230 64.0 100.0
México (2001) 35.0 40.0 25.0 100.0
Portugal (1999) 278 404 318 100.0
Reino Unido (1997) 6.9 39.6 535 100.0

Fuente: OCDE. Basic Science and Technology Statistics. 2001.
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.40 DISTRIBUCION DEL GFIDE POR SECTOR ADMINISTRATIVO ENTRE MEXICO Y ESTADOS UNIDOS DE AMERICA

Porcentaje

Sector administrativo México 2002 EUA 2001Y
Agricultura 75 45
Comercio 2.6 1.6
Conacyt - NSF 17.8 17.0
Desarrollo Social 01 0.2
Educacion 422 15
Energia 225 3.6
Medio Ambiente, Recursos Naturales y Pesca 15 5.9
Salud 3.7 57.9
Transporte 0.4 51
Otros?” 1.7 27
Total 100.0 100.0
Notas:

1/ Para Estados Unidos de América se excluyeron los gastos de Defensa y NASA, ya que éstos contribuyen con un 60% del
total del Gasto del Gobierno Federal en IDE.
2/ Para México se incluyeron en OTROS los sectores: Gobernacion, Marina, Procuraduria General de la Republica, Relaciones
Exteriores y Turismo. En el caso de E.U.A. se incluyeron Administracion de Justicia, Asuntos Internacionales, Seguro de desempleo
y Gobierno General.
Fuentes: SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2001

National Science Board, Science & Engineering Indicators, 2001.

.41 ESTRUCTURA DE LAS ASIGNACIONES PRESUPUESTALES DEL GOBIERNO PARA IDE POR OBJETIVO SOCIOECONOMICO
Porcentaje

Alemania E.U.A. Espafia Francia Reino Unido Italia Japon Meéxico

Objetivo socioeconomico (2001)  (2001) (1999)  (2000) (1999)  (2000) (2000) (2002)

Avance general del conocimiento” 54.6 6.7 30.6 404 315 53.7 47.7 51.8
Exploracion y explotacion de la Tierra y la atmdsfera 19 1.2 19 0.6 14 16 16 4.6
Desarrollo de la agricultura, silvicultura y pesca 24 2.2 3.7 25 44 21 3.3 53
Promocion del desarrollo industrial 12.2 0.6 18.2 6.4 14 155 6.5 6.5
Produccion y uso racional de la energia 3.6 14 39 5.1 05 45 174 225
Desarrollo de la infraestructura” 16 21 2.0 07 38 0.3 72 04
Salud 39 236 5.0 5.6 147 6.8 37 3.7
Desarrollo social y servicios 45 0.9 0.9 0.8 2.7 35 0.9 4.0
Cuidado y control del medio ambiente® 3.3 0.6 2.7 18 25 25 0.8 1.2
Defensa 74 50.1 255 22,6 342 0.9 4.0 0.0
Espacio civil 45 10.6 48 11.0 2.3 8.7 5.4 0.0
Otros 0.1 0.0 1.0 2.6 0.5 0.0 15 0.0

Notas: 1/ Incluye Fomento a la Investigacion e Investigacion en Centros de Ensefianza Superior.
2/ Considera Transporte y Telecomunicaciones y Planeacion Urbana y Rural.
3/ Incluye Prevencion de la Contaminacion e Identificacion y Tratamiento de la Contaminacion.
Fuentes: OECD, Basic Science and Technology Statistics, 2001.
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2001.
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RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA

1.1 CATEGORIAS DE NIVEL EDUCATIVO SEGUN LA ISCED

0 Educacién preescolar

Educacién primaria (primera etapa de la educacion bésica)
Educacion secundaria inferior (segunda etapa de la educacion basica)
Educacién secundaria superior

Educacién post-secundaria no terciaria

g b~ W N

Primera etapa de educacion terciaria (no conducente directamente a una calificacion avanzada para la investigacion)
6 Segunda etapa de educacion terciaria (conducente a una calificacion avanzada para la investigacion)

Fuente: UNESCO, International Standard Classification of Education ISCED, 1997.

1.2 PRINCIPALES GRUPOS DE OCUPACION SEGUN LA 1SCO-88

o

Fuerzas armadas

Legisladores, oficiales mayores, directivos y gerentes.

Profesionistas

Técnicos

Empleados

Trabajadores en servicios, comerciantes y dependientes de comercios o mercados
Trabajadores agropecuarios

Artesanos y actividades relacionadas

Operadores de maquinaria y obreros

9 Ocupaciones elementales

0 ~N O O WN

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 47.

1.3 CAMPOS DE LA CIENCIA SEGUN EL MANUAL DE CANBERRA

Ciencias naturales

Mateméticas e informéatica

Ciencias fisicas, quimicas y bioldgicas

Ciencias de la tierra y del medio ambiente
Ingenieria y tecnologia

Ingenieria civil

Ingenierfa eléctrica y electrénica

Otras ciencias de la ingenieria
Ciencias médicas

Medicina fundamental

Medicina Clinica

Ciencias de la salud
Ciencias agricolas

Agricultura, silvicultura, pesca y ciencias afines

Medicina veterinaria
Ciencias sociales

Psicologia

Economia

Ciencias de la comunicacion

Otras ciencias politicas
Humanidades y otros

Historia

Lengua y literatura

Otras humanidades

Fuente: OCDE, Manual de Canberra, p. 89.
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[1.4 OCUPACIONES QUE SE INCLUYERON PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS
EN CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN LA CLASIFICACION MEXICANA DE OCUPACIONES (CMO)

Grupo 11 Profesionistas

Grupo 12 Técnicos

Grupo 13 Trabajadores de la Educacion

Grupo 21 Funcionarios y directivos de los sectores publico, privado y social

(se excluyen los subgrupos 213 y 219)
Fuente: INEGI, Clasificacion Mexicana de Ocupaciones (CMO), 1996.

[1.5 NIVEL DE ESTUDIQS Y CAMPOS DE LA CIENCIA UTILIZADOS PARA CALCULAR LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOS EN
CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN EL CATALOGO DE CARRERAS DE NIVEL TECNICO PROFESIONAL, LICENCIATURA'Y POSTGRADO

Nivel Técnico Profesional

Ciencias naturales y exactas Grupo 4 Técnicas aplicadas a las ciencias quimicas y afines
Ingenieria y tecnologia Grupo 1 Técnicas en dibujo, disefio y decoracion
Grupo 9 Técnicas Tecnoldgicas
Ciencias de la salud Grupo 3 Técnicas de la salud y asistenciales
Ciencias agropecuarias Grupo 2 Técnicas agropecuarias, pesqueras, forestales y ambientales
Ciencias sociales Grupo 5 Técnicas contables, administrativas y comerciales
Grupo 6 Técnicas en comunicacion, mercadotecnia, turismo e idiomas
Grupo 8 Técncias educativas
Grupo 11 Técnicas en instruccion militar y policial
Humanidades y otros Grupo 7 Técnicas artisticas
Grupo 10 Técnicas en servicios personales
Otros e
Nivel Licenciatura
Ciencias naturales y exactas Grupo 22 Biologia, ecologia y ciencias del mar
Grupo 26 Ciencias quimicas
Grupo 32 Matematicas, fisica y astronomia
Ingenieria y tecnologia Grupo 21 Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Grupo 31 Ingenierias
Ciencias de la salud Grupo 24 Ciencias de la salud, nutricion y biomédicas
Ciencias agropecuarias Grupo 23 Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales
Ciencias sociales Grupo 27 Ciencias sociales, politicas, administracion publica, comunicacion, derecho y geografia
Grupo 29 Economia, administracion, contaduria y turismo
Grupo 30 Educacion y pedagogia
Subgrupo 255 Psicologia
Humanidades y otros Grupos 25 (excepto subgrupo 255) Ciencias humanisticas
Grupo 28 Disciplinas artisticas
Otros e
Nivel Posgrado
Ciencias naturales y exactas Grupo 42 Biologia, ecologia y ciencias del mar
Grupo 46 Ciencias quimicas
Grupo 52 Matematicas, fisica y astronomia
Ingenieria y tecnologia Grupo 41 Arquitectura, urbanismo, disefio industrial y grafico
Grupo 51 Ingenierias
Ciencias de la salud Grupo 44 Ciencias de la salud, nutricién y biomédicas
Ciencias agropecuarias Grupo 43 Ciencias agropecuarias, pesqueras y forestales
Ciencias sociales Grupo 47 Ciencias sociales, politicas, administracion publica, comunicacion, derecho y geografia
Grupo 49 Economia, administracion, contaduria y turismo
Grupo 50 Educacion y pedagogia
Subgrupo 455 Psicologia
Humanidades y otros Grupo 45 (excepto subgrupo 455) Ciencias humanisticas
Grupo 48 Disciplinas artisticas
Otros = eeeeeeeecceceeeees

Fuente: INEGI, Catalogo de Carreras de Nivel Técnico Profesional, Licenciatura y Posgrado, 1996

248 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia = 2005



1.6 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCyT), 1997-2000 !

Poblacion que complet6 el nivel de educacion ISCED 5 6 superior y/o esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Miles de personas

Participacion con respecto al total
de la poblacién de 18 afios 6 mas

1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000
Total 6746.0 7,005.9 6,882.2 6,557.6 12.30 12.42 11.92 11.41
Género
Hombres 3782.9 3,904.2 3,848.8 3,602.7 6.90 6.92 6.67 6.27
Mujeres 2963.0 3,101.7 3,033.4 2,954.9 5.40 5.50 5.25 5.14
Ocupacion
Directivos 749.7 810.2 705.5 666.1 1.37 144 1.22 1.16
Profesionales 2299.6 2,350.2 2,270.5 2,5683.5 4.19 417 3.93 4.50
Técnicos 1098.8 1,144.2 1,109.2 1,034.1 2.00 2.03 1.92 1.80
Otras ocupaciones 1638.9 1,725.7 1,758.7 1,390.2 2.99 3.06 3.05 2.42
Desocupados 127.8 126.9 136.3 49.6 0.23 0.22 0.24 0.09
Inactivos 831.1 848.8 901.9 834.0 1.52 1.50 1.56 1.45
Educacion
Postgrado 353.9 339.2 309.2 363.3 0.65 0.60 0.54 0.63
Licenciatura 3943.6 4,228.5 4,231.0 4,072.8 7.19 7.49 7.33 7.09
Técnica 708.0 722.7 750.4 195.8 1.29 1.28 1.30 0.34
Grados menores al técnico 1720.6 1,698.0 15711 1,880.8 3.14 3.01 2.72 3.27
Sin instruccién 19.8 16.8 20.3 6.1 0.04 0.03 0.04 0.01
No especificado 0.1 0.6 0.3 389 0.00 0.00 0.00 0.07

1Cifras Revisadas.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

1.7 ACERVO DE RECURSOS HUMANOS EN CIENCIA Y TECNOLOGIA (ARHCyT), 2001-2004

Poblacién que completd exitosamente el nivel de educacién ISCED 5 6 superior y/o esta ocupada en actividades de ciencia y tecnologia

Miles de personas

Participacién con respecto al total
de la poblacion de 18 afios 6 mas

2001 2002 2003 2004° 2001 2002 2003 2004°
Total 7,799.5 8,228.5 8,586.2 8,620.1 13.11 13.33 13.61 13.50
Género
Hombres 42775 4,424.7 4,616.3 4,609.1 7.19 717 7.32 721
Muijeres 3,522.0 3,803.8 3,969.9 4,011.0 5.92 6.16 6.29 6.30
Ocupacion
Directivos 851.3 823.7 792.4 799.2 14 13 1.26 1.24
Profesionales 2,608.4 2,725.7 2,902.6 2,949.8 4.4 4.4 4.60 4.63
Técnicos 1,1745 1,2194 1,261.1 1,255.5 2.0 2.0 2.00 1.96
Otras ocupaciones 1,952.9 2,1745 2,368.2 2,305.3 3.3 35 3.75 3.62
Desocupados 111.2 151.0 N.D. 98.8 0.2 0.2 N.D. 0.15
Inactivos 1,101.2 1,134.2 1,261.8 1,266.3 1.9 1.8 2.00 2.00
Educacion
Postgrado 371.8 4179 440.2 441.7 0.62 0.68 0.70 0.69
Licenciatura 4,674.2 5,096.9 5,381.6 5,387.8 7.86 8.26 853 8.45
Técnica 1,019.3 1,025.5 1,1109 1,054.5 171 1.66 1.76 1.65
Grados menores al técnico  1,719.9 1,672.6 1,640.6 1,716.9 2.89 271 2.60 2.67
Sin instruccion 14.2 15.2 12.8 12.2 0.02 0.02 0.02 0.02
No especificado 0.0 0.5 0.0 7.1 0.00 0.00 0.00 0.01

¢ Cifras Estimadas.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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1.8 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR

(RHCyTE), 1997-2000

Miles de personas

Participacion al interior del acervo de

recursos humanos en ciencia y tecnologia

Participacion con respecto al total
de la poblacién de 18 afios 6 mas

1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000
Total 5005.5 5,290.5 5,290.6 4,631.9 7420 7552 76.87 70.63 9.13 9.38 9.17 8.06
Género
Hombres 2897.8 3,004.1 29732 2,604.0 4296 4288 4320 3971 528 532 515 453
Mujeres 2107.7 2,286.4 2,317.4 2,027.8 31.24 3264 3367 30.92 384 405 401 353
Ocupacion
Directivos 4280 5004 3948 3945 6.34 714 574  6.02 078 089 068 0.69
Profesionales 17770 11,8317 18263 18178 2634 2615 2654 27.72 324 325 316 316
Técnicos 2027 2571 2725 1457 300 3.67 396 222 037 046 047 025
Otras ocupaciones 16389 1,725.7 1,758.7 1,390.2 2429 2463 2555 2120 299  3.06 305 242
Desocupados 1278  126.9 136.3 49.6 189 181 198 0.76 023 022 024 009
Inactivos 8311 84838 9019 8340 1232 1212 1311 1272 152 150 156 145
Educacion
Postgrado 3539 3392 309.2 3633 525 484 449 554 065 060 054 063
Licenciatura 39436 4,2285 4,231.0 4,072.8 5846 60.36 6148 6211 719 749 733 709
Técnica 7080 7227 7504 1958 1050 1032 1090 299 129 128 130 034
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 3441  309.3 2846 2587 510 441 413 394 063 055 0.49 0.45
Ingenieria y tecnologia 11137 1,2339 11,1834 9525 1651 1761 1719 1453 203 219 205 166
Ciencias de la salud 4959 5124 5409 4752 735 731 786 725 090 091 094 083
Ciencias agropecuarias 1934  230.8 212.6 167.9 287 329 3.09 2.56 035 041 0.37 0.29
Ciencias sociales 27421 2,8805 29282 24563 40.65 4112 4255 3746 500 511 507 427
Humanidades y otros 1145 1219 139.2 95.7 170 174 202 146 021 022 024 017
No especificado 17 17 17 2255 0.03 0.02 002 344 0.00 000 000 0.39

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

1.9 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR

(RHCyTE), 2001-2004*

Miles de personas

Participacion al interior del acervo de
recursos humanos en ciencia y tecnologia

Participacion con respecto al total
de la poblacién de 18 afios 6 mas

2001 2002 2003 2004° 2001 2002 2003 2004 e 2001 2002 2003 2004°
Total 6,065.3 6,540.2 6,932.7 6,883.9 77.77 79.48 80.74  78.86 10.20 10.59 10.99 10.67
Género
Hombres 33248 35220 3,7293 3,669.7 4263 4280 4343 41.78 559 570 591 5.67
Mujeres 2,7405 3,0183 13,2034 32142 3514 36.68 3731 37.08 461 489 508 5.01
Ocupacion
Directivos 500.2 5185 4862 4979 641 6.30 5.66 5.77 084 084 0.77 0.78
Profesionales 21389 2,349.3 24837 24928 2742 2855 2893 28.65 360 381 394 3.87
Técnicos 2610 3114 3328 3163 335 378 3.88 3.70 044 050 0.53 0.50
Otras ocupaciones 19529 20759 23682 27266.6 2504 2523 2758 25.64 328 336 375 348
Desocupados 111.2  151.0 N.D. 98.8 143 183 N.D. 129 019 024 N.D. 0.17
Inactivos 1101.2 11342 12618 1,266.3 1412 1378 1470 14.53 185 184 200 1.96
Educacion
Postgrado 3718 4179 4402 4417 477 508 5.13 491 062 068 0.70 0.66
Licenciatura 46742 50969 53816 5,387.8 59.93 61.94 62.68 62.20 786 826 853 8.40
Técnica 1019.3 10255 11109 1,0545 1307 1246 1294 11.75 171 166 176 161
Campo de la ciencia
Ciencias naturales y exactas 3244  354.6 386.3  361.3 416 431 4.50 3.88 055 057 0.61 0.53
Ingenieria y tecnologia 1409.8 15128 16294 15888 1808 1839  18.98 18.31 237 245 258 2.48
Ciencias de la salud 562.0 640.6 7054 6845 721 7.78 8.22 7.81 094 104 112 1.06
Ciencias agropecuarias 2408 2418 2526 2439 3.09 294 2.94 2.89 040 039 0.40 0.39
Ciencias sociales 33805 3,6305 13,8260 3815.0 4334 4412 4456 43.62 568 588  6.06 591
Humanidades y otros 1479  160.0 1319 1511 190 194 154 172 025 026 021 0.23
No especificado 0.0 0.0 11 394 0.00 0.00 0.01 0.61 0.00 000  0.00 0.07

“Cifras Estimadas.

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios
INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.10 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCyTO), 1997-2000

Miles de personas % de la PEA ocupada
1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000
Total 4141.8 4,299.5 4,079.1 4,283.8 11.09 11.13 10.44 12.19
Género
Hombres 2359.3 24717 2,354.9 2,374.8 6.32 6.42 6.03 6.76
Mujeres 1782.5 1,821.7 1,724.2 1,909.0 477 4.72 441 543
Ocupacion
Directivos 7434 805.1 699.4 666.1 1.99 2.08 1.79 1.90
Profesionales 2299.6 2,350.2 2,270.5 2,583.5 6.16 6.09 5.81 7.35
Técnicos 1098.8 1,144.2 1,109.2 1,034.1 294 2.96 2.84 294
Educacion
Postgrado 255.3 2639 240.2 259.9 0.68 0.68 0.61 0.74
Licenciatura 2014.8 2,155.0 2,096.8 2,053.0 5.39 5.58 5.37 5.84
Técnica 131.3 165.2 150.5 451 0.35 043 0.39 0.13
Grados menores al técnico  1720.6 1,698.0 15711 1,880.8 461 4.40 4.02 5.35
Sin instruccion 19.8 16.8 20.3 6.1 0.05 0.04 0.05 0.02
No especificado 0.1 0.6 0.3 389 0.00 0.00 0.00 0.11

Fuente: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios

11.11 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCyTO), 2001-2004

Miles de personas % de la PEA ocupada
2001 2002 2003 2004 2001 2002 2003 2004e
Total 4,634.2 4,768.8 4,956.1 5,006.8 11.88 11.83 12.20 12.30
Género
Hombres 2,647.1 2,668.7 2,757.9 2,781.4 6.79 6.62 6.79 6.82
Mujeres 1,987.1 2,100.1 2,198.2 2,225.4 5.09 521 5.41 5.48
Ocupacion
Directivos 851.3 823.7 792.4 801.5 2.18 2.04 1.95 1.95
Profesionales 2,608.4 2,725.7 2,902.6 2,949.8 6.69 6.76 7.14 7.27
Técnicos 1,1745 1,2194 1,261.1 1,255.5 3.01 3.03 3.10 3.08
Educacion
Postgrado 261.7 296.9 304.5 307.3 0.67 0.74 0.75 0.76
Licenciatura 2,451.3 2,611.6 2,807.7 2,784.2 6.28 6.48 6.91 6.84
Técnica 187.1 1721 190.4 179.2 0.48 0.43 0.47 0.44
Grados menores al técnico  1,719.9 1,672.6 1,640.6 1,716.9 441 4,15 4,04 4.22
Sin instruccion 14.2 15.2 12.8 12.2 0.04 0.04 0.03 0.03
No especificado 0.0 05 0.0 7.1 0.00 0.00 0.00 0.02

 Cifras Estimadas.
Fuentes: INEGI-STPS, Bases de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, varios afios
INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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1112 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA (RHCyTC), 1997-2001"

Miles de personas % de la PEA ocupada
1997 1998 1999 2000 1997 1998 1999 2000

Total 2,401.4 2,584.1 2,487.4 2,358.0 6.43 6.69 6.37 6.71
Género

Hombres 1,474.2 1,577.6 1,479.3 1,376.2 3.95 4.09 3.79 3.92

Mujeres 927.2 1006.5 1,008.2 981.9 248 2,61 2.58 2.79
Ocupacion

Directivos 4216 4953 388.6 3945 113 13 1.0 11

Profesionales 1,777.0 1,831.7 1826.3 1,817.8 476 4.7 47 5.2

Técnicos 202.7 257.1 2725 145.7 0.54 0.7 0.7 04
Educacion

Postgrado 2553 263.9 240.2 259.9 0.68 0.7 0.6 0.7

Licenciatura 2,014.8 2,155.0 2096.8 2,053.0 5.39 5.6 54 58

Tecnica 131.3 165.2 150.5 451 0.35 04 0.4 0.1
Campo de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 152.4 145.2 1445 129.8 0.41 0.4 0.4 0.4

Ingenierfa y tecnologia 4119 459.7 400.0 382.5 1.10 1.2 1.0 11

Ciencias de la salud 307.2 3348 363.6 3158 0.82 0.9 0.9 0.9

Ciencias agropecuarias 67.6 85.9 84.4 68.1 0.18 0.2 0.2 0.2

Ciencias sociales 1,403.6 1,4915 14252 1,103.1 3.76 39 36 31

Humanidades y otros 58.7 65.8 69.8 47.7 0.16 0.2 0.2 0.1

Otros 0.0 11 0.0 3111 0.00 0.0 0.0 091

1 Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1991-1996.

1113 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR
Y ESTA OCUPADA EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA (RHCYTC), 2001-2004 !

Miles de personas % de la PEA ocupada
2001 2002 2003 2004° 2001 2002 2003 2004°

Total 2,900.1 3,080.6 3,302.6 3,291.3 7.4 7.64 8.13 8.03
Género

Hombres 1,694.5 1,766.0 1,871.0 1,842.0 43 4.38 4.60 451

Mujeres 1,205.6 1,314.6 1,431.6 1,428.6 31 3.26 352 352
Ocupacion

Directivos 500.2 499.3 486.2 496.7 13 124 1.20 1.20

Profesionales 2,138.9 2,283.6 2,483.7 2,480.5 55 5.67 6.11 6.07

Técnicos 261.0 297.6 3328 3151 0.7 0.74 0.82 0.76
Educacion

Postgrado 261.7 296.9 304.5 311.3 0.7 0.74 0.75 0.76

Licenciatura 2,451.3 2,611.6 2,807.7 2,804.0 6.3 6.48 6.91 6.84

Técnica 187.1 1721 190.4 177.0 05 043 047 0.44
Campo de la ciencia

Ciencias naturales y exactas 1453 169.6 168.7 176.4 0.4 0.42 0.42 0.41

Ingenieria y tecnologia 500.6 535.3 592.9 571.8 13 1.33 1.46 1.40

Ciencias de la salud 357.1 4245 465.5 456.0 0.9 1.05 115 112

Ciencias agropecuarias 89.0 95.0 96.3 94.8 0.2 0.24 0.24 0.23

Ciencias sociales 1,732.7 1,788.5 1,925.1 1,926.5 44 4.44 474 4.56

Humanidades y otros 75.4 67.7 54.2 66,893.0 0.2 0.17 0.13 0.16

Otros 0.0 0.0 0.0 0.0 0.0 0.00 0.00 0.00

1 Cifras Revisadas.
¢ Cifras Estimadas.

Fuentes: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997-1999
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114 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMI?LETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIORYY ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIAY TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1996

Participacion Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 438,961 18.83% 1,675,610 71.86% 217,101 9.31%
Ciencias naturales y exactas 24,282 1.04% 83,393 3.58% 18,524 0.79%
Ingenierfa y tecnologia 115,604 4.96% 237,526 10.19% 55,430 2.38%
Ciencias de la salud 14,360 0.62% 255,305 10.95% 27,915 1.20%
Ciencias agropecuarias 22,608 0.97% 55,064 2.36% 9,612 0.41%
Ciencias sociales 256,247 10.99% 999,528 42.87% 101,846 4.37%
Humanidades y otros 5,840 0.25% 44,651 1.91% 1,995 0.09%
Otros 20 0.00% 143 0.01% 1,779 0.08%
Postgrado 44,717 1.92% 166,081 7.12% 5,447 0.23%
Ciencias naturales y exactas 4,233 0.18% 11,952 0.51% 225 0.01%
Ingenieria y tecnologia 4,260 0.18% 9,140 0.39% 267 0.01%
Ciencias de la salud 2,782 0.12% 74,888 3.21% 329 0.01%
Ciencias agropecuarias 1,473 0.06% 5,881 0.25% 0 0.00%
Ciencias sociales 31,751 1.36% 57,825 2.48% 2,735 0.12%
Humanidades y otros 218 0.01% 6,395 0.27% 805 0.03%
Otros 0 0.00% 0 0.00% 1,086 0.05%
Licenciatura 382,738 16.41% 1,473,564 63.20% 134,067 5.75%
Ciencias naturales y exactas 19,926 0.85% 69,374 2.98% 11,515 0.49%
Ingenierfa y tecnologia 106,111 4.55% 222,367 9.54% 28,590 1.23%
Ciencias de la salud 11,191 0.48% 179,366 7.69% 8,586 0.37%
Ciencias agropecuarias 20,099 0.86% 47,000 2.02% 7,895 0.34%
Ciencias sociales 219,790 9.43% 918,385 39.39% 76,291 3.27%
Humanidades y otros 5,601 0.24% 36,929 1.58% 1,190 0.05%
Otros 20 0.00% 143 0.01% 0 0.00%
Técnica 11,506 0.49% 35,965 1.54% 77,587 3.33%
Ciencias naturales y exactas 123 0.01% 2,067 0.09% 6,784 0.29%
Ingenieria y tecnologia 5,233 0.22% 6,019 0.26% 26,573 1.14%
Ciencias de la salud 387 0.02% 1,051 0.05% 19,000 0.81%
Ciencias agropecuarias 1,036 0.04% 2,183 0.09% 1,717 0.07%
Ciencias sociales 4,706 0.20% 23,318 1.00% 22,820 0.98%
Humanidades y otros 21 0.00% 1,327 0.06% 0 0.00%
Otros 0 0.00% 0 0.00% 693 0.03%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996.
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1115 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMI?LETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIORYY ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 1997

Participacion Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 421,645 17.56% 1,777,008 74.00% 202,699 8.44%
Ciencias naturales y exactas 26,288 1.09% 115,246 4.80% 10,880 0.45%
Ingenieria y tecnologia 103,942 4.33% 255,641 10.65% 52,276 2.18%
Ciencias de la salud 21,930 0.91% 254,542 10.60% 30,773 1.28%
Ciencias agropecuarias 12,000 0.50% 43,823 1.82% 11,745 0.49%
Ciencias sociales 253,589 10.56% 1,056,626 44.00% 93,399 3.89%
Humanidades y otros 3,896 0.16% 51,130 2.13% 3,626 0.15%
Postgrado 50,332 2.10% 201,322 8.38% 3,627 0.15%
Ciencias naturales y exactas 2,666 0.11% 15,800 0.66% 1,094 0.05%
Ingenieria y tecnologia 2,619 0.11% 17,171 0.72% 163 0.01%
Ciencias de la salud 4,872 0.20% 91,248 3.80% 748 0.03%
Ciencias agropecuarias 443 0.02% 997 0.04% 0 0.00%
Ciencias sociales 38,965 1.62% 66,543 2.77% 1,248 0.05%
Humanidades y otros 767 0.03% 9,563 0.40% 374 0.02%
Licenciatura 357,314 14.88% 1,533,479 63.86% 124,019 5.16%
Ciencias naturales y exactas 22,964 0.96% 99,335 4.14% 7,084 0.30%
Ingenierfa y tecnologia 97,586 4.06% 232,125 9.67% 31,239 1.30%
Ciencias de la salud 16,933 0.71% 162,023 6.75% 4,528 0.19%
Ciencias agropecuarias 11,192 0.47% 35,743 1.49% 5,329 0.22%
Ciencias sociales 205,510 8.56% 965,034 40.19% 73,199 3.05%
Humanidades y otros 3,129 0.13% 39,219 1.63% 2,640 0.11%
Técnica 13,999 0.58% 42,207 1.76% 75,053 3.13%
Ciencias naturales y exactas 658 0.03% 111 0.00% 2,702 0.11%
Ingenieria y tecnologia 3,737 0.16% 6,345 0.26% 20,874 0.87%
Ciencias de la salud 125 0.01% 1,271 0.05% 25,497 1.06%
Ciencias agropecuarias 365 0.02% 7,083 0.29% 6,416 0.27%
Ciencias sociales 9,114 0.38% 25,049 1.04% 18,952 0.79%
Humanidades y otros 0 0.00% 2,348 0.10% 612 0.03%

1Cifras Revisadas.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997.
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116 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMI?LETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIORYY ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA'Y OCUPACION, 1998

Participacién Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 495,296 19.17% 1,831,691 70.88% 257,095 9.95%
Ciencias naturales y exactas 23,859 0.92% 99,671 3.86% 21,711 0.84%
Ingenieria y tecnologia 118,098 457% 266,183 10.30% 75,412 2.92%
Ciencias de la salud 12,782 0.49% 278,604 10.78% 43,367 1.68%
Ciencias agropecuarias 19,309 0.75% 53,130 2.06% 13,467 0.52%
Ciencias sociales 312,929 12.11% 1,077,056 41.68% 101,526 3.93%
Humanidades y otros 8,293 0.32% 55,937 2.16% 1,612 0.06%
Otros 26 0.00% 1,110 0.04% 0 0.00%
Postgrado 53,023 2.05% 203,404 7.87% 7,464 0.29%
Ciencias naturales y exactas 1,638 0.06% 15,044 0.58% 1,634 0.06%
Ingenieria y tecnologia 4,230 0.16% 16,468 0.64% 614 0.02%
Ciencias de la salud 4,767 0.18% 82,782 3.20% 1,832 0.07%
Ciencias agropecuarias 2,723 0.11% 4914 0.19% 0 0.00%
Ciencias sociales 39,001 1.51% 73,037 2.83% 3,384 0.13%
Humanidades y otros 638 0.02% 10,538 0.41% 0 0.00%
Otros 26 0.00% 621 0.02% 0 0.00%
Licenciatura 428,165 16.57% 1,579,063 61.11% 147,758 5.72%
Ciencias naturales y exactas 21,718 0.84% 84,367 3.26% 11,027 0.43%
Ingenieria y tecnologia 107,949 4.18% 244,624 9.47% 38,147 1.48%
Ciencias de la salud 6,708 0.26% 194,488 7.53% 14,766 0.57%
Ciencias agropecuarias 15,855 0.61% 44,786 1.73% 10,453 0.40%
Ciencias sociales 269,256 10.42% 966,846 37.42% 71,753 2.78%
Humanidades y otros 6,679 0.26% 43,463 1.68% 1,612 0.06%
Otros 0 0.00% 489 0.02% 0 0.00%
Técnica 14,108 0.55% 49,224 1.90% 101,873 3.94%
Ciencias naturales y exactas 503 0.02% 260 0.01% 9,050 0.35%
Ingenieria y tecnologia 5,919 0.23% 5,091 0.20% 36,651 1.42%
Ciencias de la salud 1,307 0.05% 1,334 0.05% 26,769 1.04%
Ciencias agropecuarias 731 0.03% 3,430 0.13% 3,014 0.12%
Ciencias sociales 4,672 0.18% 37,173 1.44% 26,389 1.02%
Humanidades y otros 976 0.04% 1,936 0.07% 0 0.00%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998.
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117 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMRLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIORYY ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA'Y OCUPACION, 1999

Participacion Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 388,619 15.62% 1,826,298 73.42% 272,506 10.96%
Ciencias naturales y exactas 24,543 0.99% 102,217 4.11% 17,720 0.71%
Ingenieria y tecnologia 74,071 2.98% 253,539 10.19% 72,409 2.91%
Ciencias de la salud 14,914 0.60% 306,938 12.34% 41,703 1.68%
Ciencias agropecuarias 23,777 0.96% 48,239 1.94% 12,353 0.50%
Ciencias sociales 244,074 9.81% 1,059,522 42.59% 121,604 4.89%
Humanidades y otros 7,240 0.29% 55,843 2.24% 6,717 0.27%
Postgrado 41,511 1.67% 194,887 7.83% 3,758 0.15%
Ciencias naturales y exactas 239 0.01% 17,043 0.69% 696 0.03%
Ingenieria y tecnologia 5,479 0.22% 12,148 0.49% 784 0.03%
Ciencias de la salud 4,657 0.19% 83,526 3.36% 323 0.01%
Ciencias agropecuarias 578 0.02% 2,398 0.10% 0 0.00%
Ciencias sociales 30,233 1.22% 77,427 3.11% 1,955 0.08%
Humanidades y otros 325 0.01% 2,345 0.09% 0 0.00%
Licenciatura 337,724 13.58% 1,605,267 64.54% 153,814 6.18%
Ciencias naturales y exactas 24,304 0.98% 84,749 3.41% 8,430 0.34%
Ingenieria y tecnologia 66,560 2.68% 237,705 9.56% 30,119 1.21%
Ciencias de la salud 8,895 0.36% 221,713 8.91% 11,561 0.46%
Ciencias agropecuarias 23,128 0.93% 44,912 1.81% 8,515 0.34%
Ciencias sociales 207,922 8.36% 964,754 38.78% 88,669 3.56%
Humanidades y otros 6,915 0.28% 51,434 2.07% 6,520 0.26%
Técnica 9,384 0.38% 26,144 1.05% 114,934 4.62%
Ciencias naturales y exactas 0 0.00% 425 0.02% 8,594 0.35%
Ingenieria y tecnologia 2,032 0.08% 3,686 0.15% 41,506 1.67%
Ciencias de la salud 1,362 0.05% 1,699 0.07% 29,819 1.20%
Ciencias agropecuarias 71 0.00% 929 0.04% 3,838 0.15%
Ciencias sociales 5,919 0.24% 17,341 0.70% 30,980 1.25%
Humanidades y otros 0 0.00% 2,064 0.08% 197 0.01%

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1999.
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1118 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMI?LETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIORYY ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA' Y OCUPACION, 2000

Participacion Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCYTC RHCYTC RHCYTC
Total 381,486 16.18% 1,726,161 73.20% 139,480 5.92%
Ciencias naturales y exactas 21,744 0.92% 97,758 4.15% 10,261 0.44%
Ingenierfa y tecnologfa 94,830 4.02% 248,849 10.55% 38,796 1.65%
Ciencias de la salud 8,128 0.34% 292,375 12.40% 15,250 0.65%
Ciencias agropecuarias 13,089 0.56% 48,715 2.07% 6,294 0.27%
Ciencias sociales 238,808 10.13% 997,531 42.30% 66,778 2.83%
Humanidades y otros 4,887 0.21% 40,933 1.74% 2,101 0.09%
Postgrado 39,842 1.69% 189,291 8.03% 5,086 0.22%
Ciencias naturales y exactas 3,150 0.13% 14,457 0.61% 376 0.02%
Ingenieria y tecnologia 7,020 0.30% 16,137 0.68% 726 0.03%
Ciencias de la salud 2,184 0.09% 74,037 3.14% 1,363 0.06%
Ciencias agropecuarias 634 0.03% 3,553 0.15% 150 0.01%
Ciencias sociales 25,917 1.10% 74,671 3.17% 2,316 0.10%
Humanidades y otros 937 0.04% 6,436 0.27% 155 0.01%
Licenciatura 335,889 14.24% 1,527,599 64.78% 108,892 4.62%
Ciencias naturales y exactas 18,555 0.79% 82,979 3.52% 8,806 0.37%
Ingenieria y tecnologia 85,791 3.64% 230,302 9.77% 30,843 1.31%
Ciencias de la salud 5,805 0.25% 216,256 9.17% 5,618 0.24%
Ciencias agropecuarias 12,411 0.53% 44,981 1.91% 6,001 0.25%
Ciencias sociales 209,336 8.88% 919,447 38.99% 55,827 2.37%
Humanidades y otros 3,991 0.17% 33,634 1.43% 1,797 0.08%
Técnica 5,855 0.25% 8,771 0.37% 25,502 1.08%
Ciencias naturales y exactas 39 0.00% 322 0.01% 1,079 0.05%
Ingenieria y tecnologia 2,019 0.09% 2,410 0.10% 7,227 0.31%
Ciencias de la salud 139 0.01% 2,082 0.09% 8,269 0.35%
Ciencias agropecuarias 44 0.00% 181 0.01% 143 0.01%
Ciencias sociales 3,555 0.15% 3,413 0.14% 8,635 0.37%
Humanidades y otros 59 0.00% 363 0.02% 149 0.01%

Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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1119 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMI?LETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR'Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA'Y OCUPACION, 2001

Participacion Participacion Participacion
Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCYTC RHCYTC RHCYTC
Total 500,222 17.25% 2,138,882 73.75% 260,977 9.00%
Ciencias naturales y exactas 30,750 1.06% 96,611 3.33% 17,949 0.62%
Ingenieria y tecnologia 107,822 3.72% 321,847 11.10% 70,924 2.45%
Ciencias de la salud 7,691 0.27% 295,810 10.20% 53,634 1.85%
Ciencias agropecuarias 24,194 0.83% 56,271 1.94% 8,523 0.29%
Ciencias sociales 321,742 11.09% 1,308,002 45.10% 102,909 3.55%
Humanidades y otros 8,023 0.28% 60,341 2.08% 7,038 0.24%
Postgrado 52,170 1.80% 202,025 6.97% 7,552 0.26%
Ciencias naturales y exactas 5,280 0.18% 18,749 0.65% 138 0.00%
Ingenierfa y tecnologia 2,985 0.10% 18,910 0.65% 147 0.01%
Ciencias de la salud 2,557 0.09% 69,358 2.39% 1,050 0.04%
Ciencias agropecuarias 2,089 0.07% 5,264 0.18% 156 0.01%
Ciencias sociales 37,499 1.29% 80,618 2.78% 5,777 0.20%
Humanidades y otros 1,760 0.06% 9,126 0.31% 284 0.01%
Licenciatura 433,507 14.95% 1,892,815 65.27% 124,954 4.31%
Ciencias naturales y exactas 25,298 0.87% 77,393 2.67% 8,950 0.31%
Ingenieria y tecnologia 100,011 3.45% 296,670 10.23% 29,154 1.01%
Ciencias de la salud 4,729 0.16% 223,807 7.72% 13,659 0.47%
Ciencias agropecuarias 20,510 0.71% 49,173 1.70% 6,919 0.24%
Ciencias sociales 276,730 9.54% 1,195,693 41.23% 59,906 2.07%
Humanidades y otros 6,229 0.21% 50,079 1.73% 6,366 0.22%
Técnica 14,545 0.50% 44,042 1.52% 128,471 4.43%
Ciencias naturales y exactas 172 0.01% 469 0.02% 8,861 0.31%
Ingenieria y tecnologia 4,826 0.17% 6,267 0.22% 41,623 1.44%
Ciencias de la salud 405 0.01% 2,645 0.09% 38,925 1.34%
Ciencias agropecuarias 1,595 0.05% 1,834 0.06% 1,448 0.05%
Ciencias sociales 7,513 0.26% 31,691 1.09% 37,226 1.28%
Humanidades y otros 34 0.00% 1,136 0.04% 388 0.01%

Fuente: INEGI, XIl Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11,20 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA'Y OCUPACION, 2002

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 499,347 16.21% 2,283,596 74.13% 297,612 9.66%
Ciencias naturales y exactas 29,701 0.96% 118,143 3.84% 21,718 0.71%
Ingenieria y tecnologia 114,011 3.70% 347,587 11.28% 73,675 2.39%
Ciencias de la salud 17,632 0.57% 345,970 11.23% 60,940 1.98%
Ciencias agropecuarias 19,021 0.62% 66,779 2.17% 9,185 0.30%
Ciencias sociales 315,278 10.23% 1,349,769 43.82% 123,483 4.01%
Humanidades y otros 3,704 0.12% 55,348 1.80% 8,611 0.28%
Postgrado 66,641 2.16% 216,289 7.02% 13,959 0.45%
Ciencias naturales y exactas 5,961 0.19% 21,142 0.69% 4,390 0.14%
Ingenieria y tecnologia 7,390 0.24% 14,801 0.48% 434 0.01%
Ciencias de la salud 3,864 0.13% 86,810 2.82% 1,734 0.06%
Ciencias agropecuarias 264 0.01% 4,231 0.14% 46 0.00%
Ciencias sociales 47515 1.54% 77,140 2.50% 6,046 0.20%
Humanidades y otros 1,647 0.05% 12,165 0.39% 1,309 0.04%
Licenciatura 414,641 13.46% 2,036,303 66.10% 160,618 5.21%
Ciencias naturales y exactas 23,142 0.75% 96,815 3.14% 12,027 0.39%
Ingenieria y tecnologia 99,722 3.24% 326,571 10.60% 30,464 0.99%
Ciencias de la salud 12,905 0.42% 257,159 8.35% 18,864 0.61%
Ciencias agropecuarias 18,220 0.59% 60,484 1.96% 6,504 0.21%
Ciencias sociales 258,663 8.40% 1,253,592 40.69% 86,199 2.80%
Humanidades y otros 1,989 0.06% 41,682 1.35% 6,560 0.21%
Técnica 18,065 0.59% 31,004 1.01% 123,035 3.99%
Ciencias naturales y exactas 598 0.02% 186 0.01% 5,301 0.17%
Ingenieria y tecnologia 6,899 0.22% 6,215 0.20% 42,777 1.39%
Ciencias de la salud 863 0.03% 2,001 0.06% 40,342 1.31%
Ciencias agropecuarias 537 0.02% 2,064 0.07% 2,635 0.09%
Ciencias sociales 9,100 0.30% 19,037 0.62% 31,238 1.01%
Humanidades y otros 68 0.00% 1,501 0.05% 742 0.02%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.21 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA Y OCUPACION, 2003

Participacion

Participacion

Participacion

Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 486,187 14.72% 2,483,678 75.20% 332,761 10.08%
Ciencias naturales y exactas 27,562 0.83% 114,722 3.47% 26,366 0.80%
Ingenieria y tecnologia 119,158 3.61% 390,990 11.84% 82,703 2.50%
Ciencias de la salud 11,858 0.36% 390,931 11.84% 62,741 1.90%
Ciencias agropecuarias 22,274 0.67% 62,898 1.90% 11,084 0.34%
Ciencias sociales 300,706 9.11% 1,477,535 44.74% 146,886 4.45%
Humanidades y otros 4,629 0.14% 46,602 1.41% 2,981 0.09%
Postgrado 44,720 1.35% 250,410 7.58% 9,392 0.28%
Ciencias naturales y exactas 967 0.03% 19,200 0.58% 2,542 0.08%
Ingenieria y tecnologia 7,275 0.22% 17,837 0.54% 1,675 0.05%
Ciencias de la salud 3,261 0.10% 105,415 3.19% 501 0.02%
Ciencias agropecuarias 1,198 0.04% 3,407 0.10% 19 0.00%
Ciencias sociales 30,860 0.93% 98,317 2.98% 4,655 0.14%
Humanidades y otros 1,159 0.04% 6,234 0.19% 0 0.00%
Licenciatura 430,526 13.04% 2,191,682 66.36% 185,469 5.62%
Ciencias naturales y exactas 26,042 0.79% 95,327 2.89% 11,777 0.36%
Ingenieria y tecnologia 106,975 3.24% 360,777 10.92% 37,793 1.14%
Ciencias de la salud 8,111 0.25% 284,290 8.61% 18,004 0.55%
Ciencias agropecuarias 21,005 0.64% 57,986 1.76% 7,642 0.23%
Ciencias sociales 264,932 8.02% 1,355,018 41.03% 108,186 3.28%
Humanidades y otros 3,461 0.10% 38,284 1.16% 2,067 0.06%
Técnica 10,941 0.33% 41,586 1.26% 137,900 4.18%
Ciencias naturales y exactas 553 0.02% 195 0.01% 12,047 0.36%
Ingenieria y tecnologia 4,908 0.15% 12,376 0.37% 43,235 1.31%
Ciencias de la salud 486 0.01% 1,226 0.04% 44,236 1.34%
Ciencias agropecuarias 71 0.00% 1,505 0.05% 3,423 0.10%
Ciencias sociales 4914 0.15% 24,200 0.73% 34,045 1.03%
Humanidades y otros 9 0.00% 2,084 0.06% 914 0.03%

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.22 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COME’LETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA OCUPADA
EN ACTIVIDADES DE CIENCIA'Y TECNOLOGIA SEGUN NIVEL DE EDUCACION, CAMPO DE LA CIENCIA'Y OCUPACION, 2004°

Participacion

Participacién

Participacién

Directivos en el Acervo Profesionales en el Acervo Técnicos en el Acervo
RHCyTC RHCyTC RHCyTC
Total 496,688 15.09% 2,480,519 75.34% 315,119 9.57%
Ciencias naturales y exactas 31,185 0.95% 121,317 3.68% 23,881 0.73%
Ingenieria y tecnologia 111,005 3.37T% 382,117 11.61% 78,698 2.39%
Ciencias de la salud 10,456 0.32% 383,661 11.65% 61,852 1.88%
Ciencias agropecuarias 21,270 0.65% 63,728 1.94% 9,784 0.30%
Ciencias sociales 317,889 9.66% 1,473,807 44.76% 134,784 4.09%
Humanidades y otros 4,883 0.15% 55,889 1.70% 6,121 0.19%
Postgrado 54,250 1.65% 246,171 7.48% 10,877 0.33%
Ciencias naturales y exactas 3,268 0.10% 21,674 0.66% 2,857 0.09%
Ingenieria y tecnologia 7,179 0.22% 18,419 0.56% 773 0.02%
Ciencias de la salud 3,327 0.10% 94,929 2.88% 1,155 0.04%
Ciencias agropecuarias 1,121 0.03% 4,110 0.12% 98 0.00%
Ciencias sociales 38,116 1.16% 97,902 2.97% 5,545 0.17%
Humanidades y otros 1,239 0.04% 9,137 0.28% 449 0.01%
Licenciatura 431,640 13.11% 2,200,727 66.84% 171,631 5.21%
Ciencias naturales y exactas 27,439 0.83% 99,341 3.02% 11,936 0.36%
Ingenieria y tecnologia 99,432 3.02% 355,806 10.81% 34,793 1.06%
Ciencias de la salud 6,554 0.20% 286,549 8.70% 19,101 0.58%
Ciencias agropecuarias 20,031 0.61% 58,184 1.77% 6,895 0.21%
Ciencias sociales 274,585 8.34% 1,355,758 41.18% 93,705 2.85%
Humanidades y otros 3,598 0.11% 45,089 1.37% 5,202 0.16%
Técnica 10,799 0.33% 33,621 1.02% 132,610 4.03%
Ciencias naturales y exactas 477 0.01% 302 0.01% 9,088 0.28%
Ingenieria y tecnologia 4,395 0.13% 7,892 0.24% 43,132 1.31%
Ciencias de la salud 575 0.02% 2,183 0.07% 41,596 1.26%
Ciencias agropecuarias 117 0.00% 1,434 0.04% 2,791 0.08%
Ciencias sociales 5,188 0.16% 20,147 0.61% 35,534 1.08%
Humanidades y otros 46 0.00% 1,663 0.05% 470 0.01%

¢ Cifras Estimadas.

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.23 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y
QUE ESTA DESOCUPADA, 1995.

Participacion al interior  Participacion al interior  Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos

Desocupados e DA At
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados  tecnologia potenciales* tecnologia
Total 165,678 100.00% 20.61% 2.94%
Ciencias Naturales y Exactas 7,054 4.26% 0.88% 0.13%
Ingenierfa y Tecnologia 50,480 30.47% 6.28% 0.90%
Ciencias de la Salud 10,541 6.36% 1.31% 0.19%
Ciencias Agropecuarias 4,286 2.59% 0.53% 0.08%
Ciencias Sociales 89,968 54.30% 11.19% 1.60%
Humanidades y otros 3,349 2.02% 0.42% 0.06%
Postgrado 1,913 1.15% 0.24% 0.03%
Ciencias Naturales y Exactas 40 0.02% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 152 0.09% 0.02% 0.00%
Ciencias de la Salud 1,153 0.70% 0.14% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 568 0.34% 0.07% 0.01%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 122,308 73.82% 15.22% 2.17%
Ciencias Naturales y Exactas 7,014 4.23% 0.87% 0.12%
Ingenieria y Tecnologia 40,836 24.65% 5.08% 0.72%
Ciencias de la Salud 5,031 3.04% 0.63% 0.09%
Ciencias Agropecuarias 3,878 2.34% 0.48% 0.07%
Ciencias Sociales 63,935 38.59% 7.96% 1.13%
Humanidades y otros 1,614 0.97% 0.20% 0.03%
Técnica 41,457 25.02% 5.16% 0.74%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 9,492 5.73% 1.18% 0.17%
Ciencias de la Salud 4,357 2.63% 0.54% 0.08%
Ciencias Agropecuarias 408 0.25% 0.05% 0.01%
Ciencias Sociales 25,465 15.37% 3.17% 0.45%
Humanidades y otros 1,735 1.05% 0.22% 0.03%

L Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1995.
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11.24 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y

QUE ESTA DESOCUPADA, 1996

Participacion al interior
del acervo de recursos

Participacion al interior  Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos

Desocupados o T B
humanos en ciencia 'y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados  tecnologia potenciales! tecnologia
Total 171,750 100.00% 18.50% 2.71%
Ciencias Naturales y Exactas 10,827 6.30% 1.17% 0.17%
Ingenieria y Tecnologia 59,577 34.69% 6.42% 0.94%
Ciencias de la Salud 6,970 4.06% 0.75% 0.11%
Ciencias Agropecuarias 7,368 4.29% 0.79% 0.12%
Ciencias Sociales 84,996 49.49% 9.16% 1.34%
Humanidades y otros 2,012 1.17% 0.22% 0.03%
Otros
Postgrado 6,635 3.86% 0.71% 0.10%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 2,134 1.24% 0.23% 0.03%
Ciencias de la Salud 1,223 0.71% 0.13% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 408 0.24% 0.04% 0.01%
Ciencias Sociales 2,773 1.61% 0.30% 0.04%
Humanidades y otros 97 0.06% 0.01% 0.00%
Licenciatura 144,633 84.21% 15.58% 2.28%
Ciencias Naturales y Exactas 9,789 5.70% 1.05% 0.15%
Ingenieria y Tecnologia 49,915 29.06% 5.38% 0.79%
Ciencias de la Salud 3,011 1.75% 0.32% 0.05%
Ciencias Agropecuarias 5,758 3.35% 0.62% 0.09%
Ciencias Sociales 74,477 43.36% 8.02% 1.18%
Humanidades y otros 1,683 0.98% 0.18% 0.03%
Técnica 20,482 11.93% 2.21% 0.32%
Ciencias Naturales y Exactas 1,038 0.60% 0.11% 0.02%
Ingenieria y Tecnologia 7,528 4.38% 0.81% 0.12%
Ciencias de la Salud 2,736 1.59% 0.29% 0.04%
Ciencias Agropecuarias 1,202 0.70% 0.13% 0.02%
Ciencias Sociales 7,746 4.51% 0.83% 0.12%
Humanidades y otros 232 0.14% 0.02% 0.00%

t Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996.
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11,25 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y
QUE ESTA DESOCUPADA, 1997

Participacion al interior Participacion al interior ~ Participacion al interior

Desocupados del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados tecnologia potenciales* tecnologia
Total 127,756 100.00% 13.32% 1.89%
Ciencias Naturales y Exactas 11,128 8.71% 1.16% 0.16%
Ingenierfa y Tecnologia 44,395 34.75% 4.63% 0.66%
Ciencias de la Salud 7,608 5.96% 0.79% 0.11%
Ciencias Agropecuarias 4,787 3.75% 0.50% 0.07%
Ciencias Sociales 56,808 44.47% 5.92% 0.84%
Humanidades y otros 1,286 1.01% 0.13% 0.02%
Otros 1,744 1.37% 0.00% 0.00%
Postgrado 5,514 4.32% 0.58% 0.08%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 2,062 1.61% 0.22% 0.03%
Ciencias de la Salud 206 0.16% 0.02% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 585 0.46% 0.06% 0.01%
Ciencias Sociales 2,542 1.99% 0.27% 0.04%
Humanidades y otros 119 0.09% 0.01% 0.00%
Licenciatura 103,005 80.63% 10.74% 1.53%
Ciencias Naturales y Exactas 10,582 8.28% 1.10% 0.16%
Ingenierfa y Tecnologia 31,979 25.03% 3.34% 0.47%
Ciencias de la Salud 5,878 4.60% 0.61% 0.09%
Ciencias Agropecuarias 2,770 2.17% 0.29% 0.04%
Ciencias Sociales 48,885 38.26% 5.10% 0.72%
Humanidades y otros 1,167 0.91% 0.12% 0.02%
Otros 1,744
Técnica 19,237 15.06% 2.01% 0.29%
Ciencias Naturales y Exactas 546 0.43% 0.06% 0.01%
Ingenieria y Tecnologia 10,354 8.10% 1.08% 0.15%
Ciencias de la Salud 1,524 1.19% 0.16% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 1,432 1.12% 0.15% 0.02%
Ciencias Sociales 5,381 4.21% 0.56% 0.08%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997.

264 « Informe general del estado de la ciencia y la tecnologia = 2005



11.26 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y
QUE ESTA DESOCUPADA, 1998.

Participacion al interior Participacion al interior ~ Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos

Desocupados L B T
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados tecnologia potenciales* tecnologia
Total 126,889 100.00% 13.01% 1.81%
Ciencias Naturales y Exactas 8,765 6.91% 0.90% 0.13%
Ingenieria y Tecnologia 34,785 27.41% 3.57% 0.50%
Ciencias de la Salud 3,274 2.58% 0.34% 0.05%
Ciencias Agropecuarias 5,170 4.07% 0.53% 0.07%
Ciencias Sociales 71,707 56.51% 7.35% 1.02%
Humanidades y otros 3,188 2.51% 0.33% 0.05%
Postgrado 445 0.35% 0.05% 0.01%
Ciencias Naturales y Exactas 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 113 0.09% 0.01% 0.00%
Ciencias de la Salud 69 0.05% 0.01% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 263 0.21% 0.03% 0.00%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 111,241 87.67% 11.40% 1.59%
Ciencias Naturales y Exactas 8,407 6.63% 0.86% 0.12%
Ingenieria y Tecnologia 26,577 20.95% 2.72% 0.38%
Ciencias de la Salud 2,452 1.93% 0.25% 0.03%
Ciencias Agropecuarias 4,745 3.74% 0.49% 0.07%
Ciencias Sociales 65,872 51.91% 6.75% 0.94%
Humanidades y otros 3,188 2.51% 0.33% 0.05%
Técnica 15,203 11.98% 1.56% 0.22%
Ciencias Naturales y Exactas 358 0.28% 0.04% 0.01%
Ingenieria y Tecnologia 8,095 6.38% 0.83% 0.12%
Ciencias de la Salud 753 0.59% 0.08% 0.01%
Ciencias Agropecuarias 425 0.33% 0.04% 0.01%
Ciencias Sociales 5,572 4.39% 0.57% 0.08%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998.
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11.27 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y
QUE ESTA DESOCUPADA, 1999.

Participacion al interior ~ Participacion al interior ~ Participacion al interior
del acervo de recursos  del acervo de recursos ~ del acervo de recursos

Desocupados e DAt T
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados  tecnologia potenciales! tecnologia
Total 136,318 100.00% 13.13% 1.98%
Ciencias Naturales y Exactas 12,713 9.33% 1.22% 0.18%
Ingenieria y Tecnologia 42,237 30.98% 4.07% 0.61%
Ciencias de la Salud 9,580 7.03% 0.92% 0.14%
Ciencias Agropecuarias 5,343 3.92% 0.51% 0.08%
Ciencias Sociales 64,376 47.22% 6.20% 0.94%
Humanidades y otros 2,069 1.52% 0.20% 0.03%
Postgrado 6,420 4.71% 0.62% 0.09%
Ciencias Naturales y Exactas 955 0.70% 0.09% 0.01%
Ingenierfa y Tecnologia 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias de la Salud 4,398 3.23% 0.42% 0.06%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 1,067 0.78% 0.10% 0.02%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 106,423 78.07% 10.25% 1.55%
Ciencias Naturales y Exactas 11,262 8.26% 1.08% 0.16%
Ingenieria y Tecnologia 39,358 28.87% 3.79% 0.57%
Ciencias de la Salud 3,729 2.74% 0.36% 0.05%
Ciencias Agropecuarias 3,956 2.90% 0.38% 0.06%
Ciencias Sociales 46,049 33.78% 4.44% 0.67%
Humanidades y otros 2,069 1.52% 0.20% 0.03%
Técnica 23,475 17.22% 2.26% 0.34%
Ciencias Naturales y Exactas 496 0.36% 0.05% 0.01%
Ingenieria y Tecnologia 2,879 2.11% 0.28% 0.04%
Ciencias de la Salud 1,453 1.07% 0.14% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 1,387 1.02% 0.13% 0.02%
Ciencias Sociales 17,260 12.66% 1.66% 0.25%
Humanidades y otros 0 0.00% 0.00% 0.00%

* Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1999.
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11.28 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y

QUE ESTA DESOCUPADA, 2000.

Participacion al interior
del acervo de recursos

Participacion al interior  Participacion al interior

del acervo de recursos del acervo de recursos

Desocupados e RO B
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados  tecnologia potenciales* tecnologia
Total 48,124 100.00% 5.76% 0.73%
Ciencias Naturales y Exactas 2,695 5.60% 0.32% 0.04%
Ingenierfa y Tecnologia 13,776 28.63% 1.65% 0.21%
Ciencias de la Salud 2,594 5.39% 0.31% 0.04%
Ciencias Agropecuarias 1,570 3.26% 0.19% 0.02%
Ciencias Sociales 26,704 55.49% 3.19% 0.41%
Humanidades y otros 785 1.63% 0.09% 0.01%
Postgrado 1,609 3.34% 0.19% 0.02%
Ciencias Naturales y Exactas 96 0.20% 0.01% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 371 0.77% 0.04% 0.01%
Ciencias de la Salud 303 0.63% 0.04% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 67 0.14% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 732 1.52% 0.09% 0.01%
Humanidades y otros 40 0.08% 0.00% 0.00%
Licenciatura 44,779 93.05% 5.36% 0.68%
Ciencias Naturales y Exactas 2,557 5.31% 0.31% 0.04%
Ingenieria y Tecnologia 12,648 26.28% 1.51% 0.19%
Ciencias de la Salud 2,120 4.41% 0.25% 0.03%
Ciencias Agropecuarias 1,468 3.05% 0.18% 0.02%
Ciencias Sociales 25,253 52.47% 3.02% 0.39%
Humanidades y otros 733 1.52% 0.09% 0.01%
Técnica 1,736 3.61% 0.21% 0.03%
Ciencias Naturales y Exactas 42 0.09% 0.01% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 757 1.57% 0.09% 0.01%
Ciencias de la Salud 171 0.36% 0.02% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 35 0.07% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 719 1.49% 0.09% 0.01%
Humanidades y otros 12 0.02% 0.00% 0.00%

L Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.29 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y
QUE ESTA DESOCUPADA, 2001.

Participacion al interior ~ Participacion al interior  Participacion al interior
Desocupados del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y

tecnologia desocupados  tecnologia potenciales tecnologia
Total 111,223 100.0% 9.17% 1.43%
Ciencias Naturales y Exactas 4,189 3.77% 0.35% 0.05%
Ingenieria y Tecnologia 33,105 29.76% 2.73% 0.42%
Ciencias de la Salud 5,561 5.00% 0.46% 0.07%
Ciencias Agropecuarias 1,846 1.66% 0.15% 0.02%
Ciencias Sociales 65,113 58.54% 5.37% 0.83%
Humanidades y otros 1,409 1.27% 0.12% 0.02%
Postgrado 2,801 2.52% 0.23% 0.04%
Ciencias Naturales y Exactas 55 0.05% 0.00% 0.00%
Ingenierfa y Tecnologia 397 0.36% 0.03% 0.01%
Ciencias de la Salud 770 0.69% 0.06% 0.01%
Ciencias Agropecuarias 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 1,579 1.42% 0.13% 0.02%
Humanidades y otros 0.00% 0.00% 0.00%
Licenciatura 87,545 78.71% 7.22% 1.12%
Ciencias Naturales y Exactas 4,001 3.60% 0.33% 0.05%
Ingenieria y Tecnologia 23,005 20.68% 1.90% 0.29%
Ciencias de la Salud 1,642 1.48% 0.14% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 1,666 1.50% 0.14% 0.02%
Ciencias Sociales 55,835 50.20% 4.61% 0.72%
Humanidades y otros 1,396 1.26% 0.12% 0.02%
Técnica 20,877 18.77% 1.72% 0.27%
Ciencias Naturales y Exactas 133 0.12% 0.01% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 9,703 8.72% 0.80% 0.12%
Ciencias de la Salud 3,149 2.83% 0.26% 0.04%
Ciencias Agropecuarias 180 0.16% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 7,699 6.92% 0.64% 0.10%
Humanidades y otros 13 0.01% 0.00% 0.00%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.30 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EXITOSAMENTE EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y QUE ESTA
DESOCUPADA, 2002.

Participacion al interior ~ Participacion al interior ~ Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos

Desocupados L B T
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia desocupados tecnologia potenciales* tecnologia
Total 150,959 100.0% 11.75% 1.83%
Ciencias Naturales y Exactas 11,856 7.85% 0.92% 0.14%
Ingenierfa y Tecnologia 40,994 27.16% 3.19% 0.50%
Ciencias de la Salud 7,612 5.04% 0.59% 0.09%
Ciencias Agropecuarias 4,096 2.71% 0.32% 0.05%
Ciencias Sociales 83,546 55.34% 6.50% 1.02%
Humanidades y otros 2,855 1.89% 0.22% 0.03%
Postgrado 6,250 4.14% 0.49% 0.08%
Ciencias Naturales y Exactas 111 0.07% 0.01% 0.00%
Ingenieria y Tecnologia 1,379 0.91% 0.11% 0.02%
Ciencias de la Salud 167 0.11% 0.01% 0.00%
Ciencias Agropecuarias 32 0.02% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 4,522 3.00% 0.35% 0.05%
Humanidades y otros 39 0.03% 0.00% 0.00%
Licenciatura 122,497 81.15% 9.53% 1.49%
Ciencias Naturales y Exactas 10,708 7.09% 0.83% 0.13%
Ingenieria y Tecnologia 29,705 19.68% 2.31% 0.36%
Ciencias de la Salud 6,189 4.10% 0.48% 0.08%
Ciencias Agropecuarias 3,643 2.41% 0.28% 0.04%
Ciencias Sociales 69,493 46.03% 5.41% 0.84%
Humanidades y otros 2,759 1.83% 0.21% 0.03%
Técnica 22,212 14.71% 1.73% 0.27%
Ciencias Naturales y Exactas 1,037 0.69% 0.08% 0.01%
Ingenierfa y Tecnologia 9,910 6.56% 0.77% 0.12%
Ciencias de la Salud 1,256 0.83% 0.10% 0.02%
Ciencias Agropecuarias 421 0.28% 0.03% 0.01%
Ciencias Sociales 9,531 6.31% 0.74% 0.12%
Humanidades y otros 57 0.04% 0.00% 0.00%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.31 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1995

Participacion al interior  Participacién al interior ~ Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos

Inactivos e R D
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia 'y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales® tecnologia
Total 637,419 100.00% 79.31% 11.30%
Ciencias Naturales y Exactas 42,183 6.62% 5.25% 0.75%
Ingenieria y Tecnologia 115,656 18.14% 14.39% 2.05%
Ciencias de la Salud 77,960 12.23% 9.70% 1.38%
Ciencias Agropecuarias 20,423 3.20% 2.54% 0.36%
Ciencias Sociales 366,503 57.50% 45.60% 6.50%
Humanidades y otros 13,711 2.15% 1.71% 0.24%
Otros 983 0.15% 0.12% 0.02%
Postgrado 18,736 2.94% 2.33% 0.33%
Ciencias Naturales y Exactas 2,609 0.41% 0.32% 0.05%
Ingenierfa y Tecnologia 961 0.15% 0.12% 0.02%
Ciencias de la Salud 8,290 1.30% 1.03% 0.15%
Ciencias Agropecuarias 136 0.02% 0.02% 0.00%
Ciencias Sociales 5,964 0.94% 0.74% 0.11%
Humanidades y otros 776 0.12% 0.10% 0.01%
Licenciatura 476,016 74.68% 59.23% 8.44%
Ciencias Naturales y Exactas 33,253 5.22% 4.14% 0.59%
Ingenierfa y Tecnologia 86,060 13.50% 10.71% 1.53%
Ciencias de la Salud 60,083 9.43% 7.48% 1.07%
Ciencias Agropecuarias 7,303 1.15% 0.91% 0.13%
Ciencias Sociales 276,771 43.42% 34.44% 4.91%
Humanidades y otros 11,563 1.81% 1.44% 0.21%
Otros 983 0.15% 0.12% 0.02%
Técnica 142,667 22.38% 17.75% 2.53%
Ciencias Naturales y Exactas 6,321 0.99% 0.79% 0.11%
Ingenieria y Tecnologia 28,635 4.49% 3.56% 0.51%
Ciencias de la Salud 9,587 1.50% 1.19% 0.17%
Ciencias Agropecuarias 12,984 2.04% 1.62% 0.23%
Ciencias Sociales 83,768 13.14% 10.42% 1.49%
Humanidades y otros 1,372 0.22% 0.17% 0.02%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1995.
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11.32 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1996

Participacion al interior ~ Participacion al interior ~ Participacion al interior
del acervo de recursos del acervo de recursos del acervo de recursos

Inactivos e e o
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 756,568 100.00% 81.50% 11.95%
Ciencias Naturales y Exactas 54,138 7.16% 5.83% 0.86%
Ingenieria y Tecnologia 148,984 19.69% 16.05% 2.35%
Ciencias de la Salud 88,747 11.73% 9.56% 1.40%
Ciencias Agropecuarias 20,620 2.73% 2.22% 0.33%
Ciencias Sociales 425,677 56.26% 45.85% 6.72%
Humanidades y otros 16,725 2.21% 1.80% 0.26%
Otros 1,677 0.22% 0.18% 0.03%
Postgrado 21,592 2.85% 2.33% 0.34%
Ciencias Naturales y Exactas 3,093 0.41% 0.33% 0.05%
Ingenieria y Tecnologia 700 0.09% 0.08% 0.01%
Ciencias de la Salud 6,811 0.90% 0.73% 0.11%
Ciencias Agropecuarias 58 0.01% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 9,723 1.29% 1.05% 0.15%
Humanidades y otros 1,207 0.16% 0.13% 0.02%
Licenciatura 577,860 76.38% 62.25% 9.13%
Ciencias Naturales y Exactas 40,957 5.41% 4.41% 0.65%
Ingenieria y Tecnologia 104,082 13.76% 11.21% 1.64%
Ciencias de la Salud 66,375 8.77% 7.15% 1.05%
Ciencias Agropecuarias 14,719 1.95% 1.59% 0.23%
Ciencias Sociales 338,197 44.70% 36.43% 5.34%
Humanidades y otros 12,670 1.67% 1.36% 0.20%
Otros 860 0.11% 0.09% 0.01%
Técnica 157,116 20.77% 16.92% 2.48%
Ciencias Naturales y Exactas 10,088 1.33% 1.09% 0.16%
Ingenieria y Tecnologia 44,202 5.84% 4.76% 0.70%
Ciencias de la Salud 15,561 2.06% 1.68% 0.25%
Ciencias Agropecuarias 5,843 0.77% 0.63% 0.09%
Ciencias Sociales 77,757 10.28% 8.38% 1.23%
Humanidades y otros 2,848 0.38% 0.31% 0.04%
Otros 817 0.11% 0.09% 0.01%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1996.

Anexoecuadros estadisticos ¢ 271



11.33 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1997

Participacion al interior  Participacion al interior ~ Participacion al interior
Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y

tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 831,123 100.00% 86.68% 12.32%
Ciencias Naturales y Exactas 65,294 7.86% 6.81% 0.97%
Ingenieria y Tecnologfa 139,060 16.73% 14.50% 2.06%
Ciencias de la Salud 125,520 15.10% 13.09% 1.86%
Ciencias Agropecuarias 14,737 1.77% 1.54% 0.22%
Ciencias Sociales 468,256 56.34% 48.83% 6.94%
Humanidades y otros 18,256 2.20% 1.90% 0.27%
Postgrado 31,856 3.83% 3.32% 0.47%
Ciencias Naturales y Exactas 1,898 0.23% 0.20% 0.03%
Ingenieria y Tecnologia 5,498 0.66% 0.57% 0.08%
Ciencias de la Salud 4,949 0.60% 0.52% 0.07%
Ciencias Agropecuarias 0 0.00% 0.00% 0.00%
Ciencias Sociales 18,098 2.18% 1.89% 0.27%
Humanidades y otros 1,413 0.17% 0.15% 0.02%
Licenciatura 616,481 74.17% 64.29% 9.14%
Ciencias Naturales y Exactas 53,153 6.40% 5.54% 0.79%
Ingenieria y Tecnologia 100,631 12.11% 10.49% 1.49%
Ciencias de la Salud 81,549 9.81% 8.50% 1.21%
Ciencias Agropecuarias 13,479 1.62% 1.41% 0.20%
Ciencias Sociales 352,898 42.46% 36.80% 5.23%
Humanidades y otros 14,771 1.78% 1.54% 0.22%
Técnica 182,786 21.99% 19.06% 2.71%
Ciencias Naturales y Exactas 10,243 1.23% 1.07% 0.15%
Ingenieria y Tecnologfa 32,931 3.96% 3.43% 0.49%
Ciencias de la Salud 39,022 4.70% 4.07% 0.58%
Ciencias Agropecuarias 1,258 0.15% 0.13% 0.02%
Ciencias Sociales 97,260 11.70% 10.14% 1.44%
Humanidades y otros 2,072 0.25% 0.22% 0.03%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1997.
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11.34 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1998.

Participacion al interior  Participacion al interior ~ Participacion al interior

Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 848,777 100.00% 86.99% 12.12%
Ciencias Naturales y Exactas 59,753 7.04% 6.12% 0.85%
Ingenierfa y Tecnologia 164,407 19.37% 16.85% 2.35%
Ciencias de la Salud 103,621 12.21% 10.62% 1.48%
Ciencias Agropecuarias 21,795 2.57% 2.23% 0.31%
Ciencias Sociales 471,943 55.60% 48.37% 6.74%
Humanidades y otros 26,801 3.16% 2.75% 0.38%
Otros 457 0.05% 0.05% 0.01%
Postgrado 31,031 3.66% 3.18% 0.44%
Ciencias Naturales y Exactas 2,800 0.33% 0.29% 0.04%
Ingenieria y Tecnologia 1,512 0.18% 0.15% 0.02%
Ciencias de la Salud 8,560 1.01% 0.88% 0.12%
Ciencias Agropecuarias 112 0.01% 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 16,542 1.95% 1.70% 0.24%
Humanidades y otros 1,505 0.18% 0.15% 0.02%
Licenciatura 659,989 77.76% 67.64% 9.42%
Ciencias Naturales y Exactas 47,733 5.62% 4.89% 0.68%
Ingenieria y Tecnologia 119,000 14.02% 12.20% 1.70%
Ciencias de la Salud 76,347 8.99% 7.83% 1.09%
Ciencias Agropecuarias 16,380 1.93% 1.68% 0.23%
Ciencias Sociales 373,435 44.00% 38.27% 5.33%
Humanidades y otros 23,637 2.78% 2.42% 0.34%
Otros 3,457 0.41% 0.35% 0.05%
Técnica 160,757 18.94% 16.48% 2.29%
Ciencias Naturales y Exactas 9,220 1.09% 0.94% 0.13%
Ingenieria y Tecnologia 43,895 5.17% 4.50% 0.63%
Ciencias de la Salud 18,714 2.20% 1.92% 0.27%
Ciencias Agropecuarias 5,303 0.62% 0.54% 0.08%
Ciencias Sociales 81,966 9.66% 8.40% 1.17%
Humanidades y otros 1,659 0.20% 0.17% 0.02%

L Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998.
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11.35 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 1999.

Participacion al interior ~ Participacion al interior  Participacion al interior

Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 901,928 100.00% 86.87% 13.11%
Ciencias Naturales y Exactas 40,470 4.49% 3.90% 0.59%
Ingenieria y Tecnologia 175,963 19.51% 16.95% 2.56%
Ciencias de la Salud 115,281 12.78% 11.10% 1.68%
Ciencias Agropecuarias 21,889 2.43% 2.11% 0.32%
Ciencias Sociales 514,747 57.07% 49.58% 7.48%
Humanidades y otros 32,702 3.63% 3.15% 0.48%
Postgrado 27,847 3.09% 2.68% 0.40%
Ciencias Naturales y Exactas 2,245 0.25% 0.22% 0.03%
Ingenieria y Tecnologia 4,432 0.49% 0.43% 0.06%
Ciencias de la Salud 8,585 0.95% 0.83% 0.12%
Ciencias Agropecuarias 1,236 0.14% 0.12% 0.02%
Ciencias Sociales 10,869 1.21% 1.05% 0.16%
Humanidades y otros 480 0.05% 0.05% 0.01%
Licenciatura 706,450 78.33% 68.04% 10.26%
Ciencias Naturales y Exactas 25,553 2.83% 2.46% 0.37%
Ingenieria y Tecnologia 125,128 13.87% 12.05% 1.82%
Ciencias de la Salud 85,877 9.52% 8.27% 1.25%
Ciencias Agropecuarias 17,425 1.93% 1.68% 0.25%
Ciencias Sociales 421,863 46.77% 40.63% 6.13%
Humanidades y otros 30,604 3.39% 2.95% 0.44%
Técnica 166,755 18.49% 16.06% 2.42%
Ciencias Naturales y Exactas 12,672 1.40% 1.22% 0.18%
Ingenieria y Tecnologia 46,403 5.14% 4.47% 0.67%
Ciencias de la Salud 20,819 2.31% 2.01% 0.30%
Ciencias Agropecuarias 3,228 0.36% 0.31% 0.05%
Ciencias Sociales 82,015 9.09% 7.90% 1.19%
Humanidades y otros 1,618 0.18% 0.16% 0.02%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI-STPS, Base de datos de la Encuesta Nacional de Empleo, 1998.
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11.36 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2000.

Participacion al interior  Participacion al interior ~ Participacion al interior

Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia 'y humanos en ciencia 'y humanos en ciencia y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 787,904 100.00% 94.24% 12.02%
Ciencias Naturales y Exactas 51,108 6.49% 6.11% 0.78%
Ingenieria y Tecnologia 142,944 18.14% 17.10% 2.18%
Ciencias de la Salud 105,203 13.35% 12.58% 1.60%
Ciencias Agropecuarias 17,782 2.26% 2.13% 0.27%
Ciencias Sociales 449,947 57.11% 53.82% 6.86%
Humanidades y otros 20,920 2.66% 2.50% 0.32%
Postgrado 36,240 4.60% 4.33% 0.55%
Ciencias Naturales y Exactas 4,084 0.52% 0.49% 0.06%
Ingenierfa y Tecnologia 4,133 0.52% 0.49% 0.06%
Ciencias de la Salud 10,382 1.32% 1.24% 0.16%
Ciencias Agropecuarias 802 0.10% 0.10% 0.01%
Ciencias Sociales 14,617 1.86% 1.75% 0.22%
Humanidades y otros 2,222 0.28% 0.27% 0.03%
Licenciatura 705,199 89.50% 84.35% 10.75%
Ciencias Naturales y Exactas 45,820 5.82% 5.48% 0.70%
Ingenieria y Tecnologia 125,826 15.97% 15.05% 1.92%
Ciencias de la Salud 87,974 11.17% 10.52% 1.34%
Ciencias Agropecuarias 16,733 2.12% 2.00% 0.26%
Ciencias Sociales 411,584 52.24% 49.23% 6.28%
Humanidades y otros 17,262 2.19% 2.06% 0.26%
Técnica 46,465 5.90% 5.56% 0.71%
Ciencias Naturales y Exactas 1,204 0.15% 0.14% 0.02%
Ingenieria y Tecnologia 12,985 1.65% 1.55% 0.20%
Ciencias de la Salud 6,847 0.87% 0.82% 0.10%
Ciencias Agropecuarias 247 0.03% 0.03% 0.00%
Ciencias Sociales 23,746 3.01% 2.84% 0.36%
Humanidades y otros 1,436 0.18% 0.17% 0.02%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacion y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.37 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2001,

Participacion al interior ~ Participacion al interior ~ Participacion al interior

Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y humanos en ciencia 'y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales® tecnologia
Total 1,101,167 100.0% 90.83% 14.12%
Ciencias Naturales y Exactas 74,349 6.75% 6.13% 0.95%
Ingenieria y Tecnologia 205,625 18.67% 16.96% 2.64%
Ciencias de la Salud 126,589 11.50% 10.44% 1.62%
Ciencias Agropecuarias 23,488 2.13% 1.94% 0.30%
Ciencias Sociales 635,503 57.71% 52.42% 8.15%
Humanidades y otros 35,613 3.23% 2.94% 0.46%
Postgrado 43,000 3.90% 3.55% 0.55%
Ciencias Naturales y Exactas 4,410 0.40% 0.36% 0.06%
Ingenierfa y Tecnologia 3,071 0.28% 0.25% 0.04%
Ciencias de la Salud 8,765 0.80% 0.72% 0.11%
Ciencias Agropecuarias 1,015 0.09% 0.08% 0.01%
Ciencias Sociales 22,104 2.01% 1.82% 0.28%
Humanidades y otros 3,635 0.33% 0.30% 0.05%
Licenciatura 787,230 71.49% 64.93% 10.09%
Ciencias Naturales y Exactas 57,295 5.20% 4.73% 0.73%
Ingenieria y Tecnologia 122,333 11.11% 10.09% 1.57%
Ciencias de la Salud 89,377 8.12% 7.37% 1.15%
Ciencias Agropecuarias 14,694 1.33% 1.21% 0.19%
Ciencias Sociales 475,750 43.20% 39.24% 6.10%
Humanidades y otros 27,781 2.52% 2.29% 0.36%
Técnica 270,937 24.60% 22.35% 3.47%
Ciencias Naturales y Exactas 12,644 1.15% 1.04% 0.16%
Ingenieria y Tecnologia 80,221 7.29% 6.62% 1.03%
Ciencias de la Salud 28,447 2.58% 2.35% 0.36%
Ciencias Agropecuarias 7,779 0.71% 0.64% 0.10%
Ciencias Sociales 137,649 12.50% 11.35% 1.76%
Humanidades y otros 4,197 0.38% 0.35% 0.05%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, Base de datos de la muestra censal, 2000.
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11.38 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2002.

Participacion al interior  Participacion al interior  Participacion al interior

Inactivos del acervo de recursos  del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia 'y humanos en ciencia 'y
tecnologia inactivos tecnologia potenciales* tecnologia
Total 1,134,230 100.0% 88.25% 13.78%
Ciencias Naturales y Exactas 68,134 6.01% 5.30% 0.83%
Ingenieria y Tecnologia 204,409 18.02% 15.90% 2.48%
Ciencias de la Salud 132,823 11.71% 10.33% 1.61%
Ciencias Agropecuarias 21,712 1.91% 1.69% 0.26%
Ciencias Sociales 670,763 59.14% 52.19% 8.15%
Humanidades y otros 36,389 3.21% 2.83% 0.44%
Postgrado 49,929 4.40% 3.88% 0.61%
Ciencias Naturales y Exactas 7,402 0.65% 0.58% 0.09%
Ingenieria y Tecnologia 3,284 0.29% 0.26% 0.04%
Ciencias de la Salud 11,200 0.99% 0.87% 0.14%
Ciencias Agropecuarias 850 0.07% 0.07% 0.01%
Ciencias Sociales 25,201 2.22% 1.96% 0.31%
Humanidades y otros 1,992 0.18% 0.15% 0.02%
Licenciatura 824,399 72.68% 64.15% 10.02%
Ciencias Naturales y Exactas 44,105 3.89% 3.43% 0.54%
Ingenieria y Tecnologia 133,634 11.78% 10.40% 1.62%
Ciencias de la Salud 95,832 8.45% 7.46% 1.16%
Ciencias Agropecuarias 14,841 1.31% 1.15% 0.18%
Ciencias Sociales 508,568 44.84% 39.57% 6.18%
Humanidades y otros 27,419 2.42% 2.13% 0.33%
Técnica 259,902 22.91% 20.22% 3.16%
Ciencias Naturales y Exactas 16,627 1.47% 1.29% 0.20%
Ingenieria y Tecnologia 67,491 5.95% 5.25% 0.82%
Ciencias de la Salud 25,791 2.27% 2.01% 0.31%
Ciencias Agropecuarias 6,021 0.53% 0.47% 0.07%
Ciencias Sociales 136,994 12.08% 10.66% 1.66%
Humanidades y otros 6,978 0.62% 0.54% 0.08%

L Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.

Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.39 DISTRIBUCION DE LA POBLACION QUE COMPLETO EL NIVEL DE EDUCACION ISCED 5 6 SUPERIOR Y ESTA INACTIVA, 2003.

Participacion al interior Participacion al interior
Inactivos del acervo de recursos del acervo de recursos
humanos en ciencia y humanos en ciencia y
tecnologia inactivos tecnologia
Total 1,261,848 100.0% 14.70%
Ciencias Naturales y Exactas 86,683 6.87% 1.01%
Ingenieria y Tecnologia 242,325 19.20% 2.82%
Ciencias de la Salud 153,795 12.19% 1.79%
Ciencias Agropecuarias 26,271 2.08% 0.31%
Ciencias Sociales 723,270 57.32% 8.42%
Humanidades y otros 29,504 2.34% 0.34%
Postgrado 50,343 3.99% 0.59%
Ciencias Naturales y Exactas 7,406 0.59% 0.09%
Ingenierfa y Tecnologia 3,346 0.27% 0.04%
Ciencias de la Salud 14,404 1.14% 0.17%
Ciencias Agropecuarias 170 0.01% 0.00%
Ciencias Sociales 23,145 1.83% 0.27%
Humanidades y otros 1,872 0.15% 0.02%
Licenciatura 942,360 74.68% 10.98%
Ciencias Naturales y Exactas 64,218 5.09% 0.75%
Ingenieria y Tecnologia 168,970 13.39% 1.97%
Ciencias de la Salud 108,084 8.57% 1.26%
Ciencias Agropecuarias 20,496 1.62% 0.24%
Ciencias Sociales 556,851 44.13% 6.49%
Humanidades y otros 23,741 1.88% 0.28%
Técnica 269,145 21.33% 3.13%
Ciencias Naturales y Exactas 15,059 1.19% 0.18%
Ingenieria y Tecnologia 70,009 5.55% 0.82%
Ciencias de la Salud 31,307 2.48% 0.36%
Ciencias Agropecuarias 5,605 0.44% 0.07%
Ciencias Sociales 143,274 11.35% 1.67%
Humanidades y otros 3,891 0.31% 0.05%

1 Comprenden a los Recursos Humanos en Ciencia y Tecnologia que estan desempleados o inactivos.
Fuente: Estimaciones propias con base en INEGI-STPS, Encuesta Nacional de Empleo, 2002.
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11.40 DISTRIBUCION DE LOS ACERVOS DE RECURSOS HUMANOQS POR ENTIDAD FEDERATIVA DE RESIDENCIA (PERSONAS), 2003

ESTADO ARHCyT RHCyTE RHCyTO RHCyTC
Aguascalientes 100,726 1.2% 81,428 1.2% 59,982 1.2% 40,684 1.2%
Baja California 298,306 3.5% 242,834 3.5% 175,011 3.5% 119,539 3.6%
Baja California Sur 44,372 0.5% 34,661 0.5% 23,526 0.5% 13,815 0.4%
Campeche 58,833 0.7% 46,755 0.7% 33,739 0.7% 21,661 0.7%
Coahuila 233,481 2.7% 198,910 2.9% 122,545 2.5% 87,974 2.7%
Colima 67,701 0.8% 58,254 0.8% 30,880 0.6% 21,433 0.6%
Chiapas 205,209 2.4% 158,115 2.3% 134,471 2.7% 87,377 2.6%
Chihuahua 250,311 2.9% 196,189 2.8% 149,633 3.0% 95,511 2.9%
Distrito Federal 1,519,733 17.7% 1,280,503 18.5% 785,171 15.8% 545,941 16.5%
Durango 113,024 1.3% 92,813 1.3% 63,318 1.3% 43,107 1.3%
Guanajuato 256,371 3.0% 201,168 2.9% 152,438 3.1% 97,235 2.9%
Guerrero 220,752 2.6% 191,691 2.8% 136,262 2.7% 107,201 3.2%
Hidalgo 138,393 1.6% 112,820 1.6% 78,242 1.6% 52,669 1.6%
lalisco 556,328 6.5% 431,433 6.2% 346,160 7.0% 221,265 6.7%
Estado de México 1,125,142 13.1% 882,116 12.7% 681,581 13.8% 438,555 13.3%
Michoacéan 183,773 2.1% 131,059 1.9% 127,407 2.6% 74,693 2.3%
Morelos 138,443 1.6% 115,609 1.7% 72,298 1.5% 49,464 1.5%
Nayarit 70,339 0.8% 57,808 0.8% 39,703 0.8% 27,172 0.8%
Nuevo Ledn 483,066 5.6% 394,271 5.7% 272,638 5.5% 183,843 5.6%
Oaxaca 176,624 2.1% 147,688 2.1% 106,931 2.2% 77,995 2.4%
Puebla 329,946 3.8% 249,224 3.6% 215,713 4.4% 134,991 4.1%
Querétaro 118,090 1.4% 93,591 1.3% 72,652 1.5% 48,153 1.5%
Quintana Roo 90,374 1.1% 67,201 1.0% 59,018 1.2% 35,845 1.1%
San Luis Potosf 188,959 2.2% 153,349 2.2% 106,512 2.1% 70,902 2.1%
Sinaloa 202,658 2.4% 157,542 2.3% 119,040 2.4% 73,924 2.2%
Sonora 226,178 2.6% 179,232 2.6% 129,368 2.6% 82,422 2.5%
Tabasco 154,133 1.8% 127,988 1.8% 96,242 1.9% 70,097 2.1%
Tamaulipas 334,972 3.9% 284,104 4.1% 160,782 3.2% 109,914 3.3%
Tlaxcala 72,164 0.8% 59,500 0.9% 42,749 0.9% 30,085 0.9%
Veracruz 429,817 5.0% 364,123 5.3% 230,029 4.6% 164,335 5.0%
Yucatan 115,600 1.3% 79,832 1.2% 76,597 1.5% 40,829 1.2%
Zacatecas 82,345 1.0% 60,882 0.9% 55,458 1.1% 33,995 1.0%
Total 8,586,163 6,932,693 4,956,096 3,302,626

Fuente: Célculos propios con base en informacion proporcionada por el INEGI.
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11.41 PRIMEROS INGRESOS Y EGRESOS DE LICENCIATURA, 1995-2006

Ciencias_ Ciencias Naturales Ciencias Ingenieria} CiencigsASOCigles Educaqién y Total
Agropecuarias y Exactas de la Salud y Tecnologia y Administrativas Humanidades
Aflo  Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos [Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos
1995 7,544 5531 5,551 3,321 24,839 16,246 89,138 49,515 139,967 93,883 9,799 5,197 276,838 173,693
1996 8,685 5,601 6,861 3,210 27,754 20,051 95319 52,179 147,921 104,725 12,017 5,258 298,557 191,024
1997 9,305 4,757 7,667 3,021 29,953 16,582 103452 50,871 156,686 103,072 13,695 5114 320,758 183417
1998 10,991 4,917 8,133 2,738 31,552 17,262 112,563 50,795 171,775 103,095 17,656 5,451 352,670 184,258
1999 10,853 4,560 9,443 3,023 33,065 19,215 126,357 54,065 181,658 112,791 17,287 6,765 378,663 200,419
2000 10,610 4,588 9,635 3,163 35,938 20,638 136,874 58,138 199,280 114,843 20,127 8,425 412,464 209,795
2001 10,802 5,253 9,811 3,755 36,879 21,295 145910 65,197 205,742 121,860 21,777 9,735 430921 227,095
2002 10,676 6,134 10,054 4674 38,852 23,184 156,804 70,191 217,752 132,557 24,631 12,345 458,769 249,085
2003 11,074 6,483 10,190 5343 39,038 24,958 157,689 76,102 226,237 141,154 29340 15144 473568 269,184
2004 11,130 7,079 10,386 6,161 40,693 26,644 166,668 82,893 238,996 149,296 33488 18524 501,361 290,597
2005 11,418 7,492 10,846 6,821 42,514 28,512 178,418 88,881 253,855 157,411 38,052 22,263 535,103 311,380
2006 11,475 7,957 11,302 7,771 44,364 30,631 190,554 96,277 268,426 167,218 42462 27,220 568,583 337,074
Total 124,563 70,352 109,879 53,001 425,441 265,218 1,659,746 795,104 2,408,295 1,501,905 280,331 141,441 5,008,255 2,827,021

(*) Los egresos del 2003 y los ingresos y egresos del 2004 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos de Licenciatura, 1995-2003.

11.42 PRIMEROS INGRESOS Y EGRESOS DE ESPECIALIDAD, 1995-2006

Ciencias Ciencias Naturales Ciencias Ingenieria Ciencias Sociales Educacion y
Agropecuarias y Exactas de la Salud y Tecnologia y Administrativas Humanidades Total
Afio  Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos
1995 133 79 180 123 4,461 3517 1,185 934 2,507 2,486 669 625 9,135 7,764
1996 104 53 110 59 4,924 3812 845 731 2,623 2,946 717 704 9,323 8,305
1997 44 63 94 40 4,622 2,599 705 339 2,872 1,874 801 551 9,138 5,466
1998 120 59 100 51 5331 2,038 944 1,164 3,640 4,021 708 574 10,843 7,907
1999 187 148 117 88 4,720 2,317 849 1,226 4,771 4,632 708 744 11,352 9,155
2000 199 131 107 112 4,762 2,596 1,126 1,170 4,469 4,552 821 705 11,484 9,266
2001 136 127 107 133 5,338 2,723 1,291 1,391 5428 5,296 899 644 13,199 10,314
2002 151 83 181 66 5,654 2,885 1,279 1,237 5,386 5,353 973 683 13,624 10,307
2003 256 89 100 67 5379 3,147 1,240 1,256 5,378 5,750 876 713 13,229 11,022
2004 277 94 101 73 5,558 3,397 1,358 1,264 5,550 6,069 924 732 13,768 11,629
2005 318 100 106 80 5,708 3529 1,491 1,282 5,955 6,500 966 762 14,544 12,253
2006 348 108 107 86 5,765 3,818 1,592 1,291 6,181 6,877 1,017 765 15,010 12,945
Total 2,273 1,134 1,410 978 62,222 36,378 13,905 13,285 54,760 56,356 10,079 8,202 144,649 116,333

Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos del Posgrado, 1995-2003.
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11.43 PRIMEROS INGRESOS Y EGRESOS DE MAESTRIA, 1995-2006

Ciencias_ Ciencias Naturales Ciencias Ingenieriq Ciencigs. Socigles Educagic’)n y Total
Agropecuarias y Exactas de la Salud y Tecnologia y Administrativas Humanidades
Aflo  Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos
1995 349 373 975 633 674 533 2,940 1,614 7,261 4,824 3,994 2,031 16,193 10,008
1996 517 431 958 616 882 536 3,009 2,025 8,165 4,505 4,593 3,051 18,124 11,164
1997 455 530 1,163 810 855 639 3,599 2,172 10,674 6,778 6,018 3,580 22,764 14,509
1998 614 539 1,165 691 1,086 585 4,253 2,146 12,117 7,627 8,160 4,370 27,395 15,958
1999 623 471 1,139 676 954 558 3,700 2,711 14,011 8,613 6,205 5,848 26,632 18,877
2000 638 582 1,036 661 854 721 4,422 2,919 14,817 9,661 7,036 4,829 28,803 19,373
2001 618 602 1,088 694 1,271 802 4,510 3,136 15,293 12,084 8,222 6,314 31,002 23,632
2002 619 533 1,407 731 1,351 811 4,821 3,476 16,879 13,005 6,638 7,697 31,715 26,253
2003 705 533 1,408 741 1,330 880 5,609 3921 16,969 14,861 8,506 8,867 34,527 29,803
2004 727 550 1,485 758 1,445 986 6,224 4,300 17,801 17,032 9,204 9,840 36,886 33,466
2005 T 553 1,538 778 1,557 1,049 6,731 4,741 19,150 19,428 9,780 11,369 39,533 37,918
2006 791 554 1,569 785 1,599 1,095 6,960 5,026 19,801 20,823 9,909 12,205 40,629 40,488

Total 7,433 6,251 14,931 8,574 13,858 9,195 56,778 38,187 172,938 139,241 88,265 80,001 354,203 281,449

(*) Los egresos del 2003 y los ingresos y egresos del 2004 son estimaciones.
Fuente: ANUIES, Anuarios Estadisticos del Posgrado, 1995-2003.

11.44 PRIMEROS INGRESOS Y EGRESOS DE DOCTORADO, 1995-2006

Ciencias Ciencias Naturales Ciencias Ingenieria Ciencias Sociales Educacion y

Agropecuarias y Exactas de la Salud y Tecnologia y Administrativas Humanidades Total
Aflo  Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos Ingresos Egresos
1995 45 20 352 107 108 59 117 55 306 161 213 117 1,141 519
1996 83 48 379 123 168 103 202 62 460 236 237 162 1,529 734
1997 110 64 451 219 83 134 286 119 506 191 462 166 1,898 893
1998 121 97 540 130 362 20 290 101 568 228 527 138 2,408 714
1999 109 120 640 125 172 19 327 165 508 295 569 187 2,325 911
2000 123 116 512 174 206 62 333 247 538 222 409 214 2,121 1,035
2001 129 116 456 230 251 75 419 238 782 207 611 219 2,648 1,085
2002 131 99 498 223 207 68 443 266 865 474 543 316 2,687 1,446
2003 134 100 465 249 208 69 441 337 975 567 754 361 2,977 1,683
2004 137 100 493 270 226 71 492 427 1117 671 859 401 3,324 1,940
2005 141 107 509 298 235 72 532 513 1,251 803 939 455 3,607 2,248
2006 145 109 528 310 268 76 580 647 1,400 961 1,020 540 3,941 2,643
Total 1,408 1,096 5,823 2,458 2,494 828 4,462 3,177 9,276 5,016 7,143 3,276 30,606 15,851
(*) Los egresos de 2003 y los ingresos y egresos del 2004 son estimaciones.
Fuentes: ANUIES, Anuarios Estadisticos del Posgrado, 1995-2003.
11.45 GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR AREA DE LA CIENCIA, 1995-2004*

Ciencias Naturales Ingenieria Ciencias Ciencias Ciencias Sociales Educacion y

Afio y Exactas y Tecnologia Agropecuarias de la Salud y Administrativas Humanidades Total
1995 125 37 32 61 113 35 403
1996 143 52 44 71 125 75 510
1997 170 96 36 99 172 128 701
1998 201 99 64 107 186 176 833
1999 217 143 82 102 165 117 826
2000 290 159 100 122 230 172 1,073
2001 346 160 92 116 223 142 1,079
2002 357 222 91 140 304 141 1,255
2003 345 293 110 145 396 159 1,448
2004 472 282 110 228 391 234 1,717
Total 2,666 1,543 761 1,191 2,305 1,379 9,845

(*) Se refiere al nimero de personas que han obtenido el titulo de Doctor.
Fuente: Conacyt, Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.
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11.46 GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES, 1995-2004

Area de la ciencia 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Ciencias exactas y naturales 125 143 170 201 217 290 346 357 345 472
Ingenierfa y tecnologia 37 52 96 99 143 159 160 222 293 482
Ciencias agropecuarias 32 44 36 64 82 100 92 91 110 110
Ciencias de la salud 61 71 99 107 102 122 116 140 145 228
Ciencias sociales y administrativas 113 125 172 186 165 230 223 304 396 391
Educacién y humanidades 35 75 128 176 117 172 142 141 159 234
Total 403 510 701 833 826 1,073 1,079 1,255 1,448 1,717
Poblacién 91,158,290 92,159,259 93,716,332 95,299,712” 96,909,84?/2 97,483,412 101,826,249 103,039,964 104,213,503 105,349,837
Graduados/Millén de habitantes 4.4 5.5 7.5 8.7 8.5 11.0 10.6 12.2 13.9 16.3
Fuentes: Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.
INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.
INEGI, Encuesta Nacional de Empleo, 1996, 2003.
INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demogréfica, 1997.
INEGI, Estados Unidos Mexicanos, Conteo de Poblacién y Vivienda, 1995. Resultados Definitivos. Tabuladores Bésicos.
U2l Conacyt, estimacion realizada con base en los datos disponibles del INEGI.
CONAPO, Proyecciones de la Poblacion de México, 2000-2050, Indicadores Demogréficos, 2001-2004.
11.47 GRADUADOS DE PROGRAMAS DE DOCTORADO POR MILLON DE HABITANTES, 1995-2004
Campo de la ciencia 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004
Area de la ciencia
Ciencias e ingenieria
Ciencias exactas y naturales 125 143 170 201 217 290 346 357 345 472
Ingenierfa y tecnologia 37 52 96 99 143 159 160 222 293 282
Ciencias agropecuarias 32 44 36 64 82 100 92 91 110 110
Ciencias de la salud 61 71 99 107 102 122 116 140 145 228
Subtotal 255 310 401 471 544 671 714 810 893 1,092
Graduados/Mill6n de habitantes 2.8 3.4 4.3 4.9 5.6 6.9 7.2 8.0 8.7 104
Ciencias sociales y humanidades
Ciencias sociales y administrativas 113 125 172 186 165 230 223 304 396 391
Educacion y humanidades 35 75 128 176 117 172 142 141 159 234
Subtotal 148 200 300 362 282 402 365 445 555 625
Graduados/Mill6n de habitantes 16 21 3.2 3.8 2.9 4.1 3.6 4.3 53 5.9
Poblacion 91,158,290 92,159,259 93,716,332 95,299,712 /1 96,909,843 /2 97,483,412 101,826,249 103,039,964 104,213,503 105,349,837

Fuentes: Encuesta de Graduados de Doctorado, 2005.
INEGI, XII Censo General de Poblacién y Vivienda, 2000.
INEGI, Encuesta Nacional de Empleo, 1996, 2003.
INEGI, Encuesta Nacional de la Dindmica Demografica, 1997.
INEGI, Estados Unidos Mexicanos, Conteo de Poblacion y Vivienda, 1995. Resultados Definitivos. Tabuladores Basicos.
1/ 2/ Conacyt, estimacion realizada con base en los datos disponibles del INEGI.
CONAPO, Proyecciones de la Poblacion de México, 2000-2050, Indicadores Demogréficos, 2001-2004.
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[1.48 MIEMBROS DEL SNI, 1995-2004

Numero
Afio NuUmero Variacion Anual
de Miembros %
1995 5,868 -0.2
1996 5,969 15
1997 6,278 5.2
1998 6,742 7.4
1999 7,252 7.6
2000 7,466 3.0
2001 8,018 7.4
2002 9,200 147
2003 10,189 10.8
2004p/ 10,904 7.0

Notas: Cifras Preliminares
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1992-2004p/.

11.49 FUENTE DE FINANCIAMIENTO DEL SNI, 1995-2004 p/
Miles de pesos

Conacyt

Afo A Precios A Precios

corrientes de 2004
1995 242,332 671,466
1996 303,109 904,263
1997 420,179 815,882
1998 470,998 792,126
1999 573,279 838,005
2000 677,100 882,445
2001 800,452 985,172
2002 1,007,707 1,159,884
2003 1,010,637 1,072,180
2004p/ 1,192,930 1,192,930

Nota: p/ Cifras preliminares

Fuentes: Conacyt.
SPP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal, 2004.
SHCP, Cuenta de la Hacienda Publica Federal,1991-1997.
INEGI, Sistema de Cuentas Nacionales de México, 1990-2002
SHCP, estimacién al cierre del afio, 2004.
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1. 50 MIEMBROS DEL SNI POR CATEGORIA Y NIVEL, 1995-2004p/

Numero
Afio Candidato _ _Investigador Nacio_nal Total
Nivel | Nivel 11 Nivel 111 Subtotal

1995 1,559 3,077 839 393 4,309 5,868
1996 1,349 3,318 862 440 4,620 5,969
1997 1,297 3,546 952 483 4,981 6,278
1998 1,229 3,980 1,032 501 5,513 6,742
1999 1,318 4,191 1,159 584 5,934 7,252
2000 1,220 4,345 1,279 622 6,246 7,466
2001 1,128 4,682 1,556 652 6,890 8,018
2002 1,324 5,385 1,729 762 7,876 9,200
2003 1,631 5,784 1,898 876 8,558 10,189
2004p/ 1,876 5,981 2,076 971 9,028 10,904

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1992-2004.
Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.

[1.51 MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, 1995-2004p/

NUmero

Ciencias Fisico Biologia 'y Medicina y Humanidades y Ciencias Biotecnologia y
Afo Matematicas y Quimica Ciencias de Ciencias de la Sociales Ciencias Ingenieria Total

de laTierra la Salud Conducta Agropecuarias
1995 1,281 1,235 586 1,022 627 465 652 5,868
1996 1,329 1,247 606 1,074 663 427 623 5,969
1997 1,436 1,314 650 1,118 673 463 624 6,278
1998 1,571 1,406 703 1,172 675 530 685 6,742
1999 1,621 1,435 721 1,266 738 642 829 7,252
2000 1,569 1,435 765 1,269 810 700 918 7,466
2001 1,612 1,436 846 1,362 920 856 986 8,018
2002 1,771 1,661 927 1,552 1,096 1,011 1,182 9,200
2003 1,878 1,767 1043 1,700 1,233 1,131 1,437 10,189
2004p/ 1,968 1,776 1,168 1,798 1,369 1,257 1,568 10,904

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se genero después de los resultados de reconsideracion.
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 1992-2004.

11.52 EDAD PROMEDIO DE LOS MIEMBROS DEL SNI, 2004p/

Afios
Area Candidato . Investiga(?or Nacional . ' Edad promedio
Nivel | Nivel I Nivel 111 Simple Ponderado

Ciencias Fisico Matematicas y de la Tierra 38 45 51 63 49 49
Biologia y Quimica 37 46 52 62 49 49
Medicina y Ciencias de la Salud 38 46 54 63 50 50
Humanidades y Ciencias de la Conducta 40 51 56 69 54 54
Ciencias Sociales 38 49 54 71 53 53
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias 39 47 54 60 50 50
Ingenieria 37 46 51 56 48 48
Edad promedio 38 47 53 63 50 50

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se gener6 después de los resultados de reconsideracion.
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2004.
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11.53 MIEMBROS DEL SNI POR AREA, SEXO, CATEGORIA Y NIVEL, 2004p/

Numero
Areay sexo Candidato - In\./estlgador NéCIOnaI Total
Nivel | Nivel Il Nivel 11 Subtotal

Ciencias Fisico Matematicas y de laTierra 350 931 448 239 1,618 1,968
Hombres 274 763 397 218 1,378 1,652
Mujeres 76 168 51 21 240 316
Biologia y Quimica 284 1,039 293 160 1,492 1,776
Hombres 143 649 207 133 989 1,132
Mujeres 141 390 86 27 503 644
Medicina y Ciencias de la Salud 232 662 179 95 936 1,168
Hombres 109 350 131 79 560 669
Mujeres 123 312 48 16 376 499
Humanidades y Ciencias de la Conducta 163 1,015 448 172 1,635 1,798
Hombres 82 512 228 105 845 927
Mujeres 81 503 220 67 790 871
Ciencias Sociales 155 77 314 123 1,214 1,369
Hombres 102 493 209 105 807 909
Mujeres 53 284 105 18 407 460
Biotecnologia y Ciencias Agropecuarias 295 702 183 i 962 1,257
Hombres 189 534 149 70 753 942
Mujeres 106 168 34 7 209 315
Ingenieria 397 855 211 105 1,171 1,568
Hombres 325 733 191 99 1,023 1,348
Mujeres 72 122 20 6 148 220
TOTAL 1,876 5,981 2,076 971 9,028 10,904
Hombres 1,224 4,034 1,512 809 6,355 7,579
Mujeres 652 1,947 564 162 2,673 3,325
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2004.

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.

11.54 MIEMBROS DEL SNI POR NIVEL DE ESTUDIO, 2004p/

Numero

Grado de Estudio Candidato - Inyest|gador Na_cnonal Total %

Nivel | Nivel I Nivel Il Subtotal

Licenciatura 28 64 25 29 118 146 13
Maestria 190 271 71 37 379 569 5.2
Doctorado 1,633 5,540 1,958 867 8,365 9,998 917
Otros 25 106 22 38 166 191 18
TOTAL 1,876 5,981 2,076 971 9,028 10,904 100.0

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2004.
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11.55 MIEMBROS DEL SNI POR INSTITUCION, 2004p/

Numero
o, . Investigador Nacional
Institucion Candidato - - -

Nivel | Nivel Il Nivel Il Total %
Universidad Nacional Auténoma de México 229 1,403 748 438 2,818 25.8
Universidades Publicas de los Estados 642 1,613 313 63 2,631 24.1
Centros Conacyt 186 634 209 81 1,110 10.2
Centro de Investigacion y Estudios Avanzados 24 241 155 93 513 4.7
Universidad Auténoma Metropolitana 49 389 142 51 631 5.8
Institutos Nacionales de Salud 73 178 63 33 347 3.2
Instituto Politécnico Nacional 72 237 68 12 389 3.6
Universidades Privadas 156 217 69 16 458 42
Instituto Mexicano del Seguro Social 35 163 32 14 244 2.2
Colegio de Postgraduados en Ciencias Agricolas 28 97 52 14 191 1.8
Instituto Nacional de Investigaciones Forestales, Agricolas y Pecuarias 12 92 20 6 130 1.2
Instituto Nacional de Antropologia e Historia 3 58 26 10 97 0.9
Institutos Tecnoldgicos 99 126 28 5 258 24
Sector Salud 31 65 16 7 119 11
Instituto Nacional de Investigaciones Nucleares 7 48 7 1 63 0.6
Instituto de Investigaciones Eléctricas 9 23 4 3 39 04
Instituto Mexicano del Petroleo 77 126 13 7 223 2.0
Escuela Nacional de Antropologia e Historia 19 8 1 28 0.3
Empresas privadas 7 13 1 11 32 0.3
Instituciones Extranjeras 1 1 2 0.0
No especificado 43 57 20 39 159 15
Otras 94 181 81 66 422 39
TOTAL 1,876 5,981 2,076 971 10,904 100.0

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2004.

11.56 MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT POR CATEGORIA Y NIVEL, 2004p/

Ndmero

Investigador Nacional

Institucion Candidato Nivel | Nivel I Nivel Ill Total %
CICESE 23 75 31 10 139 125
CIESAS 7 42 39 13 101 9.1
INAOE 21 49 18 7 95 86
CIBNOR 1 61 8 6 86 77
ECOSUR 18 47 7 2 74 6.7
IDEE 7 43 8 6 64 58
CIAD 14 40 9 2 65 5.9
cIo 5 38 8 8 59 53
CIDE 12 2 10 8 56 5.0
COLEF 2 36 10 3 51 46
CIMAT 6 28 12 5 51 46
cicy 16 22 4 4 46 41
COLMICH 1 21 14 3 39 35
CIMAV 11 21 5 37 33
IPICYT* 7 20 9 2 38 34
CIOA 4 18 5 27 24
MORA 3 18 10 31 28
CIATE] 7 8 15 14
CIDETEQ 2 7 1 1 11 10
CIATEC 4 4 8 0.7
COLSAN 1 7 1 9 08
CIDES! 4 2 6 05
CIGG** 1 1 01
COMIMSA 1 1 01
CIATEQ 0.0
TOTAL 186 634 209 81 1,110 100.0

Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2004.
Nota: Derivado del PEF 2003, donde se crea el ramo 38 para Conacyt, el Colmex y Flacso se desincorporan de los Centros Publicos
de Investigacion Conacyt.
*CIGG: Centro de Investigacion en Geografia y Geomatica
**|PICYT: Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnologica
Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.
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[1.57 MIEMBROS DEL SNI ADSCRITOS A LOS CENTROS DE INVESTIGACION CONACYT POR AREA DE LA CIENCIA, 2004p/
Ndmero

Ciencias Fisico  Biologiay Medicinay =~ Humanidadesy Ciencias Biotecnologia y
Institucién Matematicas y Quimica Ciencias de Ciencias de la Sociales Ciencias Ingenieria  Total %
de laTierra la Salud Conducta Agropecuarias

CICESE 74 20 1 15 29 139 125
CIESAS 86 15 101 9.1
INAOCE 57 38 95 8.6
CIBNOR 1 45 1 37 2 86 7.7
ECOSUR 3 37 3 6 7 17 1 74 6.7
| DE E 2 56 2 4 64 5.8
CIAD 14 8 5 3 35 65 59
ClO 50 1 8 59 53
CIDE 6 50 56 5.0
COLEF 1 9 41 51 46
CIMAT 43 1 7 51 4.6
CICY 1 19 1 14 11 46 41
COLMICH 29 10 39 35
CIMAV 8 1 28 37 33
IPICYT* 16 7 2 4 9 38 34
CIQA 6 3 18 27 24
MORA 24 7 31 2.8
CIATE] 3 1 10 1 15 14
CIDETEQ 1 3 7 11 1.0
CIATEC 2 6 8 0.7
COLSAN 7 2 9 0.8
CIDESI 6 6 05
CIGG** 1 1 0.1
COMIMSA 1 1 0.1
CIATEQ 0 0.0
TOTAL 261 209 16 173 140 139 172 1,110 100.0

Nota: p/ Cifras preliminares, el total puede no coincidir debido a que el reporte se generd después de los resultados de reconsideracion.
Fuente: Conacyt, Base de datos del SNI, 2003.
Nota: Derivado del PEF 2003, donde se crea el ramo 38 para Conacyt, el Colmex y Flacso se desincorporan de los Centros Publicos
de Investigacién Conacyt.
*CIGG: Centro de Investigacion en Geografia y Geomética
**|PICYT: Instituto Potosino de Investigacion Cientifica y Tecnoldgica
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11,58 MIEMBROS DEL SNI POR AREA DE LA CIENCIA, CATEGORIA, NIVEL Y ENTIDAD FEDERATIVA, 2004p/

Numero
5 o
Entidad " (7] = — o &
g & g g g 8 )
€ £ € S o c g B » s g
2 £ &8 ¢ s @ =1 < 2 o o < o 5 X%
¥ | W 5 2 0 2 uc_: 1) .g = o g 8 = 3 © E g o g £ = 5 ¢ 8 g u -
Area, categoria y nivel g 6o 2 3 g 8§ 5 £ 8 T L e g s g5 2§ £v g 385 338 5 8 & 5§53z
3 £ ¢ E g = £ £ 2S5 5 5 8§ 2 5 5 3 8§ 58 g5 c g e85 e & &8 & o5 4B
<3838 8§ 86606 nada=03607TIT 88535 =2 2 0c&8oods dFLfEFE S 2Nz EF
AREA [ CIENCIAS FISICO
MATEMATICAS
Y DE LATIERRA
Candidato 4 19 1 4 1 2 8 123 1 23 12 13 6 7 9 8 24 7 4 10 3 1 8 3 1 4 7 5 12 350
Nivel | 3 8 13 2 1 6 4 360 29 72 1 9 17 42 45 8 5 77 32 1 30 5 38 2 4 7 14 5 10 931
Nivel Il 35 7 2 1 216 1 27 9 18 31 2 39 10 11 2 7 1 8 4 7 448
Nivel I1l 1 15 1 150 3 14 6 15 1